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1. APRESENTAGAO

O presente documento é objeto do Contrato n° 0017/2015, Processo Administrativo
SEMPLA n° 1900.59365/2013 cuja ordem de servigo foi emitida em 30/04/2015. O
contrato firmado entre a Prefeitura Municipal de Macei6é e a MJ Engenharia refere-se
a Elaboragao do Plano de Saneamento Basico e de Gestao Integrada dos Residuos

Solidos do Municipio de Maceid6/AL.

A execugdo dos servicos devera satisfazer o cumprimento de seis (06) etapas,

agrupadas em duas fases, conforme indicado a seguir:
FASE | - PLANEJAMENTO DO PROCESSO

ETAPA 1:  Programa de Trabalho e Elaboracédo do Plano Executivo de Mobilizacao

Social e Comunicacao
FASE Il - ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

ETAPA 2: Diagnéstico da situagao do saneamento basico e de seus impactos nas

condi¢des de vida da populagao

ETAPA 3: Prognosticos e alternativas para a universalizagdo, condicionantes,

diretrizes, objetivos e metas

ETAPA 4: Concepgéao de programas, projetos e agdes necessarios para atingir os
objetivos e as metas do PMSB e definicdo das agdes para emergéncias

e contingéncias

ETAPA 5. Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para
o monitoramento e avaliacdo sistematica da eficiéncia, eficacia e

efetividade das ag¢des programadas
ETAPA 6: Relatério Final do PMSB
Este produto se refere a ETAPA 4 que foi dividida em cinco (05) produtos:

Produto 4.1: Abastecimento de agua potavel,

Produto 4.2: Esgotamento sanitario;

Produto 4.3: Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais;
Produto 4.4: Limpeza urbana e manejo de residuos solidos;
Produto 4.5: Sustentabilidade econémico-financeira.

O Presente relatério corresponde ao Produto 4.2.

Etapa 4 - Produto 4.2 - revisdo 3
M 3
ENGENHARLA,



PREFEITURA DE

MACEIO

HABITACAQ POPULAR
E SANEAMENTO

2. DEFINIGOES

Etapa 4 - Produto 4.2 - revisdo 3
M ’
ENGENHARIA



V44 pPREFEITURA DE

g; MACEIO

v " HABITAGAD POPULAR
P E SANEAMENTO
cE

2. DEFINIGOES

O Plano de Saneamento Basico de Maceié — Alagoas devera abranger todo o
territorio (urbano e rural) do municipio e contemplar os quatro componentes do
saneamento basico, que compreende o conjunto de servigos, infraestruturas e

instalagcdes operacionais de:

o Abastecimento de Agua: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a

aducao até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

o Esgotamento Sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cao final
adequados de esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o langamento

final no meio ambiente;

o Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencao ou retencao para o amortecimento de vazdes
de cheias, tratamento e disposigéo final das aguas pluviais drenadas nas areas

urbanas;

o Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico, industrial e do lixo originario de
varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas e recuperagcdo da area
degradada. Inclusive os residuos da construgdo civil e de saude (o conteudo
contemplara o Plano Municipal de Gestado Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS), de acordo com as exigéncias da Lei Federal n° 12.305/2010").

'Conforme prevé o paragrafo 1° do artigo 19 do PNRS, Lei n® 12.305/2010, o Plano Municipal de Gesto Integrada de Residuos
Solidos estara inserido no Plano Municipal de Saneamento Basico e, portanto, o PMSB devera observar o atendimento ao
disposto na referida lei.

Etapa 4 - Produto 4.2 - revisdo 3
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De acordo com o Artigo 19 da Lei Federal n° 11.445/2007, a prestagao de servigcos
publicos de saneamento basico observara o plano, que podera ser especifico para

cada servigo, o qual abrangera, no minimo:

“| - diagnéstico da situacao e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando sistema de indicadores
sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias
detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacdo, admitidas solucdes
graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;

Il - programas, projetos e ac6es necessarios para atingir os objetivos e as metas, de modo compativel
com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos, identificando
possiveis fontes de financiamento;

IV - acBes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistemética da eficiéncia e eficicia das acdes
programadas.

§ 1° Os planos de saneamento basico seréo editados pelos titulares, podendo ser elaborados com base
em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servico.

8§ 2° A consolidacéo e compatibilizacéo dos planos especificos de cada servico serdo efetuadas pelos
respectivos titulares.

§ 3° Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com os planos das bacias hidrograficas
em que estiverem inseridos.

§ 4° Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente, em prazo ndo superior a 4
(quatro) anos, anteriormente a elaboracéo do Plano Plurianual.

8§ 5° Sera assegurada ampla divulgacao das propostas dos planos de saneamento basico e dos estudos
gue as fundamentem, inclusive com a realizacao de audiéncias ou consultas publicas.

8 6° A delegacgédo de servico de saneamento basico ndo dispensa o cumprimento pelo prestador do
respectivo plano de saneamento basico em vigor a época da delegacao.

§ 7° Quando envolverem servigos regionalizados, os planos de saneamento basico devem ser editados
em conformidade com o estabelecido no art. 14 desta Lei.

§ 8° Exceto quando regional, o plano de saneamento basico devera englobar integralmente o territorio

do ente da Federacdo que o elaborou. ”

Etapa 4 - Produto 4.2 - revisdo 3
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3. CONTEXTUALIZAGAO DOS SERVIGOS

Os servigos previstos inserem-se no contexto da Lei Federal n° 11.445/2007, que
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a Politica Federal
de Saneamento Basico. Também sao balizados pelo Decreto n° 7.217/2010, que
regulamenta a referida Lei, bem como no Estatuto das Cidades (Lei n® 10.257/2001),
que define 0 acesso aos servigos de saneamento basico como um dos componentes
do direito a cidade, além da Lei Estadual n° 7.081/2009 que institui a Politica Estadual

de Saneamento Basico.

A Politica Publica e o Plano de Saneamento Basico, instituidos pela referida lei, sao
os instrumentos centrais da gestao dos servigos. Conforme esse dispositivo, o Plano
de Saneamento estabelece as condicbes para a prestacdo dos servicos de
saneamento basico, definindo objetivos e metas para a universalizagao e programas,

projetos e agdes necessarios para alcanga-la.

Como atribui¢cdes indelegaveis do titular dos servigos (municipio), o Plano deve ser
elaborado com participacédo social, por meio de mecanismos e procedimentos que
garantam a sociedade informagdes, representagbes técnicas e participagdes nos
processos de formulagao de politicas, de planejamento e de avaliagao relacionados

aos servigos publicos de saneamento basico.

Maceio ndo tem o PMSB, e sua Politica de Saneamento (Lei Municipal n® 5.239/2002)

esta desatualizada, pois foi elaborada anteriormente a lei do saneamento.

Assim, Maceid necessita de uma ferramenta que estabeleca os instrumentos de
planejamento e gestdo tanto financeira, quanto operacional, administrativa, de

regulagéo, controle e de participagéo social para os servigos de saneamento basico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Maceié (PMSB) devera se constituir
nessa ferramenta para alcangar a universalizacdo dos servigos como preconiza a Lei
Federal n® 11.445/2007.

A universalizacdo do acesso ao saneamento basico com quantidade, igualdade,
continuidade e controle social € um desafio que o poder publico municipal, como titular
destes servigos, deve encarar como um dos mais significativos. Neste sentido, o Plano
Municipal de Saneamento Basico incluindo o Plano de Gestao Integrada dos Residuos

Sdélidos de Maceio, se constituem em importantes ferramentas para alcancar a

Etapa 4 - Produto 4.2 - revisdo 3
M 8
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melhoria das condi¢gdes sanitarias e ambientais do municipio e, consequentemente,

da qualidade de vida da populagao.

Soma-se ao exposto a exigéncia do Plano, prevista na Lei Federal n® 11.445/2007,
como condicdo de validade dos contratos bem como de novas contratacbes que
tenham por objetos a prestacdo de servigos publicos de saneamento basico,

assegurando, com isso, a adequada cobertura e qualidade dos servigos prestados.

Etapa 4 - Produto 4.2 - revisdo 3
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4. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Neste capitulo sdo apresentadas propostas de programas e agdes para 0s proximos
20 anos do municipio de Maceid. Estes programas foram elaborados com base nas
informagdes obtidas durante a etapa de Diagndstico, nas demandas para os servigos
apresentadas anteriormente e nos objetivos e metas definidos na fase de Progndstico

do presente Plano Municipal de Saneamento.
As agdes previstas contemplam as seguintes tematicas:

Promocéo do Direito a Cidade;

Promocéao da Saude e da Qualidade de Vida;

Promoc¢ao da Sustentabilidade Ambiental;

Melhoria do Gerenciamento e da Prestacido dos Servigos;
Promoc¢ao da Formacéo Continuada em Educacdo Ambiental.

Os programas, projetos e agdes sdo apresentados por meio de quadros onde séo
descritos: diagnostico, programa, subprograma, fundamentagéo, codigo, a¢des, prazo
e investimento. O prazo estipulado para cada acao dentro do periodo de validade do

presente Plano sera dado conforme apresentado na Figura 1.

CuftoPrazo

e  Médio Prazo’
Metas w2 -

Figura 1: Prazo para a implantacdo das Acdes do Plano. Fonte: MJ Engenharia.

As acgdes envolvidas foram codificadas usando uma letra como indicagao do Programa

comum a todos os eixos, sendo eles:

e Programa municipal de formacgao continuada em educagao ambiental — F;
e Programa municipal de fortalecimento institucional — I;

e Programa municipal de universalizagdo dos sistemas de saneamento — U;

Etapa 4 - Produto 4.2 - revisdo 3
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e Programa de recuperagao da qualidade ambiental — Q;

e Programa da melhoria na gestao e operagao dos sistemas de saneamento — G.

O cdédigo de cada acao é formado pela letra indicativa do Programa, seguida pela

inicial de cada eixo do saneamento basico, sendo:

e A - acgdes referentes ao Abastecimento de Agua;
e E - agdes referentes ao Esgotamento Sanitario;
e D - acdes referentes a Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, e;

e R - acoes referentes a Limpeza Urbana e ao Manejo de Residuos sdlidos.

O caodigo final € composto pelo algarismo numeral sequencial das ag¢des. As agdes
comuns a mais de um eixo foram codificadas utilizando as letras dos eixos envolvidos.
Os Programas, os Projetos e as Agdes, a serem apresentadas neste documento,

devem ser compatibilizados com a elaboracéo dos Planos Plurianuais de Maceio.
4.1. Objetivos e Metas

A seguir serdo apresentados os objetivos e as metas a serem alcangadas pelo

municipio nos proximos vinte anos, periodo estipulado para o alcance do Plano.
4.1.1. Objetivo

Conforme descrito pelo Guia para Elaboragao de Planos Municipais de Saneamento
Basico, a definigdo de objetivos e sua explicitagdo de maneira organizada € uma
atividade essencial no planejamento de sistemas municipais de saneamento e deve
estar contida no produto final. A importancia do estabelecimento dos objetivos deve-
se a necessidade de deixar claro o cenario almejado para o direcionamento das acdes
do Plano, bem como da avaliagédo periodica das agdes necessarias para se atingir

esse objetivo ultimo.

Nao existe uma “receita” unica e pronta para a definicdo “em série” dos objetivos que
ira compor os respectivo Plano Municipal de Saneamento Basico. A definicdo dos
objetivos deve ser o resultado de um processo de negociagdo entre a administracéo
municipal, os agentes gestores e a populagao, e realizado com base no conhecimento
das especificidades e caréncias do municipio, detectadas na etapa de diagndstico.
Esse processo de negociagcdo nao € mais do que a busca de uma solugdo de
compromisso que concilie objetivos conflitantes como demanda da populagdo por
infraestrutura e servicos que representam investimentos volumosos, com
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disponibilidade limitada de recursos; estabelecimento de prioridades diferenciadas por
parte de cada um dos setores envolvidos para as diversas intervencdes etc.
Obviamente, a definicdo dos objetivos ndao deve ser feita apenas em fungéo do cenario
atual, mas também levando em consideracdo as tendéncias de desenvolvimento

socioeconémico do municipio ao longo do tempo.
Os objetivos gerais podem ser definidos sucintamente da seguinte maneira:
e Promocao da salubridade ambiental e da saude coletiva;
e Protecao dos recursos hidricos e controle da poluicéo;
e Abastecimento de agua a populagao e as atividades econémicas;
e Protecao da natureza;
e Protegao contra situagdes hidrologicas extremas e acidentes de poluig¢ao;
e Valorizac&o social e econdmica dos recursos ambientais;
e Ordenamento do territorio;
e Melhoria nos quadros normativo e institucional.

Do ponto de vista pratico, os objetivos gerais devem ser alcangados por meio do
estabelecimento de objetivos especificos para cada um dos setores que compdem o
sistema de saneamento municipal. No que tange ao sistema de esgotamento sanitario
do municipio, busca-se a minimizagao das principais caréncias detectadas durante a

fase de diagndstico, formando assim dois principais objetivos:

e Garantir a universalizacdo do acesso ao sistema de esgotamento sanitario no

municipio de Maceio;

¢ Melhoria na gestao operacional e de manutencgao das estruturas que compdem

o sistema de esgotamento sanitario.
4.1.2. Plano de Metas

Conforme apresentado anteriormente na etapa de Prognéstico, foram estabelecidos
trés cenarios de metas diferentes para o sistema de esgotamento sanitario de Macei6,
os quais foram denominados: Cenario Otimista, Cenario Factivel e Cenario

Estacionario. Esses cenarios foram estabelecidos buscando reduzir a incerteza
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inerente aos fatores econdmicos, financeiros, ecoldgicos, sociais, politicos,

institucionais e tecnoldgicos existentes no planejamento em saneamento basico.

Buscando garantir que os objetivos do plano de saneamento estejam em consonancia
com a disponibilidade de recursos do Municipio, ha a necessidade de se definir um
cenario de metas que esteja em comprometimento com a universalizagao dos servigos

de uma maneira gradual dentro dos limites territoriais e financeiros do Municipio.

Analisando a composi¢cao de cenarios apresentadas no produto anterior, selecionou-
se o cenario factivel como plano de metas para o sistema de esgotamento sanitario
de Maceid, uma vez que esse cenario vai ao encontro dos objetivos preconizados pelo
Plano Nacional de Saneamento - PLANSAB - ao mesmo tempo em que leva em

consideragao a realidade financeira do Municipio.

Basicamente, as metas quantitativas para o esgotamento sanitario sdo prazos de
implantacdo dos sistemas necessarios para a universalizagdo do servigo, os quais

foram definidos em trés diferentes prazos de implantagao:

— Acdes de Curto Prazo: 01 a 04 anos;
— Ac¢des de Médio Prazo: 05 a 08 anos;

— Acgdbes de Longo Prazo: 09 a 20 anos.

Diante disso, a meta de universalizagdo para o sistema de esgotamento sanitario de

Maceio ficou a seguinte:

Quadro 1. Meta para o sistema de esgotamento sanitario de Macei6

Prazos
Atual Curto Médio Longo
Cobertura do sistema 18% 35% 56% 99%
Fonte: MJ Engenharia.

Metas

4.2. Programa Municipal do Esgotamento Sanitario

Visando atingir os objetivos e metas citados no subcapitulo anterior, sdo previstas um
total de 70 acdes ao longo do programa municipal do esgotamento sanitario de
Maceid, das quais 61 acdes sdo exclusivas para o sistema de esgotamento sanitario

do municipio e 09 sdo ag¢des integradas que envolvem o eixo esgotamento sanitario.
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Do ponto de vista da programacdo dos investimentos, as acbes relativas ao
esgotamento sanitario foram distribuidas ao longo do horizonte de 20 anos do Plano
de Saneamento de Macei6é da maneira mais uniforme possivel, buscando assim nao
sobrecarregar curtos espagos de tempo com grandes investimentos e dificultar assim
a implantacdo dessas acbes. Além disso, as agdes foram divididas conforme suas

possiveis fontes de investimento em quatro subgrupos, os quais sao:

— Recursos préprios: Recursos oriundos das tarifas de esgotamento sanitario

cobradas no municipio de Maceio;

— Recursos de Concessoes Patrocinadas pela Concessionaria: Esses recursos

sdo os oriundos de regimes especiais de concessdo. Em carater de
excepcionalidade serdo admitidas duas a¢des a serem implantadas através de
modelos de Parceria Publico-Privada (PPP do Tabuleiro) e outra na modalidade
de Locacgéo de Ativos (Locagao de Ativos do Farol), uma vez que as duas ja se

encontram em andamento.

— Recursos externos: Recursos captados em o6rgaos Federais, Estaduais ou

Internacionais;

— Recursos a definir: Recursos que podem ser oriundos da propria Prefeitura

Municipal de Maceid, ou da iniciativa privada, ou através de concessdes

especiais como as Parcerias Publico Privadas (PPP), entre outras.
Todas essas fontes de investimento sdo melhor detalhadas no capitulo 4.6.

Ja do ponto de vista do gerenciamento das agdes, as mesmas foram divididas em 05
Programas Municipais de Saneamento, os quais contemplam as 05 tematicas citadas
acima (um programa para cada tematica). Os Programas Municipais de Saneamento
englobam todos os 04 eixos do Plano Municipal de Saneamento e sao divididos ainda
em subprogramas tematicos. Os itens a seguir passam a descrever cada um destes

programas.
4.2.1. Programa Municipal de Formac&o Continuada em Educacdo Ambiental

A concepcgéao deste programa € baseada na sensibilizagao da sociedade civil através
da disseminacao de informacdes sobre a importancia da participagdo da comunidade

para o correto funcionamento dos sistemas de esgotamento sanitario implantados, e
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corresponde a tematica de Promocdo da Formacdo Continuada em Educacéao

Ambiental do Plano Municipal de Saneamento de Maceio.

A importancia da educacado ambiental para a melhoria dos servigos é ressaltada por
Persich e Silveira (2011) que afirmam que:

“a conscientizagdo da populagdo também é um fator de extrema importancia para que as politicas
ambientais tenham sucesso. A colabora¢cdo, como uma corrente entre a sociedade e o poder executivo,
estimula e possibilita uma melhor atuacdo das politicas publicas no municipio. As campanhas
educativas contribuem para mobilizar a comunidade, para sua participacéo efetiva e ativa...”
Juntamente com este PMSB foi desenvolvido uma Cartilha a qual tem a finalidade
explicar e informar a populacéo a partir dos professores da rede municipal quanto a
tematica do saneamento basico e suas implicagcdes na saude publica e no meio
ambiente. Dar publicidade a esta cartilha é de suma importancia para que o Plano
Municipal de Saneamento Basico de Maceié tenha uma maior ades&o por parte da
populacdo. E previsto, entdo, pela acdo F-AEDR1 que esta cartilha seja entregue nas

escolas e em eventos correlatos com a tematica ambiental.

Do ponto de vista dos sistemas coletivos de esgotamento sanitario, a agao F-E2 busca
conscientizar a populagao sobre a importancia da execugao das ligagdes domiciliares
por parte dos municipes a rede do sistema publico de coleta. Uma vez que essa
ligacao é de responsabilidade da populagdo atendida, inclusive no que diz respeito
em arcar com os custos da ligagdo. Sendo essa uma medida impopular, por obrigar
os habitantes a realizarem uma obra em seus domicilios, entende-se que seja
fundamental essa agédo de educagao ambiental para garantir o funcionamento correto

do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Maceié.

Além da acao de educacado ambiental F-E2, existe no Estado de Alagoas o Decreto
n°® 33.439, de 05 de maio de 1989, que em seu artigo 145 obriga os moradores de
Macei6é a se ligarem a rede publica de esgotamento sanitario se essa ja estiver
implantada na via em frente aos seus lotes, sob pena de ser cobrado dos usuarios
uma parcela mensal correspondente a prestagao do servigo, mesmo se os moradores
permanecerem nao ligados ao sistema. Essa acédo de conscientizagdo, em conjunto
com uma de obrigatoriedade por forga de lei, no que diz respeito ao estabelecimento
de sang¢bes aos usuarios que nao realizarem sua ligacéo de esgoto a rede publica,

busca minimizar a ocorréncia de um problema presente na maioria dos sistemas de
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esgotamento sanitario do Brasil, ou seja, a baixa adesao aos sistemas por parte da

populagao.

Ja do ponto de vista dos sistemas individuais de esgotamento sanitario, a agéo F-E1
consiste na criagcdo e distribuicdo de uma cartilha explicativa sobre a correta
manutencdo e limpeza de fossas—filtro domiciliares. Tendo em vista as dificuldades
de implantacao e operacéo de sistemas coletivos de esgotamento sanitario em zonas
de baixa densidade habitacional, ndo é previsto inicialmente a implantacao de
sistemas coletivos em algumas zonas urbanas mais afastadas, zonas periurbanas e
a zona rural do municipio. Torna-se importante, portanto, esse trabalho de
conscientizagdo junto a populagdo dessas regides. A cartilha explicativa, a ser
distribuida no municipio, deve conter informagdes sobre a importancia de realizar a
limpeza e o esgotamento das fossas-sépticas semestralmente, anualmente ou

bianualmente, conforme o projeto da fossa.

No quadro a seguir sdo apresentadas mais informacgdes acerca das acdes referentes
ao eixo esgotamento sanitario do Programa Municipal de Formagao Continuada em

Educagao Ambiental.
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Quadro 2: Indicagao dos subprogramas inclusos ao “Programa Municipal de Formagao Continuada em Educagado Ambiental”, suas

acgdes, prazos de execucgao e investimentos.

educacao ambiental em parceria com a
escola, a universidade e as
organizagdes nao-governamentais.

das ligagdes de esgoto

Diagnéstico Subprograma Fundamentagao Codigo* Acodes Prazo Investimento
A Lei 9.795 (1999) caracteriza como
edijca?ao Z.r:bl?ntal nao'-ftormallzj'der(;tre Distribuicao e In\./etstlmentlotjejll
outras: & diiusdo, por Iniermedio dos | £ AEpR1 | publicidade da Cartilha | 2017 a 2020 | PrevISTo no reaono
meios de comunicagdo de massa, em de S ¢ de abastecimento de
Baixa adesao da espacos nobres, de programas e € saneamento agua
sociedade aos sistemas campanhas educativas, e de
de esgotamento coletivos informagdes  acerca de  temas Educacdo Ambiental:
!af implantados e pouca relacionados ao meio ambiente; a ampla Cartilhz sobre é R$ 1.261.548,09
informagao e S ) .
disponibilizada para a Ser!sLtj)ll:jzagggl da pa(lj'tlmpagag da~escol~a, da umvermd::c!e F-E1 importancia da Limpeza | 2019 a 2036 (RS 70'2{86’01 ao
comunidade em geral, a sociedade civi e de organlgagoes nao:governamen ais Regular de Fossas ano)—’ gcursos
respeito de sistemas na formulagéo e execucgéo de programas Sépticas Proprios
individuais. e atividades vinculadas a educagao P )
b e o e w050 12050
; P N P o P . Educacio Ambiental: A (R$ 473.896,14 a0
esenvolvimen’o de  programas de F-E2 importancia da execugdo | 2019 a 2036 ano) — Recursos

Proéprios da
companhia

Legenda: (*) o cédigo das acdes é formado pela indicacdo do Programa no qual estdo inseridas, neste caso “Programa municipal de formacao continuada em
educacdo ambiental — F”; eixo ao qual a agdo esta relacionada, sendo que no Quadro sdo apresentadas acGes somente relacionadas ao sistema de
Esgotamento Sanitario - E; e por fim numeragéo sequencial.
Fonte: elaborado pelos autores.
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4.2.2. Programa Municipal de Fortalecimento Institucional

Esse programa se baseia na tematica de Promog¢ao do Direito a Cidade, através do
aperfeicoamento da gestdo dos sistemas de saneamento do municipio a partir do
fortalecimento das instituicbes envolvidas no processo, sejam elas concessionarias
responsaveis pela prestagdo dos servigos ou 0os 6rgaos governamentais responsaveis
pela fiscalizacdo dos mesmos. Esse fortalecimento se da através da elaboragao de
leis municipais, normas técnicas, regulamentacdes, etc. Devido ao carater legal das
suas agdes, esse programa tende a ter uma demanda baixa por investimentos e

carater mais emergencial.

As acdes relacionadas ao eixo esgotamento sanitario estdo distribuidas em dois

subprogramas, 0s quais sao descritos a seguir.

Subprograma de Regulacdo dos Sistemas de Saneamento

Conjunto de agdes que visam criar um arcaboucgo legal que permita estruturar a
fiscalizacdo da prestacdo dos servigos de agua e esgoto no municipio de Maceio,
como a regulagdo do contrato de programa entre Prefeitura Municipal e a empresa
concessionaria dos servigos de agua e esgoto que contenha um plano de metas
(primeira acéo a ser implantada apds a finalizagdo do Plano de Saneamento); além
de também alterar procedimentos técnicos através da edicdo de normas e
procedimentos a serem seguidas pela companhia prestadora do servigos e demais

atores da prestacéo de servigos de esgotamento sanitario.

Uma agdo que merece destaque € a acao I-E2 — Regulamentagdo da gestéo e
tratamento de lodos oriundos de fossas sépticas no municipio de Maceié. Conforme
apresentado na etapa de diagndstico, a ETE — Emissario Submarino recebe
contribuigdes de caminhdes limpa fossas, que despejam o lodo de fossas-filtro
diretamente na camara de chegada da ETE. Essa pratica ndo é recomendada, pois o
lodo de fossa séptica € um efluente com uma carga de poluicdo muito maior que o
esgoto doméstico. O recebimento de um efluente significativamente mais complexo e
com potencial poluidor mais elevado que o esgoto bruto impede que a eficiéncia de
tratamento, para a qual a estagéo foi dimensionada para operar, seja atingida, uma
vez que ela nao foi dimensionada para receber esse tipo de efluente. Vale ressaltar
que, conforme apresentado no relatério de diagnéstico, a ETE — Emissario Submarino

€ composta somente por um tratamento preliminar anterior ao langamento dos
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efluentes no oceano. De acordo com o Subcapitulo 6.2.1.2 do relatério de diagndstico,

o sistema de pré-condicionamento da ETE — Emissario Submarino é formado por:

camara de chegada, unidade de gradeamento, estagcéo elevatoria de esgotos, calha

parshall e caixa de areia areada.

Essa pratica deve ser interrompida, e para isso € preciso que 0 municipio crie uma

regulamentacgao técnica de disposicao de efluentes de lodo de fossas sépticas a ser

seguida pelas empresas limpa fossas. Nessa regulamentagdo devem constar, no

minimo, as seguintes normas.

ENGENHARIA

Cadastramento das empresas prestadoras de servigos limpa-fossas, bem

como cadastramento dos veiculos utilizados pelas mesmas e seus clientes;

Obrigatoriedade das empresas limpa-fossas de implantagdo de uma ETE
prépria para pré-tratamento do lodo coletado antes de envia-lo para sua ETE
de destinacéo final; ou alternativamente, a implantacao por parte das empresas

limpa fossas de uma ETE para realizagao do tratamento completo do efluente;

Obrigatoriedade das empresas limpa-fossas de implantagédo de um laboratério

para emissao de laudos de caracterizacao do lodo pré-tratado ou tratado;

Determinacdo dos padroes de langamento do lodo pré-tratado na ETE de

destinacao final; ou do lodo tratado no corpo receptor;

Lotacdo de um responsavel exclusivamente para controle da entrada de
caminhdes limpa-fossas na ETE de destinacéo final, se for o caso;

Controle de entrada dos caminhdes limpa fossas na ETE de Destinagao Final:
solicitagcdo dos laudos de caracterizacdo do lodo pré-tratado atestando o

atendimento aos padrdes de lancamento estipulados, quando for o caso;

Renovacido da autorizacdo de funcionamento das empresas limpa-fossas a
cada 06 meses baseados no seu desempenho operacional;

Elaboragdo de rotas alternativas de destinacdo final para situagcbes de
emergéncia e contingéncia, nos casos em que a ETE de Destinagdo Final
comumente utilizada esteja impossibilitada de receber os esgotos pré-tratados,

quando for o caso;
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o Determinacdo dos valores a serem recebidos pela CASAL das empresas limpa-
fossa, nos casos de responsabilizacdo da companhia no destino final do lodo

pré-tratado, se for o caso.

Outro problema apontado pelo relatério de diagndstico que carece de uma agao de
regulagdo é a existéncia de 133 sistemas de abastecimento de agua condominiais
coletivos e 95 sistemas condominiais de esgotamento sanitario, somando os sistemas
em operacao e aqueles em implantagao. Estes sistemas condominiais ndo possuem
uma responsabilidade de operacado bem definida, o que faz com que em muitos casos,

o sistema acabe entrando em colapso com o passar dos anos.

Para acabar com esse problema, € proposta a acado I-AE3 — Elaboracdo de uma
Resolugadgo COMPRAM para normatizagcdo dos sistemas condominiais de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Maceio. Essa agcao deve prever
normas que vao desde a etapa de projeto dos referidos sistemas, até sua implantagao,
visando sempre a incorporacao da operacgao destes sistemas pela concessionaria dos
sistemas publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. O conteudo da

resolugao prevista por essa agcédo deve abordar, no minimo, os seguintes topicos:
- Na etapa de licenga prévia do empreendimento

e Formulario padréo e de facil acesso de requerimento de viabilidade de ligagao
do empreendimento as redes de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario existentes;
- Na etapa de licenga de instalacdo do empreendimento

e Diretrizes para elaboragado dos projetos hidrossanitarios do empreendimento
que estejam em consonancia com a Normativa CASAL ND 001/2016, de 19 de
janeiro de 2016, que estabelece os requisitos para recebimento de obras de

servigos de engenharia e sistemas de saneamento pela companhia;

e As tecnologias de tratamento de agua e esgoto empregados no
empreendimento devem levar em consideracdo além das vazdes de consumo
de agua e producao de esgoto previstas, a localizagdo do mesmo no que diz
respeito ao zoneamento urbano do municipio e a area de planejamento prevista
para o sistema de esgotamento sanitario (bacia do emissario submarino,
Tabuleiro, Farol, Serraria, Mundau, Jacintinho e Litoral Norte);
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¢ Quanto ao sistema de tratamento de esgotos previstos para o empreendimento,
deve ser levado em consideracao o ano de implantagao do sistema coletivo de
esgotamento na area em que o empreendimento esta previsto, conforme o
quadro abaixo. Quanto maior o tempo previsto para implantagao de um sistema
coletivo, maior a eficiéncia de tratamento que deve ser implantada no

empreendimento em questao.

Quadro 3. Prazos para implantagao de Sistemas Coletivos de Esgotamento

Sanitario nas regides de planejamento do municipio de Maceié

Ano Previsto para Implantagao de
Regides de planejamento do Sistema de Sistemas Publicos de
Esgotamento Sanitario de Macei6 Esgotamento Sanitario em Cada
Regido
Bacia do Emissario Submarino Existente
Regido do Tabuleiro 2020
Regiao do Farol 2019
Regido do Jacintinho 2031
Regido da Serraria 2023
Regiado do Litoral Norte 2033
Regido do Mundau 2028

Fonte: PMSB Maceié — Produto 3 - Progndsticos e Alternativas para a Universalizagao,

Condicionantes, Diretrizes, Objetivos e Metas

- Na etapa de licenga de operagao do empreendimento

e Durante os primeiros 180 dias de operagao dos sistemas de agua e esgoto do
empreendimento; deve se observar os procedimentos para recebimento, por
parte da CASAL, de obras executadas por terceiros, conforme o capitulo 5 da
Normativa CASAL ND 001/2016, de 19 de janeiro de 2016.

Subprograma de Expanséo da Adesao aos Servicos de Saneamento

Este subprograma se destina as agbes legais que visam aumentar o numero de
domicilios ligados aos sistemas de esgotamento sanitario ja implantados e nos

sistemas a serem implantados no futuro.

Atualmente a legislagéo prevé que o proprio usuario arque com os custos da ligagao
de esgoto do seu domicilio a rede coletora de esgoto. Porém, é dificil esperar uma
adesdo completa aos sistemas implantados, em cidades como a de Maceio, onde tem-
se 108.196 domicilios cujo custo da ligagao representa mais de 50% da renda per

capita mensal do domicilio (segundo dados do censo IBGE 2010). Diante disso, &
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proposta a acdo I-E3 — subsidio das ligacbes de esgoto para domicilios com
moradores de baixa renda. Essa agao prevé a execucgao das ligacdes de esgotos
internas de domicilios com até 2 salario minimo per capita de rendimentos, a ser
realizada pela CASAL nos sistemas existentes e a ser incluido no custo de

implantacao dos sistemas futuros.

O levantamento dos domicilios que seriam beneficiados com esse subsidio se dara a
partir da agdo G-AE1 — Recadastro Comercial do Sistema a ser implantada a partir de
2017 e sera descrita mais adiante no Programa de Melhoria da Gestao e Operagéo
do Sistema. Por hora, para previsdo do cronograma de investimentos da acgéao I|-E3,
foram utilizados dados do censo de 2010 e técnicas de geoprocessamento para
estimar a distribuicdo dos domicilios com até 2 salario minimo de rendimento mensal
per capita nas regides onde seréo implantados sistemas de esgotamento sanitario, o

que resultou no quadro a seguir.

Quadro 4. Distribuicdo dos domicilios com rendimento de até V2 salario minimo

mensal per capita frente aos sistemas de esgotamento previstos

Sistemas de Esgotamento Sanitario Previstos | % de Domicilios com rendimento de até
para Maceid salario minimo mensal per capita
Sistema Existente (Emissario Submarino) 21%
Regido do Tabuleiro 36%
Regido do Farol (Locagao de Ativos) 3%
Regido do Jacintinho 16%
Regido da Serraria 18%
Regido do Litoral Norte 3%
Regido do Mundau 3%

Fonte: MJ Engenharia

O cronograma de implantacao da acao |-E3 se dara através de campanhas de ligacao
de esgoto em areas de baixa renda, a comegar pela regido da Baixa Maceio durante
0 prazo emergencial, e posteriormente sempre nos anos seguintes a implantagao dos
demais sistemas de esgotamento sanitario previstos. A porcentagem do investimento
total a ser implantada pela acao para cada sistema implantado é estimada conforme
0 quadro acima, sendo a responsabilidade de investimento para os domicilios
localizados no Sistema Existente pertencente a CASAL, recursos oriundos das
concessodes patrocinadas pela companhia para os domicilios localizados nos sistemas

do Tabuleiro e do Farol, e recursos a definir para as demais areas.
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Acodes do Programa de Fortalecimento institucional

O quadro a seguir apresenta todas as agbes do Programa de Fortalecimento

Institucional que envolvem o eixo esgotamento sanitario.
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Quadro 5: Indicagdo dos subprogramas inclusos ao “Programa Municipal de Fortalecimento Institucional”’, suas ag¢des, prazos de
execucao e investimentos.

abastecimento de agua e
esgotamento sanitario de
Maceio.

Diagnéstico Subprograma Fundamentagao Codigo* Acgoes Prazo Investimento
Investimento ja
I-AEDR1 | Estruturagéo da ARSMAC Curto previsto no Programa
¢ (2017) de Abastecimento de
Agua
Regulagdo do contralto de Curto Sem investimento
I-AE1 programa de concesséo dos .
servigos de agua e esgoto (2017) direto
A Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro = jamentagéo 9 —
de 2007, que dispbes sobre a Politica arg.Janta u(i)licidade qz‘as
Dificuldade por parte do Nacional de Saneamento, estabelece I-E1 9 4li dp trat to d Curto Sem investimento
Poder Publico Municipal em seu artigo 12 que “nos servigos i analises de fralamento de (2017) direto
em fiscalizar a - . esgotos realizadas no
sta 2 | Regulaggo dos | publicos de saneamento basico em que municipio de Maceié
concessionaria € df—:mals Sistemas de | mais de um prestador execute atividade - — . -
prestadores de servigo de Saneamento interd dent t lach Regulamentacédo da Gestao Sem investimento
esgotamento  sanitario n ?r eplen e(r; e com outra, al ;e agao e Tratamento de Lodos Curt direto (Investimento
devido a falta de entre elas devera ser regulada por i . urto o
instrumentos legais. contrato e havera entidade unica I-E2 Orlur}dos de ' IFFJssas (2018) de responsabilidade
encarregada das funcdes de regulacao Sépticas no municipio de dos Prestadores de
e de fiscalizagao” Maceio servigo Limpa-Fossa)
' Elaboracéo de uma
Resolugdo COMPRAM para
I-AE3 22;22:52;?2 dos sstem(a;: Curto Sem investimento
(2019) direto
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Diagnéstico Subprograma Fundamentagao Cadigo* Acgoes Prazo Investimento
Estudo de Viabilidade
Técnica e economica de
LLAE2 sistemas de abastecimento Curto Sem investimento
A Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro de agua e esgotamento (2018) direto
de 2007, que dispdes sobre a Politica sanitario atualmente né&o
) _ Nacional de Saneamento, estabelece operados pela CASAL
Baixa ~ adesdo  da em seu artigo 23 que a entidade
sociedade aos sistemas lad ditara lati .
de esgotamento (rfgua ?ra te’ |§ra norma§ rfea ivas asi
sanitarios  coletivos  ja . imensdes técnicas, econémica e socia
implantados Expansé&o da | da prestacdo do servigo, o que abrange R$ 4,'0,'648'988’98
p ) ~
RO Adesio aos " s s - (dividido em 8
principalmente nos Servicos de a politica de subsidios tarifarios e nao h
domicilios dg parcela Sanegmento tarifarios. Além disso, em seu artigo 30, 8 Rcampanpa§) N
mais  humilde da a referida lei estabelece que a estrutura campanhas ecursoss. ;oprlos
populagao. de remuneragdo e cobranga dos a ocorrer para 0 istema
. L s . L Existente; Recursos
servigos publicos de saneamento basico Subsidio das ligagbes de nos anos: ~
. = L de Subconcessao
podem levar em consideracdo a I-E3 esgoto para domicilios com | 2017 a 2019, atrocinada pela
capacidade @ de  pagamento  do moradores de baixa renda 2020, 2021, cgm anhia aF;a as
consumidor. 2024, 2028, P hp
2032, 2033 Ta(;i?;?r?)ne a::Sa:ocl)' e
2036 ’

Recursos a Definir
para as demais
areas.

Legenda: (*) o cédigo das acdes € formado pela indicacdo do Programa no qual estéo inseridas, neste caso “Programa municipal de fortalecimento institucional
—I"; eixo ao qual a acao esté relacionada, sendo que no Quadro séo apresentadas acdes somente relacionadas ao sistema de Esgotamento Sanitario - E; e
por fim numeracgao sequencial.

Fonte: elaborado pelos autores.
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4.2.3. Programa Municipal de Universalizagdo dos Sistemas de Saneamento

Este programa corresponde a tematica da promog¢ao da saude e da qualidade de vida,
€ aquele que contém todas as acgbes que correspondem aos tradicionais
investimentos em obras, com intervengdes fisicas relevantes no territério, para a
conformacgao das infraestruturas fisicas necessarias para suprir o déficit de cobertura
pelos servicos e a protecdo da populagdo quanto aos riscos epidemioldgicos,

sanitarios e patrimonial.

Por concentrar todas as principais agdes estruturais do plano, o Programa Municipal
de Universalizacdo do Sistemas de Saneamento corresponde a aproximadamente
82% dos investimentos previstos em esgotamento sanitario pelo presente Plano
Municipal de Saneamento. Esse investimento abrange desde reformas e ampliagdes
do sistema existente, até a elaboracdo de projetos e a implantagdo de sistemas

totalmente novos.

Este programa, também, é o que possui 0 maior numero de ag¢des a serem

implantadas: 41 no total, as quais estao distribuidas em 03 subprogramas.

Subprograma de Reforma das Estruturas do Sistema de Esgotamento Sanitario

Embora a maioria das obras de reforma das estruturas existentes do sistema de
esgotamento sanitario de Macei6 estejam agrupadas no Programa de Melhoria na
Gestao e Operacédo dos Sistemas de Saneamento, existem duas reformas que sao
consideradas essenciais para o correto funcionamento do sistema de esgotamento
implantado, de tal forma que ndo podem ser consideradas apenas reformas com o
intuito de melhorar a operacao do sistema; e sim, reformas que devem ser realizadas
para garantir que a universalizagado ao acesso do sistema de esgotamento sanitario

seja alcangada.

Na etapa de diagnédstico foram apresentados os problemas estruturais existentes em
duas estagoes elevatorias de esgoto do municipio, a EEE-Levada e a EEE-Riacho
Salgadinho. Essas duas elevatérias juntas sdo responsaveis pelo transporte de
aproximadamente um tergco do esgoto sanitario que chega na ETE-Emissario
Submarino. Logo, antes de qualquer obra de ampliagdo desse sistema, € necessario
garantir que essas duas elevatorias estejam em condigdes de operagdo pelos

préximos 20 anos.
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Subprograma Projetos de Ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario

Antes da realizagdo das obras necessarias para universalizar o sistema de
esgotamento sanitario, faz-se necessaria uma série de agbes como a elaboragao de
estudos de concepgédo, projetos basicos e executivos dos sistemas que seréo
implantados futuramente. Em alguns casos o responsavel pelo investimento no
projeto, ndo € o mesmo responsavel pelo investimento na execugao da obra, dai a

necessidade da distingdo entre agao de projeto e de implantagéo.

Cabe ressaltar, também, a agao U-E11 - Realocacado de Recursos CAF para as areas
em que ha sobreposicdo de projetos de esgotamento sanitario - que prevé a
elaboracdo de um pedido de realocagédo de R$ 6 milhdes dos investimentos previstos
pelo Projeto CAF, para que esses possam ser aplicados na implantagao de outros
projetos de esgotamento sanitario, que atendam areas diferentes da regido que foram
concebidos originalmente. Essa acdo se faz necessario pelo fato de existir
sobreposi¢cao das areas de implantacdo de 4 dos 5 projetos CAF com a area de
implantacdo da PPP do Tabuleiro, sendo que somente o projeto de implantagao de

redes do bairro Santa Amélia podera ser implantado conforme sua concepgéo original.

Para a estimativa dos investimentos dessas acdes, foi considerado que os custos com
todos os estudos e projetos necessarios previamente a implantacdo das obras

correspondem a 12% do valor das respectivas obras de implantagao.

Subprograma Obras de Esgotamento Sanitario

Subprograma que agrupa todas as obras necessarias para a universalizagdo do
sistema, desde agbes de ampliacdo dos sistemas existentes, até acbes de
implantacdo de sistemas inteiramente novos. Como essas acbdes sdo aquelas que
mais necessitam de recursos, de tempo e de investimentos para serem concretizadas,
elas foram distribuidas da maneira mais uniforme possivel ao longo dos 20 anos do

horizonte de planejamento.

A ordem de implantagao dos sistemas foi estabelecida da seguinte maneira: primeiro
se deu preferéncia a implantagao dos sistemas que ja possuem seus projetos basicos
e executivos finalizados; apds isso, os sistemas sem projetos foram organizados em
ordem decrescente com base em uma estimativa de populagdo atendida por real
investido. Ou seja, em ordem dos projetos que atendem mais habitantes com menor

investimentos alocados.
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AcoOes do Programa Municipal de Universalizacido dos Sistemas de Saneamento

O quadro a seguir apresenta todas as acdes do Programa de Universalizagdo dos

Sistemas de Saneamento que envolvem o eixo esgotamento sanitario.
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Quadro 6: Indicagédo dos subprogramas inclusos ao “Programa Municipal de Universalizagdo dos Sistemas de Saneamento”, suas

acgdes, prazos de execucgao e investimentos.

Diagnéstico Subprograma Fundamentagao Codigo* Acodes Prazo Investimento
Apesar de agbes de reformas estruturais
no sistema normalmente estarem
associadas  com  programas  de Reforma estrutural da EEE- Curto R$ 300.000,00 —
DuaAs . elevatérias melhorias operacionais, as agbes de U-E2 Levada (2017) Recursos Proprios
essencias para O | Reforma das reformas estruturais das EEEs Levada e
funcionamento ~ do | p oo do | Riacho Salgadinho s&o consideradas
S|stema_ do Emissario Sistema de | esséncias para a garantia de
Submarino apresentam Esqotamento . lizaca d ist d
problemas estruturais: A Sa?ﬂta’rio unlvetrsa |zatg:ao 't'f) d s;\j em.a’ €
EEE-Levada e a EEE- esgotamento sanitario de Maceio, uma
Riacho Salgadinho vez que as duas juntas sdo U-E6 Rfeforma estru.tural da EEE- Curto R$ 45.675,(’)0.—
responsaveis pelo transporte de 1/3 do Riacho Salgadinho (2017) Recursos Préprios
esgoto que chega, atualmente, na ETE
Emissario Submarino
ey | Soboostodo P80 | Gy | s 2zsoomoo-
. pllag (2017) Recursos Externos
Maceio)
U-ES Elaboragao do Projeto CAF - Curto R$ 46.851,48 —
Principal objetivo do Plano Municipal de Trecho Canaa (2017) Recursos Externos
Atualmente, somente Saneamento: a universalizagdo dos Realocacio de Recursos
oorea e o Ja | Projetos P | Sistemas de saneamento 6 ~ serd CAF arga as areas em que Curto Sem Investimento
popula_lgao de Macei6 arnphagao do possivel com as tradicionais agdes de U-E11 i P - .q .
possui acesso a um | sistema de o ha sobreposicédo de projetos (2018) Direto
. realizacdo de obras com grandes
sistema de coleta e | esgotamento . - . e de esgotamento sanitario
tratamento de esgoto | sanitario intervengbes fisicas no territério do - .
sanitario municipio e que demandam grandes E!aborag:ao do Projeto do Curto R$ 9.609.600,00 —
investimentos U-E15 Sistema de Esgotamento o
e i (2020) Recursos Proprios
Sanitario da Serraria
Elaboragao do Projeto CAF -
U-E16 Trecho Santos Dumont e Curto R$ 233.925,12 -
Cidade Universitéaria (2020) Recursos Externos
(Recursos a serem
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Diagnéstico Subprograma Fundamentagao Codigo* Acbes Prazo Investimento

realocados dentro da regiao
do Tabuleiro)

Elaboragao do Projeto BID -

R$ 540.000,00 —

U-E18 Trecho 2 (Mundau) Médio (2021) Recursos Externos
Elaboragéo do_Projeto do Médio R$ 18.600.000,00 —

U-E20 | Sistema de Esgotamento | ;55 2 5093) | Recursos Proprios
Sanitario do Mundau P
Elaboracao do Projeto CAF -

Trecho Tabuleiro dos Martins Médio R$ 254.570.52 —

U-E22 (Recursos a serem

x (2023) Recursos Externos
realocados dentro da regiao
do Tabuleiro)

U-E25 Elaboragdo do Projeto BID - Longo R$ 900.000,00 —
Trecho 3 (Mundau) (2026) Recursos Externos
Elaboragao do Projeto CAF -

Trecho Santa Lucia Longo RS 33.333.48 —

U-E26 (Recursos a ser realocado

i (2026) Recursos Externos
dentro da regido do
Tabuleiro)
E!aboragao do Projeto do Longo RS 20.400.000,00

U-E27 Sistema de Esgotamento .

e A (2026 a 2027) Recursos Préprios
Sanitario do Jacintinho
Elaboragao do Projeto CAF -
Trecho — Clima — Bom Longo R$ 198.130,12 -

U-E31 (Recursos a serem

o (2028) Recursos Externos
realocado dentro da regidao
do Tabuleiro)

U-E33 Elaboracao do Projeto BID - Longo R$ 526.145,45 —

Trecho Pontal da Barra (2029) Recursos Externos
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Diagnéstico Subprograma Fundamentagao Codigo* Acodes Prazo Investimento
E!aboragao do Projeto do Longo R$ 11.400.000,00 —
U-E35 Sistema de Esgotamento (2030) Recursos Préprios
Sanitario do Litoral Norte P
U-E36 Elaboracao do Projeto CAF - Longo R$ 98.583,20 —
Trecho Santa Amélia (2030) Recursos Externos
Elaboracao do Projeto CAF -
U-E40 Trecho Garga Torta, Riacho Longo R$ 164.612.,28 —
Doce e Loteamento (2033) Recursos Externos
Sauacuhy
R$ 54.600.000,00 —
Implantacdo das Obras de Recursos Externos
Curto .
U-E1 Infraestrutura Urbana no (2016 a 2018) com contrapartida de
Vale do Reginaldo R$ 5.400.000,00 pela
Prefeitura Municipal
Ampliacdo do sistema de
U-E3 coleta e transporte de Curto R$ 56.000.000,00 —
esgotos existente na Bacia (2016/2017) Recursos Externos
da Pajucara
Obras de c — 5 Lo
esgf:t)t'a'menm U-E4 E)c(mrset;izao Pra aa Lionlsn 51 Curto R$ 8.220.995,81 -
sanitario P . ¢ (2016/2017) Recursos Externos
Treze de Maio
Servicos Complementares
U-E5 ao esgotamento sanitario da Curto R$ 2.128.317,54 —
Pajucara e Interligacdo da (2017) Recursos Externos
Pracga Lions ao Emissario
Implantacdo do Sistema de Curto RS 122:;1’:5:3'00 -
U-E9 Esgotamento Sanitario do

Farol

(2017 — 2019)

patrocinadas pela
Concessionaria
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Mundau

(2024 — 2027)

Diagnéstico Subprograma Fundamentagao Codigo* Acodes Prazo Investimento
Implantagcdo de Sistema de

U-E10 Coleta e Transporte de Curto R$ 3.500.000,00 —
Esgotos no bairro Pontal da | (2017 —2018) Recursos Préprios
Barra

s | Rk oo oo | Rsremno000n-

e plag (2018 — 2019) Recursos Externos
Maceio)

U-E13 Implantagdo do Projeto CAF Curto R$ 343.577,52 —
- Trecho Canaa (2018 — 2019) Recursos Externos
Implantagdo do Sistema de RS 129'752'890'00 B

s Curto Concessodes
U-E14 Esgotamento Sanitario do .
. (2017 — 2020) patrocinadas pela
Tabuleiro L
Concessionaria
UE17 Epﬁr;t;iifodOSS,ff;?f j: Curto / Médio | R$ 80.080.000,00 —

gota (2021 —2023) | Recursos a definir
Serraria
Implantagcdo do Projeto CAF
- Trecho Santos Dumont e

U-E19 Cidade Universitaria Médio R$ 1.715.450,88 —
(Recursos a serem | (2021 —2022) Recursos Externos
realocados dentro da regiao
do Tabuleiro)

U-E21 Implantagao do Projeto BID - Médio R$ 3.960.000,00 —
Trecho 2 (Mundau) (2022 — 2023) Recursos Externos
Implantagcdo do Projeto CAF
- Trecho Tabulelto 0S| .o /Longo | RS 1.866.850,48 —

U-E23 Martins (Recursos a serem

i (2024 — 2025) Recursos Externos
realocados dentro da regiao
do Tabuleiro)
Implantagdo do Sistema de -
U-E24 Esgotamento Sanitario do Médio /Longo | R$ 155.000.000,00 -

Recursos a definir
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Diagnéstico Subprograma Fundamentagao Codigo* Acodes Prazo Investimento
Implantagdo do Projeto CAF
- Trecho Santa Lucia Longo RS 244.445,52 —
U-E28 (Recursos a serem
x (2027) Recursos Externos
realocados dentro da regido
do Tabuleiro)

U-E29 Implantacao do Projeto BID - Longo R$ 6.600.00,00 —
Trecho 3 (Mundau) (2027 — 2028) Recursos Externos
Ampliagdo do sistema de

U-E30 coleta e transporte de Longo R$ 56.000.000,00 —
esgotos existente na Baixa | (2027 — 2029) Recursos Externos
Maceio

L£32 | Esgotamonto. Santaro do | . Lon90 | RS 170.00000000-

g. . (2028 — 2031) Recursos a definir
Jacintinho
Implantagéo do Projeto CAF
sese | oo O™ 2o loee | s aseonan
o (2029 - 2030) Recursos Externos
realocado dentro da regiao
do Tabuleiro)

U-E37 Implantagcéo do Projeto BID - Longo R$ 3.858.400,00 —
Trecho Pontal da Barra (2030 - 2031) Recursos Externos

U-E38 Implantagdo do Projeto CAF Longo R$ 722.576,80 —
- Trecho Santa Amélia (2031 - 2032) Recursos Externos

U39 | Esgotamento. Santaro do | | Longo | RS $5000.000,00

. g (2031 — 2033) Recursos a Definir
Litoral Norte
Implantagcdo do Projeto CAF

U-E41 - Trecho Garga Torta, Riacho Longo R$ 1.207.156,72 —
Doce e Loteamento | (2034 —2035) Recursos Externos
Sauacuhy

Legenda: (*) o cédigo das acles é formado pela indicacdo do Programa no qual estdo inseridas, neste caso “Programa municipal de universalizacdo do
sistemas de saneamento — U”; eixo ao qual a agdo esta relacionada, sendo que no Quadro sdo apresentadas acdes somente relacionadas ao sistema de
Esgotamento Sanitério - E; e por fim numeracao sequencial. Fonte: elaborado pelos autores.
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4.2.4. Programa Municipal de Recuperacéo da Qualidade
Ambiental

O municipio de Maceidé possui um dos mais belos conjuntos de praias urbanas do
Brasil. Porém, infelizmente, devido a auséncia de sistemas de esgotamento sanitario
na maior parte da zona urbana do municipio, a balneabilidade dessas praias se
encontra bastante deteriorada. Conforme apresentado na etapa de diagndstico, as
principais praias urbanas de Maceié foram consideradas proprias para banho, em
média, em somente 23% das analises de balneabilidade realizadas nos ultimos 12

meses.

Diante disso, o Plano Municipal de Saneamento deve prever investimentos nao s6
visando a saude publica do municipio, mas também a questdo da qualidade ambiental
da cidade, uma vez que essa esta intimamente atrelada a principal fonte de

arrecadacao do municipio: o turismo.

No que diz respeito ao eixo esgotamento sanitario, foram definidas 04 acdes que
atendem a tematica da sustentabilidade ambiental, as quais foram divididas em dois

subprogramas.

Subprograma Aumento da Eficiéncia dos Sistemas

Embora ja exista sistema de coleta e tratamento de esgoto implantado em grande
parte da orla do municipio de Maceio, o nivel de poluicdo por esgotamento sanitario
nas praias urbanas do municipio possui niveis alarmantes, conforme levantamento
das “linguas sujas” apresentado na etapa de diagnéstico. Motivo pelo qual séo

necessarias algumas agdes que aumentem a eficiéncia deste sistema implantado.

Além disso, o sistema da ETE-Emissario Submarino, atualmente implantado, é
composto apenas por tratamento preliminar antes da disposicdo oceanica,
correspondendo ao nivel de tratamento minimo exigido para municipios acima de
150.000 habitantes, recomendado pelas Nag¢des Unidas. Apesar desse sistema nao
representar riscos a saude publica de Maceid, um sistema com um nivel maior de
tratamento antes da disposicdo oceéanica causaria um impacto muito menor sobre a
fauna e a flora maritima, aumentando a qualidade ambiental da regido da orla, o que
faria esse investimento retornar na forma de uma maior arrecadagao com o turismo

local.
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O guia produzido em 2004 pela UNEP? — United Nations Environment Programme —
sobre tratamento e disposicdo de esgotos em zona costeira, recomenda que em
cidades com populagao equivalente (p.e.) maior que 150.000 habitantes seja utilizado
um sistema que contenha tratamento preliminar, primario e secundario anteriormente
a disposicao oceanica. Ja existe no municipio de Maceié um projeto de implantagéao
de uma nova ETE- Emissario Submarino que atende as condi¢des preconizadas pelas
Nacdes Unidas. Diante disso, € prevista nesse subprograma a agao Q-E4, que prevé

a implantacao desse projeto existente.

Subprograma de Monitoramento da Qualidade Ambiental

Além de melhorias necessarias no sistema de tratamento, o municipio de Maceio
carece também de um sistema de monitoramento que meca a real eficiéncia do
tratamento realizado pela ETE-Emissario Submarino, e de um sistema de fiscalizagao
das ligagbes cruzadas de esgoto com a rede de drenagem urbana, problema esse que
€ o principal responsavel pela ocorréncia das “linguas sujas” que tanto degradam a

qualidade das praias urbanas de Maceio.

Para a acdo Q-E2 - Implantacdo de um sistema de Monitoramento Ambiental da Area
de Influéncia do Emissario Submarino: sugere-se a implantagdo de um sistema de
monitoramento através de analises ecotdxicolégicas na zona de mistura (regido em
torno do langamento pontual onde ocorre a dispersdao ascendente do esgoto no
oceano), que contenha no minimo as seguintes analises:

— Anadlise de balneabilidade das praias sob influéncia direta do emissario:

presenga ou auséncia de microorganismos enteropatogénicos (coliformes,
enterococos, etc.);

— Analise da qualidade da agua do mar e dos organismos planctdnicos e nécton
(quali-quantificagcéo e efeitos ecotoxicolégicos em peixes, fito e zooplanctons,
eutrofizacdo e microorganismos enteropatogénicos);

2 UNEP consiste no Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente. Com sede no Quénia e com
mais outros cinco escritérios regionais, o programa desenvolve trabalhos em seis principais
areas: mudanca climatica, desastres e conflitos, manejo de ecossistemas, governanga ambiental,
substancias quimicas e residuos, e eficiéncia no uso dos recursos.
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Analise dos sedimentos de fundo e bentos (quali-quantificagdo do bentos, efeito
ecotoxicolégicos, analise granulométrica, verificagdo de anoxia e acumulo
excessivo de matéria organica);

Inspecéo periddica do emissario.

O programa de monitoramento deve estabelecer a frequéncia de amostragem e os

padrées de qualidade a serem atingidos por cada uma destas analises em conjunto

com o 6rgao ambiental responsavel.

Ja para a acdo Q-ED1 - Fiscalizagado das ligagdes cruzadas entre esgotamento

sanitario e rede de drenagem pluvial: sugere-se a inspecao das ligagcdes de esgoto

pluvial e de esgotos sanitarios quanto a irregularidade de ligagdes do esgoto na rede

pluvial e de ligagcbes do esgoto pluvial na rede coletora de esgotos domésticos.

Sugere-se a realizagao das seguintes atividades:

As atividades de escritorio seriam realizadas através do mapeamento dos
imoveis ou regides a serem priorizados na fiscalizagao (pontos criticos) a serem
vistoriados, preparagdao de formularios de pesquisa, compilacdo das
informacdes e elaboragdao de relatérios periddicos. Além disso, seria feita
também a analise e a definicdo das acdes previstas para cada irregularidade
observada em campo;

As atividades de campo seriam realizadas seguindo roteiro, onde a equipe
receberia mapas ou logradouros especificos com a area a ser fiscalizada.
Como exemplo de métodos para identificagdo das irregularidades quanto a
ligacdo cruzada pode-se citar a aplicagao de fumaga diretamente nos bueiros
utilizando insuflador, bem como despejo de corantes nas unidades sanitarias
para mapeamento do trajeto dos efluentes até a galeria de aguas pluviais.

Acoes do Programa de Recuperacdo da Qualidade Ambiental

O quadro a seguir apresenta todas as agbes do Programa de Recuperagdo da

Qualidade Ambiental que envolvem o eixo esgotamento sanitario.

ENGENHARIA

Etapa 4 - Produto 4.2 - revisdo 3
37



..‘._.j
4 _ :

Ear e
=

PREFEITURA DE

MACEIO

HABITAGAD POPULAR
E SANEAMENTO

Quadro 7: Indicagao dos subprogramas inclusos ao “Programa Municipal de Recuperagcao da Qualidade Ambiental”, suas acgoes,

prazos de execucgao e investimentos.

IMA/AL. Nao existe um
monitoramento
especifico da eficiéncia
de tratamento da ETE-
Emissario Submarino.

do meio ambiente. Além disso, em seu
artigo 23 ela estabelece que a entidade
reguladora editara normas relativas a
avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos
servigos prestados.

pluvial

Diagnéstico Subprograma Fundamentagao Codigo* Acodes Prazo Investimento
A Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro o
de 2007, que dispdes sobre a Politica Sulbftltum;ao g de red(is Curt RS 21034 218.31
o tAN A Nacional de Saneamento, estabelece _ coletoras e esgoto urto : : b
El')\(/IZitsenE: ggluizgga%cc)nsr em seu artigo 2 que os servicos de Q-E1 danificadas  nas t?acias (2017 - 2019) Recursos Préprios
esgoto sanitario em locais esgotamento  sanitario devem  ser Sudeste e Vale do Reginaldo
onde ja existe sistema de realizados de forma adequada n&o s6 a
coleta e ftratamento | , . da | saude publica, como também a protegdo Recuperagdo e Manutengao Curto R$ 1.475.243.19
E?E;::étﬂgo‘ S':bmaEri.LE Eficiéncia dos | do meio ambiente. Além disso, o guia de Q-E3 de 108 km de rede coletora (2(L)J18) Recu-rsos- Prc’nbrios
operando com o nivel Sistemas saneamento produzido pela UNEP da Baixa Macei6 Sul
minimo de tratamento pré recomenda que em cidades com
disposicao oceanica populagédo equivalente (p.e.) maior que
indic~ado por estudo das 150.000 habitantes seja utilizado um Implantagéo da Nova ETE- MédiO/LOI’lgO R$ 97.482.689,90 —
NagGes Unidas. sistfma que cs)rjtenha tratamde’n’.to Q-E4 Emissario Submarino (2024 a 2027) Recursos a definir
preliminar, primario e secundario
anteriormente a disposi¢ao oceanica.
R$ 2.737.150,00
O Unico sistema de (R$ 171.875,00 ao
monitoramento de A Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro ano) — Recursos
qualidade ambiental que de 2007, que dispbes sobre a Politica Proprios.
existe atualmente em Nacional de Saneamento, estabelece O restante dos
Macei6 voltado para os . .
recursos hidricos é o em seu artigo 2 que os servigos de recursos, que
monitoramento da esgotamento  sanitario devem ser Fiscalizagdo das ligacdes correspondem a
balneabilidade das suas | Monitoramento  da | reajizados de forma adequada néo so a QED1 | cruzadas entre esgotamento Médio / Longo | Prefeitura Municipal,
praias realizado pelo grl:]adi'gﬁgel saude publica, como também a protegao ) sanitario e rede de drenagem | (2021 a 2036) estao apresentados

no relatério de
Drenagem Urbana
(Recursos partilhados
entre os eixos
esgotamento
sanitario e drenagem
urbana)
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f.y_-\
Diagnéstico Subprograma Fundamentagao Codigo* Acbes Prazo Investimento
Implantagédo de um Plano de R$ 9.340.530,00
Q-E?2 Monitoramento Ambiental da | Curto e Longo (R$ 467.026,50 ao

Area sob Influéncia do
Emissario Submarino

(2017 - 2036)

ano) — Recursos
Proéprios

Legenda: (*) o codigo das a¢bes é formado pela indicacdo do Programa no qual estdo inseridas, neste caso “Programa municipal de recuperagéo da qualidade
ambiental —Q”; eixo ao qual a agdo esta relacionada, sendo que no Quadro sdo apresentadas acdes somente relacionadas ao sistema de Esgotamento

Sanitario - E; e por fim numeracgdo sequencial.

Fonte: elaborado pelos autores
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4.2.5. Programa Municipal da Melhoria da Gestdo e Operacdo de Sistemas de

Saneamento

Esse programa contempla a tematica da melhoria do gerenciamento e da prestagao
dos servigos, contendo agdes que promovam o aumento da margem de retorno dos
investimentos da companhia, de forma a garantir com um nivel maior de confiabilidade
a viabilidade econdbmica das acgdes propostas pelo presente Plano Municipal de
Saneamento. Sendo assim, o proprio Plano apresenta uma série de agdes que visam
aumentar a eficiéncia nos gastos com operagao e gestdo de cada um dos sistemas

de saneamento do municipio, agdes essas que estdo agrupadas neste programa.

No que diz respeito ao eixo esgotamento sanitario, sdo dois subprogramas: um voltado
para a redugdo dos custos operacionais do sistema através de praticas de
manutencio das estruturas, substituindo praticas corretivas, que sdo mais onerosas;
e outro programa voltado para a questdo gerencial, com enfoque principal na

reestruturacao tarifaria dos servigos de esgotamento sanitario.

Subprograma de Melhoria Operacional

Um dos principais problemas levantados durante a etapa de diagndstico foi a auséncia
de investimentos em manutengao das estruturas do sistema de esgotamento sanitario
por parte da concessionaria dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario. Fato esse que contribuiu para que fossem necessarias 12 agdes de reformas
e recuperacdo em estruturas, assim como a instalagdo de equipamentos em falta
nessas estruturas do sistema, ou seja, 19% das ag¢des do plano de saneamento para
0 esgotamento sanitario sdo para reparar danos causados pela falta de manutencéao

e/ou segurancga operacional do sistema.

Diante desse fato, e levando em consideracao também que o investimento em
manutencdo substitui despesas muito maiores com reformas em estruturas e
substituicbes de rede, destaca-se a acdo G-E4 do Subprograma de Melhoria
Operacional do sistema, a qual prevé para o ano de 2017 a implantagdo de um Plano

de Manutencédo das Estruturas do sistema de esgotamento sanitario.

Sugere-se que a implantagado deste Plano de Manutengdo siga o ciclo de gestéo
PDCA (Plan, Do, Check, Action) e que tenha como conteudo minimo as seguintes

etapas:
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— Listagem de todos os equipamentos mecanicos e elétricos do sistema de
esgotamento sanitario de Maceid, com analise in loco das atuais condi¢des das
mesmas. Essa listagem deve conter informagdes como: ano de implantacéo da
estrutura, ano da ultima manutengao, condi¢gdes gerais de operagao, nivel de

importancia para o sistema, entre outras.

— Apés a listagem de todos os equipamentos, o plano deve prever agdes

corretivas necessarias em curto prazo;

— Elaboragao de um roteiro ciclico de manutengao do sistema de esgotamento
sanitario, contendo um cronograma anual de agdes preventivas a serem
implantadas seguindo uma hierarquia embasada na listagem e na analise

critica da importancia das estruturas, realizada anteriormente;

— Elaboragdo de um manual de operacdo e manutencao para ser distribuidos
para os operadores para minimizar problemas de desgaste das estruturas

devido a operacéo incorreta.

— Ap6s finalizado roteiro de manutengao, deve ser produzido um relatério de
analise da eficacia do plano de manutengdo, visando a medigdo dos ganhos
reais do processo, pela alta administragdo e também o constante

aprimoramento do plano.

Além disso, ap6s a implantagdo do Plano de Manutencao, a acdo G-E11 prevé a
alocacdo minima de R$ 2,5 milhdes dos recursos anuais da Concessionaria
exclusivamente para agdes de reparo e manutencao das estruturas do sistema de

esgotamento sanitario.

Subprograma de Melhoria da Gestdo do Sistema

Segundo dados do ultimo censo do IBGE (2010), 66% da populacdo de Macei6 &
composta por habitantes situados nas faixas de renda D e E, que sdo as faixas
correspondentes a populacdo com renda per capita de até 1 salarios minimos. Ja
quando considerado somente a classe E, aqueles com rendimento de até 'z salario
minimo, a porcentagem equivalente a populagado de Maceid € de 40%. Levando em
consideracao o sistema tarifario da CASAL que permite uma cobranga minima de R$
44,98 para os servigos de agua e esgoto (considerando que a tarifa minima de agua
é R$ 34,60 e a cobranga de esgoto minima é de 30% sobre esse valor), chega-se a
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conclusao de que as despesas com agua e esgoto representam 1/10 do rendimento

de 40% da populagao de Maceio.

Esse cenario representa uma grande dificuldade para a garantia de viabilidade
econdmica do sistema de esgotamento sanitario existente e daqueles que vierem a
ser implantados em Maceid. Prova disso € o alto indice de inadimpléncia informado
pela CASAL ao SNIS/2014 — 22,3%. O préximo sistema a ser implantado, o sistema
Tabuleiro, por exemplo; possui 77% da populacido que sera atendida enquadrada nas
D e E de

geoprocessamento, e cujo resultado € apresentado no quadro a seguir.

classes rendimento, segundo estudo realizado através de

Quadro 8. Distribuigdo das classes de rendimento da populagéo pelos Sistemas

de Esgotamento Sanitario de Macei6

Sistemas de Esgotamento Sanitario
Previstos para Maceié

Classe
A

Classe
B

Classe
C

Classe
D

Classe
E

Sistema Existente (Emissario Submarino)

13%

10%

26%

23%

28%

Sistema Tabuleiro

1%

2%

20%

30%

47%

Sistema do Farol (Locagao de Ativos)

15%

13%

29%

19%

24%

Sistema Jacintinho

1%

3%

19%

31%

46%

Sistema Serraria

1%

2%

17%

30%

50%

Sistema Litoral Norte

8%

11%

38%

22%

21%

Sistema Mundau

3%

2%

14%

27%

54%

Fonte: MJ Engenharia

Com o objetivo de reverter as dificuldades descritas acima e garantir a viabilidade
econdmica do sistema de esgotamento sanitario, o Subprograma de Melhoria na
Gestao do Sistema propde que seja estudada a possibilidade de reforma no sistema
tarifario dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Macei6

por meio de trés agdes.

A primeira agdo, a ser implantada em 2018 é a acdo G-AE2 — Estudo de Viabilidade
da Cobranga de Consumo Minimo na Tarifa de Agua e Esgoto. A CASAL, assim como
a grande maioria das companhias de saneamento do pais, adota atualmente uma
estrutura tarifaria residencial com um valor minimo para a cota mensal. Esta cota
minima consiste na cobranga obrigatéria de 10 m® mensais de agua, mesmo se, de
fato, o usuario do servico consumir uma quantidade inferior a quantidade cobrada.
Andrade et al (1996) apontam para dois problemas advindos da cobrang¢a de uma taxa

minima.
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O primeiro problema apontado pelos autores € que:

“Pode-se mostrar facilmente que o impacto financeiro da adogéo da conta minima obrigatoria recai mais
pesadamente sobre os usudarios que consomem menor quantidade de agua. Como existe correlacao
entre a renda do usuario e o consumo de agua, a consequéncia é de que os consumidores pobres sao
mais adversamente afetados pela cobranca de uma taxa minima obrigatéria. Esta conclusao conflita
com o objetivo distributivo de renda da politica de precos a ser observada pelas empresas de
saneamento”.

Ainda segundo os autores, dados coletados no Parana em 1986 mostravam que entre
59% e 35% dos consumidores que recebiam até 2 salarios minimos consumiam 10m?

ou menos de agua ao més.

O segundo problema apontado pelos autores € mais 6bvio. De acordo com o artigo
“‘mostra-se claramente que a conta minima obrigatéria diminui o incentivo financeiro

oferecido ao usuario residencial para diminuir seu consumo de agua”.

Como solugao para essa questao os autores Andrade? et al (1996) desenvolveram um
estudo econdmico que previu que com um aumento de 6% a 11% no valor cobrado
sobre o consumo de 10m? seria possivel extinguir a cobranga de tarifa minima sem
que isso acarretasse em perdas de receita para a prestadora dos servigcos de
abastecimento de agua e esgoto. Como nao existe no Brasil nenhum sistema tarifario
nesses moldes implantado, foi utilizado o estudo de Andrade et al (1996) para
estabelecer um paralelo com o municipio de Macei0, utilizando as conclusdes obtidas
no estudo citado para estabelecimento de um sistema tarifario hipotético, o qual é

apresentado no quadro a seguir.

Quadro 9. Caso hipotético de alteragao no sistema tarifario de abastecimento

de agua e esgotamento sanitario de Macei6 apods a eliminagao da Tarifa Minima

Consumo Mensal (m?) Valor Cobrado Atualmente o Valgr Cobrac_lo ap’6§ a
(R$) Eliminagao da Tarifa Minima (R$)
1 34,60 3,84
2 34,60 7,68
3 34,60 11,52
4 34,60 15,36

3 Thompson Almeida Andrade € Doutor em Economia pela Universidade de Londres e foi consultor do
Banco Mundial durante o Projeto de Modernizagdo do Setor Saneamento (1996)
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Consumo Mensal (m?) Valor Cobrado Atualmente Valor Cobrado apés a
(R$) Eliminagdo da Tarifa Minima (R$)
> 34,60 19,20
6 34,60 23,04
’ 34,60 26,88
8 34,60 30,72
2 34,60 34,56
10 34,60 38,40

Fonte: MJ Engenharia

Diante do exposto acima, € sugerido que seja avaliada a possibilidade de realizagao
um estudo de viabilidade da cobranca de tarifa minima nos moldes do estudo citado,

analisando assim a aplicabilidade quanto a sua capacidade, ou ndo, de implantagéo.

Outra acao deste subprograma, a ser implantada até o ano de 2018, é a G-AE1, que
trata da elaboracdo de um cadastro completo dos usuarios do sistema de
abastecimento e esgotamento sanitario de Maceid, contendo no minimo as seguintes

informacodes referentes a cada usuario:

Endereco,

Condigao social de baixa renda ou néo,
— |ldade do hidrémetro,
— Classe metrolégica do hidrémetro,

— Estado de funcionamento do hidrobmetro e condigdo de instalagcdo (se esta

visivel ou nao, se ele esta em lugar de facil acesso para o leiturista, etc...),

— Qual o tipo de esgotamento (rede coletora do tipo separador absoluto, fossas
sépticas ligada a rede de drenagem, fossas sépticas seguidas de valas de

infiltrac&o, etc).

Essa medida apods concluida, sera a principal fonte que subsidiara a elaboragao de
uma série de outras medidas de gestdo do sistema, entre elas a agdao G-AE3, que
propde um estudo de viabilidade para a implantagdo de uma estrutura de tarifagao
social por blocos de niveis de renda per capita até o ano de 2026. Sugere-se que
essa estrutura siga os moldes da tarifagéo por blocos proposta por Andrade e Lob&o
(1996) em que os blocos ocupados pelas classes de menor renda sejam subsidiados
pelos consumidores de maior renda. Esse estudo deve levar em conta a equacgao de

consumo “preco x demanda” de forma a prever as alteragdes no padrao de consumo

Etapa 4 - Produto 4.2 - revisdo 3
M 44
ENGENHARLA,



VSE&)  pREFEITURA DE
iEﬁ MACEIO

3 HABITAGAD POPULAR
M 2 E SANEAMENTO

de cada classe de renda de acordo com as alteragdes tarifarias, de forma a nao alterar
significativamente a arrecadacao da Concessionaria. Sugere-se a Concessionaria dos
servicos de esgotamento sanitario a realizagdo de um estudo de viabilidade de
estrutura tarifaria por blocos com dados especificos de Maceid, sendo os quadros a
seguir uma sugestao de tarifas elaborada de acordo com os preceitos apresentados
por Andrade e Lobao (1996).

Quadro 10. Classes tarifarias de Acordo com a Renda Familiar por Domicilio e

de acordo com a Renda Per Capita Domiciliar

Tarifarias | Renda Familiar (R§/domicilio) (RS habitants do domicilia)
A + de 20 Saldrios Minimos + de 5 Salarios Minimos
B 10 a 20 Salarios Minimos 3 a 5 Saldrios Minimos
C 4 a 10 Salarios Minimos 1 a 3 Salarios Minimos
D 2 a 4 Salarios Minimos % a 1 Saldrios Minimos
E Até 2 Salarios Minimos Até % Salario Minimo

Fonte: MJ Engenharia

Quadro 11. Estrutura Tarifaria Hipotética para os Sistemas de Agua e Esgoto

de Maceidé com Tarifacdo Social por Blocos

Faixas de Consumo Class_e A Class_e B Class_e C Class_e D Class_e E
Residencial (m?) Tarlf:: Tarlf:: Tarlfz: Tarlf:: Tarlfa3
(R$/m?3) (R$/m?3) (R$/m?3) (R$/m?3) (R$/m?3)
10 7,10 5,34 4,23 3,45 0,76
11a15 12,23 9,19 7,27 5,95 1,32
16 a 20 14,13 10,62 8,40 6,88 1,53
21a30 15,11 11,36 8,99 7,35 1,63
31a40 15,60 11,72 9,27 7,59 1,69
41a50 15,80 11,87 9,39 7,69 1,71
51a90 15,91 11,95 9,46 7,74 1,72
91a150 16,00 12,02 9,52 7,79 1,73
Acima de 150 16,02 12,04 9,53 7,79 1,73

Fonte: MJ Engenharia

Os resultados obtidos pelo estudo de viabilidade da referida agdo devem ser

apresentados a agéncia reguladora para avaliagao.

AcoOes do Programa de Melhoria da Gestio e Operacédo dos Sistemas de Saneamento

O quadro a seguir apresenta todas as ag¢des do Programa de Melhoria da Gestéo e

Operacgao dos Sistemas de Saneamento que envolvem o eixo esgotamento sanitario.
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Quadro 12: Indicagao dos subprogramas inclusos ao “Programa Municipal da Melhoria da Gestdo e Operagéo do Sistema de

Esgotamento Sanitario”, suas acgdes, prazos de execucao e investimentos.

Diagnéstico Subprograma Fundamentagao Codigo* Acodes Prazo Investimento

Reforma das instalagbes

G-E1 elétricas da EEE-Santo Curto R$ 43.185,15 -

(2016 /2017) Recursos Préprios

Eduardo
G-E2 Melhorias  Estruturais do Curto R$ 3.000.000,00 —
Emissario Submarino (2016 /2017) Recursos Préprios
Reforma na EEE-Castelo
G-E3 Branco visando acabar com Curto R$ 100.000,00 —
os problemas de geragdo de (2018) Recursos Préprios
odores na elevatéria
Elaboragcdo do Plano de
Manutencdo das Estruturas Curto R$ 299.696,11 —
G-E4 . .
A Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro do Sistema de Esgotamento (2017) Recursos Proprios
| ti t IO s
mn;ilsjtlér:g;gs dean; de 2007, que dispbes sobre a Politica Sanitério
estruturas do sistema de . Nacional de Saneamento, estabelece Recuperacao da EEE — José Curto R$ 120.000,00 —
e Melhoria : : G-E5 T 5rio Li 2017 R Propri
esgotamento sanitario Operacional em seu artigo 23 que a entidade enorio Lins ( ) ecursos Proéprios
que se encontram em reguladora editara normas relativas aos =
estado de Conservagéo requisitos Operacionais e de Recuperagao Coletor Tronco Curto R$ 7.801 475,66 —

abaixo do ideal. G-E6 que margeia o Riacho

manutengéo dos sistemas (2018 — 2019) Recursos Préprios

Reginaldo
G-E7 Instalacdo de GMB reserva Curto R$ 100.000,00 —
na EEE-Santo Eduardo (2018) Recursos Préprios
G-E8 Instalagdo de GMB reserva Curto R$ 89.000,00 —
na EEE-Castelo Branco (2018) Recursos Préprios
Instalagdo de GMB reserva Curto RS 172.888,58 —
G-E9 na EEE-Alfredo Gaspar de .
(2017) Recursos Proprios
Mendonga
G-E10 Recuperacdo da EEE Rui Curto R$ 95.000,00 —
Palmeira (2017) Recursos Proprios
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Diagnéstico Subprograma Fundamentagao Codigo* Acodes Prazo Investimento
Alocagdo de um recurso
minimo anual da Companhia R$ 2.500.000,00 ao
G-E11 em acgbes de manutencéo 2019 - 2036 ano — Recursos
das estruturas do Sistema de Préprios
Esgotamento Sanitario
A Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro
de ?007, que dispdes sobre a Politica Investimento previsto
Nacional de Saneamento, estabelece .
i 23 tidad G-AE1 Recadastro comercial Curto pelo Programa de
em |S§u a ;gto ; que a | et.nl ade georreferenciado (2017 a 2018) Abastecimento de
Estrutura tarifaria reguladora editara normas relativas ao Agua
cobrada pela prestacdo regime, estrutura e niveis tarifarios, bem
dos servigos de como os procedimentos e prazos de sua
abastecimento de agua e fixacdo, reajuste e revisdo; além de o
esgotamento sanitario normas relativas aos subsidios tarifarios Estudo de Viabilidade da
bastante alta frente a = e . . cobranga de consumo Sem Investimento
e ndo tarifarios. A referida lei, em seu - ¢
grande  parcela  da | Melhoria da Gestao : . G-AE2 minimo na tarifa de agua e Curto (2018) Direto
~ s . artigo 29, também estabelece que
populagdo do municipio | do Sistema . o esqgoto
com baixo poder poderdo ser adotados  subsidios 9
aquisitivo.  Indice  de tarifarios e nao tarifarios para os
inadimpléncia acima da usuarios e localidades que ndo tenham
média brasileira. capacidade de pagamento ou escala
econdmica suficiente para cobrir o custo Estudo de Viabilidade de
integral dos servigos. E por fim, o artigo G-EA3 Implantagao de Tarifagéo por Longo (2026) Sem Investimento

31 da lei supracitada, determina que a
origem dos recursos para os subsidios
tarifarios deve integrar a estrutura
tarifaria da prestacao do servigo.

blocos na cobranga pelos
servigos de Agua e Esgoto

Direto

Legenda: (*) o cédigo das acdes € formado pela indicacdo do Programa no qual estéo inseridas, neste caso “Programa municipal da Melhoria da Gestao e
Operagéo dos sistemas de Saneamento —G”; eixo ao qual a agdo esta relacionada, sendo que no Quadro sdo apresentadas a¢cdes somente relacionadas ao
sistema de Esgotamento Sanitéario - E; e por fim numeracéo sequencial.
Fonte: elaborado pelos autores.

ENGENHARIA

Etapa 4 - Produto 4.2 - revisao 3

47




VRWAY  pREFEITURA DE
Q% | MACEIO
X¥F  vewan

4.3.Cronograma de Aplicagao dos Investimentos em Esgotamento Sanitario

No quadro a seguir é apresentado o cronograma fisico financeiro de todas as acdes
descritas no capitulo anterior. O cronograma é subdividido em seus 5 Programas e a
unidade expressa nele é R$ x 1.000.
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Quadro 13: Cronograma Fisico-Financeiro do total de agbes previstas para o eixo Esgotamento Sanitario no PMSB de Maceid

Acdes

| 2016 |

2017

|

2018

2019

| 2020 | 2021

| 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 |

2027

| 2028 | 2029

2030

2031

2032

2033

| 2034 | 2035 | 2036

Programa de Formacéao Continuada em Educacdo Ambiental

F-AEDR1

X

X

X

X

F-E1

70,09

70,09

70,09

70,09

70,09

70,09

70,09

70,09

70,09

70,09

70,09

70,09

70,09

70,09

70,09

70,09

70,09

70,09

F-E2

473,90

473,90

473,90

473,90

473,90

473,90

473,90

473,90

473,90

473,90

473,90

473,90

473,90

473,90

473,90

473,90

473,90

473,90

Programa de

Fortalecimento Institucional

I-AE1

x

I-AEDRA1

I-E1

IAE2

X

I-E2

X

IAE3

X

I-E3

1.317,87

1.317,87

4.134,16

1.778,65

12.196,47

1.016,37

6.098,24

1.016,37

5.335,96

5420,65

1.016,37

Programa de Universalizagéo dos Sistemas

de Saneamento

U-E1

20.000,00

20.000,00

20.000,00

U-E2

300,00

U-E3

38.296,10

17.703,90

U-E4

7.110,01

1.110,99

U-E5

2.128,32

U-E6

45,68

U-E7

2.280,00

U-E8

46,85

U-E9

40.000,00

60.000,00

85.092,99

U-E10

1.750,00

1.750,00

U-E11

X

U-E12

8.360,00

8.360,00

U-E13

171,79

171,79

U-E14

32.438,20

32.438,20

32.438,20

32.438,20

U-E15

9.609,60

U-E16

233,93

U-E17

26.693,33

26.693,33

26.693,33

U-E18

540,00

U-E19

857,73

857,73

U-E20

9.300,00

9.300,00

U-E21

1.980,00

1.980,00

U-E22

254,57

U-E23

933,43

933,43

U-E24

38.750,00

38.750,00

38.750,00

38.750,00

U-E25

900,00

U-E26

33,33

U-E27

10.200,00

10.200,00

U-E28

244,45

U-E29

3.300,00

3.300,00

ENGENHARLA l

Etapa 4 - Produto 4.2 - revisdo 3

49




T

L — =

&«*{y_ws 4

PREFEITURA DE

§§ MACEIO

HABITAGAD POPULAR
E SANEAMENTO

Acoes

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

U-E30

18.666,67

18.666,67

18.666,67

U-E31

198,63

U-E32

42.500,00

42.500,00

42.500,00

42.500,00

U-E33

526,15

U-E34

728,31

728,31

U-E35

11.400,00

U-E36

98,53

U-E37

1.929,20

1.929,20

U-E38

361,29

361,29

U-E39

31.666,67

31.666,67

31.666,67

U-E40

164,61

U-E41

603,58

603,58

Programa de Recuperacédo da Qualidade Ambiental

Q-E1

7.989,73

7.204,45

5.840,04

Q-E2

467,03

467,03

467,03

467,03

467,03

467,03

467,03

467,03

467,03

467,03

467,03

467,03

467,03

467,03

467,03

467,03

467,03

467,03

467,03

467,03

Q-E3

1.475,24

Q-ED1

171,07

171,07

171,07

171,07

171,07

171,07

171,07

171,07

171,07

171,07

171,07

171,07

171,07

171,07

171,07

171,07

Q-E4

24.370,67

24.370,67

24.370,67

24.370,67

Programa de Melhoria na Gestdo e Operacéo dos Sistemas

G-E1

43,19

G-E2

1.324,09

1.675,91

G-E3

100,00

G-E4

299,70

G-E5

120,00

G-E6

1.950,37

1.950,37

3.900,74

G-E7

100,00

G-E8

89,00

G-E9

172,89

G-E10

95,00

G-E11

2.500,00

2.500,00

2.500,00

2.500,00

2.500,00

2.500,00

2.500,00

2.500,00

2.500,00

2.500,00

2.500,00

2.500,00

2.500,00

2.500,00

2.500,00

2.500,00

2.500,00

G-AE1

>

G-AE2

G-AE3

X

TOTAL

‘66.730,20‘131.935,61‘135.423,95‘140.948,92‘47.571,39‘43.969,61 43.529,51141.909,98 | 73.834,41|67.736,18 | 77.936,09 | 99.213,87 |69.363,75 | 66.103,20 | 60.338,12 | 80.139,24 | 41.045,99 | 40.934,01 | 4.285,66 | 4.285,66 | 4.698,45

Observacgoes:

Cronograma apresentado na unidade R$ x 1.000

Acdes que nao possuem investimento previsto sdo apresentadas com um “X” no ano de implantacéo.
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Nos itens a seguir sdo apresentados os cronogramas fisico-financeiros discriminados

conforme a responsabilidade de investimento.

4.3.1. Cronograma Fisico-Financeiro das ac¢fes com investimento de Recursos

Préprios

Durante a elaboragao do diagnéstico do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Maceio foi realizada a avaliagao dos indicadores economicos e financeiros no contexto
dos servigos prestados em Maceio. Essa analise apresentou para o ano de 2015 uma
Receita tarifaria com abastecimento de agua correspondente a R$ 191.270.924,08;
uma receita tarifaria com esgotamento sanitario no valor de R$ 64.194.420,47; e uma

despesa total com os servigos de agua e esgoto no valor de R$ 192.420.642,60.

No que diz respeito somente ao esgotamento sanitario de Maceid, pode-se verificar
com base nos dados apresentados anteriormente que a receita relativa ao
esgotamento sanitario correspondeu a 25% da receita com abastecimento de agua no
ano de 2015.

R$64.19442047 -
R$191.27092408+ R$64.194.42047

5%

Aplicando essa mesma relagdo esgotamento sanitario/abastecimento de agua obtida
nas receitas da CASAL no ano de 2015 as despesas da companhia, obtemos o valor
de R$ 48.105.160,65 para as despesas da companhia com o sistema de esgotamento

sanitario.
R$192.420.642,60 x 25% = R$48.105.160,65

Subraindo da receita oriunda da coleta de esgotamento sanitario obtida pela CASAL
em 2015, as despesas estimadas da companhia com a operacao desse sistemas para
o mesmo ano, obtemos um valor de R$ 16.089.259,89 de resultado que possa ser

utilizado em investimentos no sistema de esgotamento sanitario de Maceio.

R$64.194 .420,47 — R$48.105.160,65 = R$16.089.259,82
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Diante disso, entende-se que o sistema de Macei6 suporta investimentos anuais da
ordem de R$ 16 milhdes a partir de recursos oriundos do préprio sistema, através da
cobranca de tarifa de esgoto.

Com base nessa conclusado, as agdes do Plano de Saneamento selecionadas para
serem implantadas com recursos proprios foram espacializadas de tal maneira que,

sempre que possivel, o total de investimento anual ndo ultrapassasse o teto dos R$
16 milhdes anuais.
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Quadro 14: Cronograma Fisico-Financeiro das agdes previstas para serem implementadas com recursos proprios no eixo Esgotamento Sanitario do PMSB de Maceio

Acgodes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
F-E1 70,09 70,09 70,09 70,09 70,09 70,09 70,09 70,09 70,09 70,09 70,09 70,09 70,09 70,09 70,09 70,09 70,09 70,09
F-E2 473,90 473,90 473,90 473,90 473,90 473,90 473,90 473,90 473,90 473,90 473,90 473,90 473,90 473,90 473,90 | 473,90 | 473,90 | 473,90
I-E3 1.317,87 | 1.317,87 | 4.134,16 | 1.778,65 5.335,96
U-E2 300,00
U-E6 45,68
U-E10 1.750,00 | 1.750,00
U-E15 9.609,60
U-E20 9.300,00 | 9.300,00
U-E27 10.200,00 | 10.200,00
U-E35 11.400,00
Q-E1 7.989,73 | 7.204,45 | 5.840,04
Q-E2 467,03 | 467,03 | 467,03 | 467,03 467,03 467,03 | 467,03 467,03 467,03 467,03 467,03 467,03 | 467,03 | 467,03 | 467,03 | 467,03 | 467,03 | 467,03 | 467,03 | 467,03
Q-E3 1.475,24
Q-ED1 171,07 171,07 171,07 171,07 171,07 171,07 171,07 171,07 171,07 | 171,07 | 171,07 | 171,07 171,07 | 171,07 | 171,07 | 171,07
G-E1 43,19
G-E2 |1.324,09 | 1.675,91
G-E3 100,00
G-E4 299,70
G-E5 120,00
G-E6 1.950,37 | 1.950,37 | 3.900,74
G-E7 100,00
G-E8 89,00
G-E9 172,89
G-E10 95,00
G-E11 2.500,00 2.500,00 2.500,00 | 2.500,00 | 2.500,00 | 2.500,00 | 2.500,00 | 2.500,00 | 2.500,00 | 2.500,00 | 2.500,00 |2.500,00 | 2.500,00 | 2.500,00 |2.500,00 2.500,002.500,00
G-AE1 X X
G-AE2 X
G-AE3 X
TOTAL
|1.324,09|16.227,36 14.453,96 | 14.885,94 1 14.899,26| 3.682,08 |12.982,08| 12.982,08 | 3.682,08 | 3.682,08 | 13.882,08 | 13.882,08 | 3.682,08 | 3.682,08 | 15.082,08 | 3.682,08 | 9.018,04 3.682,08‘3.682,08'3.682,08‘3.682,08|
Observagdes:

Cronograma apresentado na unidade R$ x 1.000

Acdes que nao possuem investimento previsto sdo apresentadas com um “X” no ano de implantagéo.
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4.3.2. Cronograma Fisico-Financeiro das A¢bes com Investimento de Concessdes
Patrocinadas pela Concessionaria

Ja para a implementacao das agdes que necessitam muito mais recursos do que 0s
R$ 16 milhées anuais oriundos da cobranca das tarifas de esgoto, uma das
alternativas de investimento elaboradas no passado, foi a implantacdo de Concessoes
Patrocinadas pela concessionaria. Essas Concessdes foram estabelecidas em um
periodo anterior a elaboragao do Presente Plano de Saneamento, e ndo serdo mais

implantadas no futuro.

Dessa forma as agdes com investimento de Concessdes ficam restritas a implantacao
da PPP do Tabuleiro e a Locacao de Ativos do Farol, além do investimento referente
as campanhas de subsidio nas ligagdes de esgoto das respectivas areas de

planejamento.

O quadro a seguir apresenta o cronograma fisico-financeiro dessas agdes.
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Quadro 15: Cronograma Fisico-Financeiro das ag¢des previstas para serem implementadas através de Concessdes Patrocinadas Pela Concessionaria no Eixo Esgotamento Sanitario do PMSB

Maceio
Acoes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
U-E9 40.000,00 | 60.000,00 | 85.092,99
U-E14 32.438,20 | 32.438,20 | 32.438,20 |32.438,20
IE1 12.196,47| 1.016,37
TOTAL
\o,oo \72.438,20 92.438,20 | 117.531,19|32.438,20 | 12.196,47 | 1.016,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 \ 0,00 \ 0,00 \ 0,00 \
Observacoes:

Cronograma apresentado na unidade R$ x 1.000

Acdes que ndo possuem investimento previsto sdo apresentadas com um “X” no ano de implantacéo.
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4.3.3. Cronograma Fisico-Financeiro das a¢cdes com Recursos Externos

Outra solucao para implantar agbes com investimentos de grande monta é a captagao
de recursos externos, seja ela em o6rgédos Estaduais como a SEINFRA/AL, por
exemplo; em 6rgdos Federais, como o Ministério das Cidades; ou ainda em 6rgaos
internacionais, como o municipio de Macei6 ja vem fazendo através dos projetos de
captagao de recursos no Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID — e na

Corporacao Andina de Fomento — CAF.

O quadro a seguir apresenta o cronograma fisico-financeiro das agdes previstas para

serem implantadas a partir de recursos externos.
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Quadro 16: Cronograma Fisico-Financeiro das agdes previstas para serem implementadas com recursos externos no eixo Esgotamento Sanitario do PMSB de Maceié.

E SANEAMENTO

Acodes

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

U-E1

20.000,00

20.000,00

20.000,00

U-E3

38.296,10

17.703,90

U-E4

7.110,01

1.110,99

U-E5

2.128,32

U-E7

2.280,00

U-E8

46,85

U-E12

8.360,00

8.360,00

U-E13

171,79

171,79

U-E16

233,93

U-E18

540,00

U-E19

857,73

857,73

U-E21

1.980,00

1.980,00

U-E22

254,57

U-E23

933,43

933,43

U-E25

900,00

U-E26

33,33

U-E28

244,45

U-E29

3.300,00

3.300,00

U-E30

18.666,67

18.666,67

18.666,67

U-E31

198,63

U-E33

526,15

U-E34

728,31

728,31

U-E36

98,53

U-E37

1.929,20

1.929,20

U-E38

361,29

361,29

U-E40

164,61

U-E41

603,58

603,58

Observacgoes:

TOTAL

‘ 65.406,11 ‘43.270,05 28.531,79 | 8.531,79

233,93

1.397,73

2.837,73

2.234,57

933,43

933,43

933,33

22.211,11

22.165,30

19.921,12

2.756,04

2.290,49

361,29

164,61

603,58

603,58 | 0,00 |

Cronograma apresentado na unidade R$ x 1.000

Acdes que nao possuem investimento previsto sdo apresentadas com um “X” no ano de implantacéo.
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4.3.4. Cronograma Fisico-Financeiro com ac¢des com a origem dos recursos a definir

Por fim, existe uma série de agdes do eixo esgotamento sanitario do Plano Municipal
de Saneamento de Macei6 que n&o possui sua origem dos recursos definida. Trata-
se da acdo de Implantacdo da Nova ETE Emissario Submarino, além das ag¢des de
implantagcédo dos sistemas de esgotamento sanitario da Serraria, Mundau, Jacintinho
e Litoral Norte, juntamente com o investimento referente as campanhas de subsidio

nas ligagdes de esgoto das respectivas areas de planejamento.

O quadro a seguir apresenta o Cronograma Fisico-Financeiro das agées com origem

dos recursos a definir no Eixo Esgotamento Sanitario do PMSB Macei6
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Quadro 17: Cronograma Fisico-Financeiro das agdes com origem dos recursos a definir no eixo Esgotamento Sanitario do PMSB de Macei6.
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Acgoes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
QE4 24.370,67 | 24.370,67 | 24.370,67 | 24.370,67
UE17 26.693,33 | 26.693,33 | 26.693,33
UE24 38.750,00 | 38.750,00 | 38.750,00 | 38.750,00
UE32 42.500,00 | 42.500,00 [42.500,00 | 42.500,00
UE39 31.666,67 | 31.666,67 | 31.666,67
IE3 6.098,24 1.016,37 5.420,65 1.016,37
TOTAL
’ 0,00 ‘ 0,00 0,00 0,00 0,00 26.693,33 | 26.693,33 | 26.693,33 | 69.218,91|63.120,67 | 63.120,67 | 63.120,67 | 43.516,37 | 42.500,00 | 42.500,00 | 74.166,67 | 31.666,67 | 37.087,32 0,00 0,00 ‘ 1.016,37‘
Observacoes:
Cronograma apresentado na unidade R$ x 1.000
Acdes que ndo possuem investimento previsto sao apresentadas com um “X” no ano de implantacéo.
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4.4. Agoes Imediatas

Dentro das acgbes de curto prazo, foram definidas acbes emergenciais para serem
implantadas até o ano de 2019. Dentro do escopo geral das agdes de esgotamento
sanitario foram definidas como ac¢des emergenciais as agbes de reformas e
revitalizagcado das estruturas do sistema que se encontravam comprometidas quando
da realizacao do relatério de Diagndstico do Presente Plano de Saneamento. Essas
acgdes representam a maior parte do Programa de Melhoria na Gestao e Operagéo no

Sistema e tem os recursos préprios do sistema como fonte de investimento.

Além dessas agdes de reforma, foram estabelecidas para o prazo emergencial todas
acdes do Programa de Fortalecimento Institucional que néo envolvem a necessidade

de investimentos financeiros.

No que diz respeito as agbes do programa de universalizacdo do sistema de
esgotamento sanitario, foram definidas para o prazo emergencial somente aquelas
que dizem respeito a projetos que ja estejam em andamento, tendo sido iniciados
anteriormente a elaboragdo do plano de saneamento; além de ag¢des custeadas com

recursos proprios do sistema.

Nos itens a seguir sdo detalhadas as agdes emergenciais de esgotamento sanitario

do Plano de Saneamento de Maceio.
4.4.1. Agbes Emergenciais com Investimentos a partir de Recursos Proprios

No quadro a seguir sdo apresentadas as agbes emergenciais a serem implantadas
com recursos do proprio sistema de esgotamento sanitario, ou seja, investimentos
oriundos do sistema tarifario cobrado pelos servicos de esgotamento sanitario no

municipio de Maceio.
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Quadro 18: Agbes Emergenciais com Investimentos a partir de Recursos Proprios do

Sistema.

Agao

Codigo

Descrigao

2016

2017

2018

2019

F-E1

Ambiental: A

importancia  da

Educacao
Limpeza

Regular de Fossas Sépticas

R$ 70.086,00

F-E2

Ambiental: A

importancia da execucdo das

Educacgao

ligacdes de esgoto

R$ 473.896,14

I-E3

Subsidio das

esgoto para domicilios com

ligacdes de

moradores de baixa renda

R$ 1.317.872,00

R$ 1.317.872,00

R$ 4.134.159,99

U-E2

Reforma estrutural da EEE-

Levada

R$ 300.000,00

U-E6

Reforma estrutural da EEE-

Riacho Salgadinho

R$ 45.675,00

U-E10

Implantagdo de Sistema de
Coleta e Transporte de
Esgotos no bairro Pontal da

Barra

R$ 1.750.000,00

R$ 1.750.000,00

Q-E1

Substituicao de redes

coletoras danificadas nas
bacias Sudeste e Vale do

Reginaldo

R$ 7.989.732,10

R$ 7.204.451,10

R$ 5.840.038,10

Q-E2

Implantagcdo de Plano de
Monitoramento Ambiental da
Area sob Influéncia do

Emissario Submarino

R$ 467.026,50

R$ 467.026,50

R$ 467.026,50

Q-E3

Recuperacdo e Manutengao
de 108 km de rede coletora da

Baixa Maceio Sul

R$ 1.475.243,19

G-E1

Reforma das instalagbes

elétricas da EEE-Santo

Eduardo

R$ 43.185,15

G-E2

Melhorias Estruturais do

Emissario Submarino

R$ 1.324.089,00

R$ 1.675.911,00
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Cédigo

Descrigao

2016

2017

2018

G-E3

Reforma na EEE-Castelo
Branco visando acabar com os
problemas de geracdo de

odores

R$ 100.000,00

G-E4

Elaboragdo do Plano de
Manutencao das Estruturas do
Sistema de Esgotamento

Sanitario

R$ 299.696,11

G-E5

Recuperacdo da EEE José

Tendrio Lins

R$ 120.000,00

G-E6

Recuperacado Coletor Tronco
que margeia o Riacho

Reginaldo

R$ 1.950.368,91

R$ 1.950.368,92

R$ 3.900.737,83

G-E7

Instalagdo de GMB reserva na
EEE-Santo Eduardo

R$ 100.000,00

G-E8

Instalagdo de GMB reserva na
EEE-Castelo Branco

R$ 89.000,00

G-E9

Instalagdo de GMB reserva na
EEE-Alfredo Gaspar de
Mendonca

R$ 172.888,58

G-E10

Recuperagcdo da EEE Rui

Palmeira

R$ 95.000,00

G-AE1

Recadastro comercial

georreferenciado

Investimento
previsto para o

Sistema de Agua

TOTAL

R$ 1.324.089,00

R$ 16.484.170,24

R$ 14.453.961,75

R$ 14.885.944,52

4.4.2. Acdes Emergenciais sem a necessidade de investimentos

Das 10 agdes previstas para o sistema de esgotamento sanitario que ndo necessitam

de investimentos para serem implantadas, 09 delas possuem sua implantagao

prevista para o prazo emergencial. Conforme pode ser visualizado no quadro a seguir.
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Quadro 19: A¢des Emergenciais sem a necessidade de Investimento Direto

Acao

Cédigo

Descrigao

2016

2017

2018

F-AEDR1

Distribuicdo e publicidade da

cartilha de saneamento

I-AEA1

Celebracdo do contrato de
programa de concessao dos

servigos de agua e esgoto

[-AEDR1

Estruturacdo da ARSMAC

I-E1

Regulamentacéo que garanta
publicidade as analises de
tratamento de esgotos
realizadas no municipio de

Maceid

[-AE2

Estudo de Viabilidade
Técnica e econbmica de
sistemas de abastecimento
de 4gua e esgotamento
sanitario atualmente nao
operados pela CASAL

I-E2

Regulamentagao da Gestéo e
Tratamento de Lodos
Oriundos de Fossas Sépticas

no municipio de Macei6

I-AE3

Elaboragao de uma
Resolugdo COMPRAM para
normatizacdo dos sistemas
condominiais de
abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario de

Macei6.

U-E11

Realocacédo de Recursos
CAF para as areas em que ha
sobreposi¢do de projetos de

esgotamento sanitario

G-AE2

Estudo de Viabilidade de

extinggo da cobranga de
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2016 2017 2018 2019
Cédigo Descrigao
consumo minimo na tarifa de
agua e esgoto
4.4.3. Acdes Emergenciais ja iniciadas anteriormente a elaboracdo do PMSB
Fechando a lista de agdes emergenciais para o sistema de esgotamento sanitario de
Maceio, temos aquelas agdes que fazem parte de projetos que ja se encontram em
andamento ou que ja estavam previstas no Planejamento Municipal antes mesmo da
elaboracgao do presente Plano de Saneamento Basico. Essas acdes sao apresentadas
no quadro a seguir.
Quadro 20: Agdes Emergenciais ja iniciadas anteriormente a elaboracdo do PMSB
Acao
2016 2017 2018 2019
Codigo Descrigdo
Implantagdo das Obras de
U-E1 Infraestrutura  Urbana no | R$ 20.000.000,00 | R$ 20.000.000,00 R$ 20.000.000,00
Vale do Reginaldo
Ampliagdo do sistema de
coleta e transporte de
U-E3 ] | R$38.296.104,00 | R$ 17.703.896,00
esgotos existente na Bacia
da Pajucara
Construgao da Linha
U-E4 | Expressa Praga Lions -| R$7.110.010,44 R$ 1.110.985,37
Treze de Maio
Servigos  Complementares
ao esgotamento sanitario da
U-E5 , . R$ 2.128.317,54
Pajucara e Interligacdo da
Praca Lions ao Emissario
Elaboracdo do Projeto BID -
U-E7 | Trecho 1 (ampliagdo baixa R$ 2.280.000,00
Maceio)
Elaboragao do Projeto CAF -
U-E8 R$ 46.851,48
Trecho Canaa
Implantacdo do Sistema de
U-E9 | Esgotamento Sanitario do R$ 40.000.000,00 R$ 60.000.000,00 R$ 85.093.000,00
Farol
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Acao
2016 2017 2018 2019
Cédigo Descrigao
Implantacéo do Projeto BID -
U-E12 | Trecho 1 (ampliagdo baixa R$ 8.360.000,00 R$ 8.360.000,00
Maceio)
Implantagdo do Projeto CAF
U-E13 . R$ 171.790,00 R$ 171.790,00
- Trecho Canaa
Implantacdo de 75% do
U-E14 | Sistema de Esgotamento R$ 32.438.200,00 R$ 32.438.200,00 R$ 32.438.200,00

Sanitario do Tabuleiro

TOTAL

R$ 65.406.114,44

R$ 115.708.250,39

R$ 120.969.985,52

R$ 126.062.978,74

4.5.Hierarquizacao e Priorizagao dos Programas, Projetos e Agoes

Do ponto de vista das necessidades apontadas na etapa de diagndstico para o

sistema de esgotamento sanitario de Maceid, os programas prioritarios seriam o

Programa de Universalizagédo do Sistema de Esgotamento Sanitario e o Programa de

Melhoria da Gestao e Operagao do Sistema de Esgotamento Sanitario. Porém, esses

dois programas sao justamente aqueles que demandam os maiores investimentos,

conforme apresentado no quadro a seguir,

Quadro 21: Investimento Total requerido por cada um dos programas do eixo

esgotamento sanitario

Programa

Investimento Total

% do Investimento Total

Formacao Continuada em

Qualidade Ambiental

_ R$ 9.791.678,69 0,74%
Educacdao Ambiental
Fortalecimento
R$ 40.648.988,98 3,06%
institucional
Universalizagao dos
R$ 1.094.752.746,20 82,31%
Sistemas de Saneamento
Recuperacéao da
R$ 130.594.591,24 9,82%
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Programa Investimento Total % do Investimento Total
Melhoria da Gestédo e
_ R$ 54.321.245,51 4,08%
Operacéao dos Sistemas
TOTAL R$ 1.330.109.250,61 100%

Logo, havendo capacidade financeira de implantagao desses programas, néo haveria
motivos para nao implantagdo dos outros programas, muito mais acessiveis de serem

executados.

Diante disso, a légica de hierarquizagao e priorizagdo dos Programas, Projetos e
Acdes para o eixo esgotamento sanitario ndo segue a logica de ranqueamento dos
Programas, com o programa de universalizagao tendo prioridade sobre os outros, por
exemplo. A l6gica adotada para o eixo esgotamento sanitario € a divisdo pela origem
dos investimentos necessarios e a incerteza associada a cada uma dessas fontes,

conforme apresentada no capitulo 4.3.

Sendo assim, para as agdes que nao necessitam de investimento direto e aquelas a
serem implantadas com recursos oriundos da operagdo do proprio sistema sao
conferidas um nivel de prioridade maior, uma vez que a incerteza quanto a captacao
de recursos para sua implantacdo € muito menor, nao havendo, portanto, motivos
financeiros para sua nao implantacdo. Ao contrario das agées que necessitam de
recursos oriundos de Concessdes e de recursos externos como CAF e BID, por

exemplo, que acabam recebendo um nivel de prioridade inferior.

O quadro a seguir apresenta o nivel de hierarquizagao e priorizagao das a¢des do eixo

esgotamento sanitario do Plano Municipal de Saneamento de Maceio.
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Quadro 22: Hierarquizagéo e Priorizagdo das agdes relativas ao eixo esgotamento

sanitario do PMSB Macei6

Responsabilidade

Hierarquia Acodes
de Investimento
10 Sem necessidade de | I-AEDR1, I-AE1, I-AE2, I-AE3, I-E1, I-E2, U-
Investimento Direto E11, G-AE2 e G-AE3.
F-AEDR1, F-E1, F-E2, U-E2, U-E6, U-E10,
U-E15, U-E20, U-E27, U-E35, Q-E1, Q-E2,
20 Recursos Proprios do | Q-E3 Q-ED1, G-E1, G-E2, G-E3. G-E4, G-
Sistema ES5, G-E6, G-E7, G-E8, G-E9, G-E10, G-E11,
G-AE1 e uma parcela dos investimentos de
I-E3.
Recursos oriundos de
30 concessodes U-E9, U-E14 e uma parcela dos
patrocinadas pela | investimentos de |-E3.
concessionaria
U-E1, U-E3, U-E4, U-E5, U-E7, U-E8, U-E12,
U-E13, U-E16, U-E17, U-E18, U-E19, U-E21,
Recursos Externos ou | U-E22, U-E23, U-E24, U-E25, U-E26, U-E28,
4° Recursos nao | U-E29, U-E30, U-E31, U-E32, U-E33, U-E34,
definidos U-E36, U-E37, U-E38, U-E39, U-E40, U-E41,

Q-E4 e uma parcela dos investimentos de I-
ES3.

Dentro dos mesmos niveis de hierarquia deve-se priorizar a ordem de implantacéo

atribuida, implantando-se primeiro aquelas acdées com menor numeragao. U-E2

anterior a U-E4, por exemplo.

4.6.Fontes de Financiamento e Estratégias de Captacao de Recursos

Conforme apresentado anteriormente, as agdes do Plano Municipal de Saneamento

Basico de Maceio para o eixo esgotamento sanitario foram divididas conforme sua

fonte de investimento, entre: recursos proprios, concessdes especiais, recursos
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externos e a definir. Nesse capitulo serao apresentadas mais informagdes sobre cada

uma destas fontes de investimento.
4.6.1. Recursos préprios

Diz respeito aos recursos oriundos do préprio sistema de esgotamento sanitario,
através da cobranga de uma tarifa de esgoto aos usuarios beneficiados contra a
prestacao do servigco de coleta e tratamento de esgoto no seu domicilio. No municipio
de Maceio a tarifa de esgoto € cobrada juntamente com a tarifa de agua, incidindo em
30%, 80% ou 100% sobre o valor do consumo de agua, dependendo da regido do

municipio em que o domicilio em questao esteja situado.

Conforme apresentado no prognodstico, a arrecadagao anual da CASAL com a
cobranga pelo servigo de coleta e tratamento de esgoto em Maceié no ano de 2015
foi de R$ 64.194.420,47. Deste total, estima-se que R$ 48.105.160,65 sejam
necessarios para a operagao do sistema implantado, restando assim um valor anual
de R$ 16.089.259,89 para realizagdo de possiveis novos investimentos e manutengao

das estruturas e servigos existentes.

Essa arrecadagao tende a aumentar com o aumento de adesdes aos sistemas

previstos pelo Plano Municipal de Saneamento.
4.6.2. Concessdes Patrocinadas pela Concessionaria

Existem duas a¢des previstas no Plano de Saneamento a serem executados através
de recursos oriundos deste tipo de concessao patrocinada pela concessionaria dos
servicos de esgotamento sanitario. Essas se dardo em regimes especiais de
concessao: uma delas sera implantada através de modelos de Parceria Publico-
Privada (PPP do Tabuleiro) e outra na modalidade de Locagéo de Ativos (Locagao de

Ativos do Farol).

E dito que as concessdes sdo patrocinadas pela Concessionaria pois, embora o
investimento de implantagao seja de responsabilidade da iniciativa privada, existe a
garantia de pagamento do investimento, através da cedéncia pela CASAL da

arrecadacao das tarifas nas regides de exploragao das concessdes.

Essas duas acodes se referem a implantacido da PPP do Tabuleiro e da Locagao de
Ativos do Farol e foram estabelecidas anteriormente a elaboracdo do Plano de

Saneamento, sendo que nenhuma outra agado do Plano de Saneamento se utilizara
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dessa fonte de recursos para sua implantacdo. Toda e qualquer nova concessao

devera ser submetida a anuéncia exclusiva da Prefeitura Municipal de Maceio.
4.6.3. Recursos Externos

Devido a elevada quantidade de recursos necessarios para a implantacdo das agdes
para a universalizagdo do acesso a sistemas de tratamento de esgoto no municipio
de Maceio, é importante a captacéo de recursos externos para implantagao de acdes
do plano. O préprio municipio de Maceié se beneficiou recentemente de recursos
oriundos do Governo Federal através do Programa de Aceleragdo do Crescimento —
PAC, para implantagdo de obras do sistema de esgotamento sanitario do Vale do

Reginaldo (captacao realizada pelo Municipio).

Além de recursos Federais, 0 municipio de Macei6 investe também na captagcao de
recursos internacionais. Encontram-se em andamento projetos de captagdo de
recursos no Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID — e na Corporacao
Andina de Fomento — CAF. Junto ao BID existe uma proposta para captagado de US$
127 milhdes para revitalizagdo e requalificagdo urbana da Orla Lagunar de Macei6,
dos quais pelo menos US$ 24,1 milhdes serdo destinados a projetos de saneamento
basico. Ja a proposta junto ao CAF busca efetivar um financiamento de US$ 70
milhdes, os quais seriam revertidos no Programa de Revitalizagcdo Urbana em
diversos bairros carentes de Maceio, onde parte desses recursos seriam investidos

em obras de esgotamento sanitario.

Além das citadas, existem ainda uma série de instituicdes financiadoras que podem

auxiliar o municipio de Maceid, tais como:
e Instituicbes Estaduais:
— Secretaria Estadual de Infraestrutura — SEINFRA;
¢ Instituicbes Federais:

Ministério das Cidades;

— Caixa Econbmica Federal;

Banco Nacional do Desenvolvimento - BNDES;

Programas de Financiamento Federais;

e Instituicdes Internacionais:
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— Banco de Desenvolvimento do BRICS;

— Banco Internacional para Reconstrug¢ao e Desenvolvimento - BIRD;
— Agéncia de Cooperagao Internacional do Japao - JICA;

— Banco de Desenvolvimento Alemao KFW

Neste contexto, o presente Plano Municipal de Saneamento € uma ferramenta
fundamental na aquisicido destes recursos, uma vez que a Lei Federal n° 11.445
estabelece a elaboracdo deste documento como pré-requisito para os Municipios

terem acesso a financiamentos federais.
4.6.4. Outras Fontes de Recursos

Além das fontes de recursos citadas, existem outras opg¢des para a realizagdo dos
investimentos necessarios ao sistema de esgotamento sanitario de Maceié. Contudo,
estes formatos de investimentos devem ser previstos de forma que seja garantida a
qualidade dos servigos, bem como os demais interesses dos consumidores e da

populacdo de Maceié em geral. Sdo eles:

Orcamento Municipal: Acbes como as de educagao ambiental, de estruturacido de

orgaos ligados a Prefeitura e de gestao dos servigos de apoio, como um todo, poderao

ser implantadas a partir de verba municipal em dotacéo propria prevista no orgcamento.

Empreendimentos Imobilidrios: Execugdo de projetos sanitarios de loteamentos,

contribuindo com a expanséao da rede coletora existente, bem como com sistemas de

tratamento quando nao for possivel que se liguem aos sistemas existentes.

Parceria com o Setor Privado: Pode haver financiamento de acbes com parcerias

publico privadas entre a Prefeitura Municipal de Maceio6 e entes privados.

Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos: Podem ser utilizados para agdes de

melhoria da qualidade das aguas, dentre elas o tratamento de esgotos sanitarios. Para
obtencao dos recursos, oriundos do Fundo de Recursos Hidricos, sera necessario a

criacao de projetos junto aos comités de bacias hidrograficas.

Compensacdo Ambiental: Existe a possibilidade de implantacao de agdes de melhoria

nos sistemas de esgotamento sanitarios do municipio de Maceié com recursos
oriundos de compensagdes ambientais estipuladas por 6rgaos ambientais, quando da

aprovacao de Estudos de Impacto Ambiental para implantacdo de empreendimentos
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de grande porte; ou ainda através de compensacgdes determinadas pela Justiga contra

empreendimentos que tenham cometidos infragdes ambientais no passado.
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5. AGOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
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5. Acgoes de Emergéncia e Contingéncia

Toda organizacdo com potencial de gerar uma ocorréncia anormal, cujas
consequéncias possam provocar sérios danos a pessoas, ao meio ambiente e a bens
patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter como atitude preventiva o planejamento
de agbes de emergéncia e contingéncia, ou seja, a elaboragdo de um planejamento

tatico a partir de uma determinada hipétese de evento danoso.

Medidas de contingéncia centram na prevencdo e as emergéncias objetivam
programar as agdes no caso de ocorréncia de um acidente. Assim, as agdes para
emergéncia e contingéncia sao abordadas conjuntamente, pois ambas se referem a

uma situagdo anormal.

Basicamente, emergéncia trata de situagao critica, acontecimento perigoso ou fortuito,
incidente, caso de urgéncia, situagcdo morbida inesperada e que requer tratamento
imediato; e contingéncia, € qualquer evento que afeta a disponibilidade total ou parcial
de um ou mais recursos associados a um sistema, provocando em consequéncia, a

descontinuidade de servigos considerados essenciais.

Atualmente o sistema publico de esgotamento sanitario do Municipio de Maceid
atende cerca de 18% da populagdo. Entretanto, visando a previsdo de acgbes de
emergéncia e contingéncia das futuras instalacbes de esgotamento sanitario do
Municipio, os itens a seguir destacardo mais os principais tipos de ocorréncias e agbes
a serem desencadeadas para recuperar a funcionalidade de solugdes coletivas de
esgotamento sanitario, em detrimento das solug¢des individuais (fossas sépticas), que

sao as solugdes mais adotadas atualmente no Municipio, s&o as seguintes:

— Em caso de interrupgéo no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes
das estacbes elevatérias e/ou de tratamento devera ser efetuada a
comunicagdo a concessionaria de energia elétrica e acionamento de
geradores para a manutengdo do trabalho até que o fornecimento de
energia se restabelega;

— Caso constatada a danificacdo de equipamentos eletromecanicos deve ser
efetuada a instalacdo de equipamentos reserva, devidamente disponiveis
pelo prestador de servico. Para ocorréncias de danificagao na estrutura, os

reparos necessarios deverao ser realizados;
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Em relagdo a agbes de vandalismo, deve ser registrado Boletim de
Ocorréncia Policial;

Para qualquer situagdo em que nao seja possivel evitar o extravasamento
de esgoto para a rede pluvial, ou diretamente para os corpos hidricos, deve

ser feita a comunicagdo ao érgao ambiental responsavel.

Além de prejudicar a prestagdo dos servigos, o mau funcionamento das estagoes

elevatdrias de esgoto tem implicacbes de carater legal que podem resultar no

enquadramento dos responsaveis pelo sistema de esgoto na lei de crimes ambientais.

O langamento de aguas pluviais no sistema de esgotos sanitarios € um dos principais

fatores que podem causar falhas na operagao das estagdes elevatérias, através da

introducéo de materiais estranhos nos conjuntos moto bomba, em especial pedras,

pedacos de madeira e principalmente areia, ja que Macei6 se trata de uma cidade

litorAnea.

Para se evitar a parada imprevista desses conjuntos e o consequente

extravasamento de esgoto sem tratamento nos cursos d’agua sdo necessarias as

seguintes

ENGENHARIA

acgoes:

Instalagdo e operagdo de sistemas de gradeamento para retengcdo de
materiais com dimensdes superiores as suportadas pelos conjuntos moto
bomba;

Estabelecimento de um programa rotineiro de manutencéo dos pogos de
succgao das elevatorias, para remogao da areia acumulada;

Os equipamentos eletromecanicos deverao sofrer inspeg¢des periodicas
para verificagao do seu funcionamento;

Em elevatdrias importantes e onde ha incidéncia significativa de interrupg¢ao
de energia elétrica, deve-se instalar conjunto gerador para funcionamento
automatico no caso da falta de energia;

A implantacdo de sistemas de supervisédo e controle para acompanhamento
da operagao das estagdes elevatérias em tempo real agiliza a tomada de
decisao para minimizar o extravasamento;

Todas elevatérias devem ter duas bombas instaladas no seu pogo de
sucgdo para garantir que na falha de uma das bombas, o servigo de
bombeamento nao seja interrompido. Motivo pelo qual as agcbdes G-E7, G-
E8 e G-E9 preveem a instalacdo de bombas reservas nas elevatérias em

que néo foi verificada essa condigdo durante a etapa de diagndstico;
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— Assim como no caso de estag¢des de recalque de agua, a definigdo de um
plano de manutencéo nao é suficiente para garantir o nivel de confiabilidade
requerido.

A implementacao dessas ag¢des certamente reduzira a probabilidade de faléncia das
unidades de bombeamento, garantindo maior seguranga ao funcionamento do

sistema de esgotos, bem como aos seus responsaveis legais.

No que se refere as estacdes de tratamento, esta possui a finalidade de produzir um
efluente que atenda as exigéncias legais, tanto no que se refere ao padrao de emissao
propriamente dito, quanto a manutencgao dos padrdes de qualidade do corpo receptor,
definidos em fungéo de sua classe de uso. A legislagao federal que regula o assunto,
a Resolugado CONAMA n° 357 (alterada pela Resolugao CONAMA n° 430), estabelece
o conceito de metas progressivas para atendimento dos padrdes fixados para a classe

do corpo receptor.

O Emissario Submarino atualmente ndo possui nenhum monitoramento quanto a sua
eficiéncia de tratamento, a ndo ser a medi¢ao da balneabilidade das praias urbanas
de Macei6. Esse fato motivou a criagéo da agao Q-E2 - Implantagédo de um Plano de
Monitoramento Ambiental da Area sob Influéncia do Emissario Submarino; que
permitira melhor avaliar a operacionalidade da referida ETE a partir de sua
implantagédo. No que diz respeito as ETEs condominiais e as futuras ETEs previstas
para serem implantadas no municipio de Maceid, cabera a administracao dessas
opera-las corretamente para que as condi¢des previstas em projeto se confirmem na
pratica, sob pena de enquadramento dos responsaveis por esses sistemas de

esgotamento na lei de crimes ambientais.

Para atingir esse objetivo faz-se necessario o cumprimento dos seguintes requisitos:
— Estabelecimento de um sistema de controle operacional da estacdo, que
preveja a medigcao e o registro de vazdes afluentes e efluentes, da produgao

de residuos, controles especificos exigidos para o bom desempenho da

planta em fungéo do tipo de tratamento empregado e controle laboratorial

dos principais parametros tais como DBO, DQO, série de solidos,
colorimetria, compostos nitrogenados, fésforo e outros pertinentes, tanto do

afluente e efluente (para verificagao da eficiéncia da estacdo e comparacéao

com o previsto em projeto), como do corpo receptor (antes e depois do

langamento), de modo a verificar o cumprimento das exigéncias legais;
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— Disposicao adequada dos residuos gerados na estagao, desde o tratamento
preliminar (gradeamento), passando pela unidade de remoc¢ao de areia, até
a producéao excedente de lodo;

— Em estagdes de tratamento que utilizem processos onde haja uso intensivo
de equipamentos eletromecanicos, fazer a manutencéo periddica dessas
estruturas.

Em relagdo ao uso de solugdes individuais de esgotamento sanitario € importante

prever possiveis falhas e planejar a resolugéo de tais problemas, tais como:

— Extravasamento da fossa, por falta de limpeza e/ou entupimento. Neste
caso deve-se acionar o oOrgdo ambiental responsavel e buscar o
responsavel pelo domicilio para que este providencie a limpeza e/ou
desobstrucido da fossa. A prevencao deste problema esta na fiscalizagao
da limpeza e manutencgao correta das fossas.

— Falhas construtivas, que diminuam a eficiéncia de tratamento ou causem
vazamentos. Neste caso € necessario acionar a secretaria de obras e o
proprietario para definir a medida a ser tomada. A prevencado deste
problema deve ser feita com a realizagcdo da fiscalizacdo de obras e

exigéncia da construgdo de fossas dentro das normas técnicas vigentes.

5.1. Atendimento de Demandas Temporarias

Os atendimentos de demandas temporarias se referem a grandes aumentos na
producdo de esgotamento sanitario em determinadas épocas do ano, devido ao

fendmeno de populacao flutuante causado principalmente pelo turismo.

No relatério de progndstico do presente Plano Municipal de Saneamento foi
apresentado um estudo acerca do fenébmeno de populagao flutuante no municipio de
Macei6. Embora sendo uma cidade com grande procura pelo turismo, os efeitos de
populagao flutuante ndo causam grandes impactos negativos na operagao do sistema

de esgotamento sanitario do municipio, devido principalmente a dois fatores:

A ndo sazonalidade da migracdo do turista para Maceidé: Maceid é procurada pelos

turistas devido a beleza de suas praias urbanas, e embora ocorra um aumento na
entrada de turistas na cidade nos meses de janeiro; o clima da cidade, quente o ano

inteiro, permite que a cidade seja atrativa ao turista os 12 meses do ano. Logo esse
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fluxo migratério de populagao flutuante acaba diluido ao longo do ano, com um

pequeno acréscimo nos meses de janeiro.

A elevada populacdo residente do municipio: Macei6 € uma cidade com uma

populagao residente de mais de 900 mil habitantes. Logo, por maior que seja o fluxo
de populagao residente em diregdo ao municipio, que segundo os estudos do
prognostico, € em média de 35 mil habitantes; os sistemas de esgotamento sanitario
ja estéo preparados para atender um contingente elevado de populagéo. Projetos de
esgotamento sanitario usualmente levam em consideragdo um aumento de 20% da
vazao de esgoto que chega a ETE. Ou seja, seria necessaria uma populagao flutuante
de mais de 180.000 habitantes no mesmo periodo em Maceio para causar um impacto

no sistema de esgotamento da cidade.

Diante do exposto acima, entende-se que os efeitos de aumento de demanda
temporarios em Macei6 estdo sujeitos a ocorrer em pequenas areas do municipio,
como no litoral norte por exemplo, que tera um sistema de esgotamento sanitario

isolado e é onde se prevé uma expansao do turismo local.

Para esse caso, a agdo de emergéncia indicada € a celebragéo de um contrato prévio
para atuagao em situagdes de emergéncia com uma empresa limpa fossa. Sempre
que houver sobrecarga da ETE local, a empresa limpa fossa deve ser acionada,
realizar a limpeza da camara de chegada da ETE sobrecarregada e transpor o esgoto
coletado para outra ETE do municipio ou mesmo de outra cidade, que esteja em
condicdes de atender esse acréscimo de demanda. Ressalta-se que o Plano de Agao
da empresa limpa-fossas, com a definicdo de possiveis locais de descarga do
acréscimo de esgoto ja devem estar pré-definidos anteriormente como acéo
emergencial, a constar na regulamentacéo da atuagcdo das empresas limpa fossas

prevista pela acao I-E2.

5.2.Regras de Atendimento e Funcionamento Operacional para Situagoes

Criticas

Em situagdes de emergéncia a operagao dos sistemas de esgotamento sanitario deve
ocorrer, de tal forma, a mitigar os riscos e contribuir para manutencao das estruturas

danificas, visando manter a disponibilidade e a qualidade dos servigos.
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Os impactos causados em situagdes de emergéncia nos sistemas de esgotamento
sanitario, comumente refletem-se mais significativamente sobre as condigbes gerais
do ambiente externo, através da contaminagdo do solo e das aguas superficiais e
subterraneas. Entretanto, podem ocorrer situacdées onde a populagcdo pode ficar
exposta diretamente com os esgotos domésticos resultando em maleficios ao bem-

estar e a saude publica.

Diante das condi¢cbes apresentadas, foram identificadas situagées de anormalidade
operacional dos servigos de saneamento basico, e as respectivas agdes de mitigacao,

de forma a controlar e sanar a estas condi¢gdes anormais de operacgao.

Visando sistematizar estas informagdes, foi elaborado um quadro de inter-relacéo dos
cenarios de emergéncia e respectivas agdes associadas, para os principais elementos

que compde as estruturas do sistema de esgotamento sanitario.

A seguir, € apresentado um quadro com a descricdo das medidas emergenciais
previstas para o sistema de esgotamento sanitario, bem como os responsaveis pelas

acdes a serem implementadas.
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Quadro 23: A¢des de Emergéncia e Contingéncia para o Sistema de Esgotamento Sanitario

Unidade Acodes para Responsaveis Responsaveis
do Falha Causas Consequéncias diminuir os riscos | Ac¢oOes de emergéncia elgs acoes Acoes Pos Falha pelas a¢6es poés
Sistema da falha P ¢ falha
Cadastro das
unidades do sistema Esclarecimento da
Pavimentagao das : . Impedimento ao acesso dos pogos de de esgotamento Remogéao do pavimento ; . .
Obras de pavimentagao das ruas sem a L oo ~ o ; : importancia da Prefeitura
tampas dos pogos de o o visita, impossibilitando a manutengao sanitario e que esta cobrindo os pogos SEMINFRA ~ -
- devida fiscalizagao. . o i manutengao dos pogos de Municipal
visita destes fiscalizagdo das de visita S EMINERA
obras de visitas junto a S

pavimentagao.

Ligagao irregular de
esgoto pluvial nas
redes de esgoto
sanitario

Irresponsabilidade ou desconhecimento
dos usuarios quanto a legislagdo e normas
vigentes.

Sobre carga das canalizagbes e
consequentemente o rompimento destas.

Fiscalizacdo das
novas construcgoes;
Realizar vistorias
nas construgdes
antigas

Em caso de rompimento
deve-se realizar limpeza e
troca das tubulagoes.

Concessionaria
do Sistema

Interromper as liga¢des
clandestinas detectadas

Concessionaria
do Sistema

Formacao de Gases

Decomposigao anaerébia da matéria
organica devido a sedimentacao de

Os gases resultantes da decomposicéo
do esgoto, como o H2S e o CH4, séo
inflamaveis e podem ocasionar explosdes

Promover limpeza
nos pogos de visita
para evitar a

Abertura dos pocos de
visita onde for identificado a
formacéo de gases, para
que haja ventilacéo e

Concessionaria

Manutengédo de uma maior
velocidade dos esgotos no
ponto da rede com

Concessionaria

A ; X em pocos de visita, corrosdo das . ~ expulsdo dos gases, e a do Sistema |formagéo de gases para do Sistema
sélidos no interior da rede coletora. . . sedimentagao de ; . . .
estruturas, Além de serem malcheirosa - a: limpeza da rede para retirar evitar o acumulo de
X ~ matéria organica. e n -
causando incémodo a populagéo a matéria organica solidos.
sedimentada.
Rede o Se possivel, fazer L ~
coletora Fiscalizacéo das Enviar informacgdes sobre o
Lo tratamento no local, por . o~
o . - industrias, dos . ocorrido para o 6rgao
Descargas propositais ou acidentes O langamento de quimicos na rede de . exemplo despejar cal para .
: NS . ; e e veiculos de . ambiental competente para
Langcamentos de ocorridos nas industrias da regiao; esgoto, proveniente de industrias, pode neutralizar o pH de um .
e . , . o transporte de . ! SEMPMA que seja tomada alguma SEMPMA
Produtos Quimicos Acidentes com veiculos de transporte de |conferir uma carga téxica ao esgoto, ; despejo acido. Succionar .
. . produtos perigosos L medida contra a emprese
produtos quimicos prejudicando a etapa de tratamento. . ~ os produtos quimicos no -
€ inspegao nos X . responsavel pelo produto
- PV a jusante do despejo se ;
pocos de visita. f . despejado.
or necessario.
Limpeza de bocas
de lobo Acionar defesa civil, corpo
Chuvas de grande intensidade; Aumento . ~ i . Fiscalizagcao de - ’ P Manter o isolamento da
. - ix Contaminagéo da agua pelo esgoto; de bombeiros e secretaria X . Corpo de
do nivel dos corpos hidricos da regiéo; s . ~ novos . = . . . |area evitando que a .
Vazamentos de . I transmissao de doencas de veiculagao . da saude para evacuagdo | Concessionaria = Bombeiros,
e Entupimento das bocas de lobo; ligagbes |,_., . o empreendimentos 5 : ; populacao afetada volte as S
esgotos sanitarios A hidrica; Contaminagéo dos corpos o da area e atendimento do Sistema Defesa Civil,
de esgoto na rede de drenagem; ligagbes |, . . para verificar a L . suas casas sem que a SR
.>. . |hidricos. Co médico aos habitantes . Policia Civil.
da rede de drenagem no esgoto sanitario. correta ligacao da . agua tenha drenado.
retirados.
rede de esgoto e de
drenagem
Limpeza frequente
das redes coletoras Buscar por entradas da
: . Diminuicao da capacidade de transporte, |e dos pogos de . - C P . C
Assoreamento das Entrada de areia nas juntas e nos pogos |, . . o L Limpar os pogos de visita e | Concessionaria |rede que permitam a Concessionaria
o interferéncia no regime hidraulico e visita ; . .
redes de visita. ; ~ p as redes coletoras. do Sistema  |passagem de sedimentos do Sistema
deterioragcdo da rede. Inspecao das redes A
e elimina-las.
e dos pogos de
visita
Capacitagdo dos
colaboradores Parar a operagao da Realizar treinamento das
Erro na manutencdo e |Falta de qualificagdo das equipes de Avaria total dos equipamentos. responsaveis pela 3 operagac . ~
~ ; N = : = : ~ estacdo elevatoria. ... |equipes de manutencéo a S
Estacao instalagao dos manutengéo e falta de inspeg¢ao do servigo manutencao e Concessionaria artir da falha recém Concessionaria
Elevatéria |conjuntos motor- destas equipes por parte do responsavel instalacéo. do Sistema [P do Sistema

bomba.

técnico.

Interrupgéo da operagao ou uso de
equipamento reserva.

Intensificagao da
inspecao dos
trabalhos.

Manutengao ou troca das
partes danificadas.

tratada de modo a evitar
reincidéncia.
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Unidade Acdes para L Responsaveis
. ST . ~ P Responsaveis ~ . ~ Ny
do Falha Causas Consequéncias diminuir os riscos | Ac¢o6es de emergéncia - Acoes Poés Falha pelas ag¢6es pos
. pelas agoes
Sistema da falha falha
) ) Instalagéo dos Acionamento da policia
. Avaria dos equipamentos. dispositivos de caso os dispositivos de
Avaria dos

equipamentos sem
motivagao aparente

Sabotagem, erros de colaboradores
omitidos.

Interrupgéo da operagéo ou uso de
equipamento reserva.

segurancga e
monitoramento 24
horas contra
violacao.

Manutengao ou troca das
partes danificadas.

Concessionaria
do Sistema

seguranga acusem
arrombamento.
Investigagao junto aos
operadores.

Concessionaria
do Sistema

Falta de Energia

Queda de postes de energia

Podera deixar a estacao elevatoria fora
de operacéao pelo tempo da falta de

Manter um sistema
alternativo de
geracao de energia
(gerador movel, Sist.
Edlico)

Inspecao periédica

Contatar o fornecedor de
energia e comecar a
operagao com o sistema
alternativo, em caso de

Concessionaria

Emitir relatério das falhas
da empresa fornecedora
de energia exigindo
ressarcimento em caso de

Concessionaria

. e longa duragéo do corte de do Sistema do Sistema
energia para verificar se o : ; perdas causadas pelas
. . . . |energia ou em necessidade )
Cortes no fornecimento de energia por sistema de energia |. X L quedas de energias, se
. . - imediata (precipitagéo de L
outros motivos alternativo esta em . - necessario.
o alta intensidade).
condigdes de
operagao.
Podera deixar a estagao elevatéria fora Parar~a operagao da
~ . estacao elevatodria que
de operagao temporariamente. . . .
estiver em area inundada.
. . . Projecdo de um Comunicar e lmstrwr as Concessionaria Mobilizar equipes QIe §aude
Chuvas de grande intensidade; Aumento . pessoas a evitarem o ; para dar assisténcia a
~ . . o g L i sistema de . do Sistema ~ .
Inundagéo do conjunto [do nivel dos corpos hidricos da regiao; Contaminagao da agua pelos esgotos » contato com a agua populacao afetada. Prefeitura
. . o contengéao de . - ; -
Moto-Bomba Entupimento das bocas de lobo; falhas da |sanitarios. cheias contaminada pelo esgoto. Mobilizar equipe de Municipal
contencao de cheias. ’ Evacuar a area se limpeza urbana para limpar
necessario a area.
Apbs o evento verificar as Corpo de
Avaria total dos equipamentos. condi¢des dos conjuntos bombeiros,
motor-bomba Defesa Civil

Presencga de animais
vetores de doencgas

Falta de limpeza e manutengao das
estagbes elevatorias

Alguns animais podem transmitir doencas
causando riscos aos operadores do
sistema e aos moradores lindeiros.

Realizar inspegao
periédica nas
instalagdes da
estagao elevatoria

Contratagdo de empresas
especializadas em
eliminagao de pragas

Concessionaria
do Sistema

Manter limpeza e
isolamento dos
equipamentos a fim de
evitar reincidéncia

Concessionaria
do Sistema

Formacéao de Gases

Decomposicao anaerdbia da matéria
organica devido a sedimentagao de
sélidos no interior dos pogos da estacao
elevatéria e/ou emissarios de esgotos.

Os gases resultantes da decomposigcao
do esgoto, como o H 2S e o CH4, séo
inflamaveis e podem ocasionar explosdes
em pogos de visita, além de corroséo das
estruturas, além de serem malcheirosos
causando incomodo a populagao

Promover a
ventilagdo adequada
do pogo umido.

Promover limpeza
nos pogos de visita
para evitar a
sedimentagao de
matéria organica.

Abertura dos pogos de
visita onde for identificando
a formagéao de gases, para
que haja ventilacao e
expulsao dos gases, e a
limpeza da rede para retirar
a matéria organica
sedimentada.

Concessionaria
do Sistema

Revisar plano de
manutengao e limpeza da
estacao elevatéria

Concessionaria
do Sistema

Entupimento das
tubulagdes da linha de
recalque

Objetos jogados nos vasos sanitarios
podem entupir as linhas de recalque

Interrupgao da operagao das estagdes
elevatérias

Gradeamento na
entrada dos pogos
umidos.

Educagao Ambiental
Continuada

Retirada das matérias que
causaram o entupimento,
realizar manutengao dos
equipamentos, caso sejam
avariados pelo evento

Concessionaria
do Sistema

Educagao Ambiental
Continuada para que o
problema nao torne a
ocorrer

Concessionaria
do Sistema

Rompimento das
tubulagdes da linha de
recalque

Mau funcionamento das bombas
elevatoérias ocasionando uma sobre
pressdo nas linhas de recalque; e paradas
bruscas no bombeamento

Desgaste das tubulagées devido ao tempo
de uso.

Extravasamento de esgotos sanitarios, e
interrupcao operagao das elevatorias

Verificagdo continua
das condicbes de
operagao das
estacbes
elevatérias.

Parada de operagéao das
estagdes elevatorias.

Manutencéao e
controle das
tubulagdes das
linhas de recalque

Troca das tubulagdes
danificadas

Concessionaria
do Sistema

Substituir equipamentos
que causaram o dano apos
investigacgao.

Concessionaria
do Sistema
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Unidade Acdes para R L Responsaveis
. A . ~ A esponsaveis ~ . ~ .
do Falha Causas Consequéncias diminuir os riscos | Ac¢o6es de emergéncia - Acoes Poés Falha pelas ag¢6es pos
. pelas agoes
Sistema da falha falha
. Instrug&o de todos
o <0 inad q Problemas na operacéo. os funcionarios da
peragao inadequada, ETE e contratados ~
modificagao na Parar a operacéo da ETE. . .
operagdo sem o devido |Falta de qualificagdo das equipes de 3 5 sobre 0s Realizar treinamento das
conhecimento de manutengéo e falta de inspecao do servigo Intermupgao na operagao da ETE. procedimentos de equipes de manutenggo a
. ~ Ga PeG ervig operacao da ETE. Gerente da ETE |partir da falha recém Gerente da ETE
causa, instalagéo destas equipes por parte do responsavel .
) o Controle e tratada de modo a evitar
inadequada de técnico superviséo de todas reincidéncia
componentes Lancamento dos efluentes fora dos aspobras o Manutengao ou troca das '
mecanicos da ETE padrées ~ partes danificadas.
manutengdes
realizadas
Instalagéo dos Acionamento da policia
. . dispositivos de caso os dispositivos de
Ava_na dos Sabotagem, erros de colaboradores Podt_ara manter a ETE fora d_e ~ segurancga e Manutengao ou troca das Operadores da |seguranga acusem
equipamentos sem - funcionamento até a normalizagéo das . e Gerente da ETE
S omitidos. . ~ monitoramento 24  |partes danificadas ETE arrombamento
motivagao aparente condigdes de operagéo ———
horas contra Investigagdo junto aos
violagéo. operadores.
Fiscalizagdo dos
Dependendo do sistema de tratamento, a |pontos de Enviar informacées sobre o
presenga de compostos quimicos langamento do Detectar o local e o tipo de . GO€S ;
X S Sl ocorrido para o 6rgéo
liberados principalmente por industrias  |efluente das produto langado na rede, ambiental competente para
Tratamento |Langamentos de Irresponsabilidade ou acidentes nas pode conferir toxicidade ao esgoto industrias locais tomando medidas . P P Concessionaria
. LA .- . - ; Gerente da ETE |que seja tomada alguma .
de esgoto |Produtos Quimicos industrias da regiao. afluente, comprometendo os organismos |Realizar programa |preventivas para que o medida contra a emprese do Sistema
responsaveis pela degradacao da de controle de problema nao prejudique o . P
. al - responsavel pelo produto
matéria organica e consequentemente a |langamentos nao processo de tratamento. .
; . ) despejado.
qualidade do efluente final. autorizados na rede
de esgoto.
Manter um sistema
Queda de postes de energia . . alternativo de Emitir relatério das falhas
Os sistemas de tratamento em que é ~ .
- ; ; geracao de energia. da empresa fornecedora
necessario o fornecimento de energia, = — Contatar o fornecedor de . -
~ ' ~ Inspecao periédica : de energia exigindo C
: nédo podem ficar sem operagao por um o energia e comegar a ; Concessionaria
Falta de Energia . . . . T para verificar se o ~ . Gerente da ETE |ressarcimento em caso de ;
Cortes no fornecimento de energia, falha |longo periodo, além de prejudicar a sistema de eneraia operagao com o sistema erdas causadas pelas do Sistema
no sistema alternativo de geragao de biomassa pela falta de suprimento de . >19 alternativo. P P
) o . alternativo esta em quedas de energias, se
energia matéria organica. s .
condigdes de necessario.
operagao.
Implantar uma cortina
Treinamento e vegetal mais eficiente e
M4 operagso do sistema, A formapao de gases maus c~he|ro_s _pode capacitagao das Avaliar a operago e tomar instalar um sistema de
Formacao de Gases causar incomodo as populagGes vizinhas |equipes de medidas necessarias para |Gerente da ETE controle de odores, a Gerente da ETE
¢ a ETE. Além de ser uma evidéncia de operacao da ETE. adequacso P exemplo de pulverizador
ineficiéncia (em alguns casos). quagao. aromatizado.
Presenca de substancias quimicas facilita Manutencao da Monitorar a concentragéo
a formagéo de gases. ETE. de H2S no entorno da ETE
Encontrar alternativas para
Erro de dimensionamento ou erro na Fiscalizacao das gf:r?g;rsa Bgﬁﬁgg?aome as
. . instalagao do sistema. Falta de Contaminagao do solo ou da rede de novas instalagbes e |Troca imediata do sistema presas que Prefeitura
Falha na instalagao heci y . d d . 50 d ~ vel SEMINFRA |esses dispositivos a Municioal
Solugdes con emmentct) c:?r(rj\prometlrr}enttoI a macrodrenagem. mstpegao as ou manutengéo se possivel. assumirem unicipa
individuais empresa contralada para a instalacao. antigas. responsabilidade pela falha
(fossa (multa ou outra agao).
séptica). ~ o . ~ Encontrar alternativas para
N&o realizagao de limpeza ou manutengéo - o : ~
. A N ~ Exigir que o proprietario estimular a populagéo a .
~ no sistema individual. Perda de Contaminagao do solo ou da rede de Inspegao das 4 . ) - Prefeitura
Falha na manutencao : A . . ~ realize a limpeza ou SEMINFRA |realizarem manutencgéo -
capacidade e eficiéncia do sistema. macrodrenagem. instalacoes. Municipal

Vazamentos.

manutengao necessaria.

(multa ou educacao
ambiental).
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