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1. APRESENTAGAO

O presente documento é objeto do Contrato n° 0017/2015, Processo Administrativo
SEMPLA n° 1900.59365/2013 cuja ordem de servigo foi emitida em 30/04/2015. O
contrato firmado entre a Prefeitura Municipal de Macei6é e a MJ Engenharia refere-se
a Elaboragao do Plano de Saneamento Basico e de Gestao Integrada dos Residuos

Solidos do Municipio de Maceid/AL.

A execugdo dos servicos devera satisfazer o cumprimento de seis (06) etapas,

agrupadas em duas fases, conforme indicado a seguir:
FASE | - PLANEJAMENTO DO PROCESSO

ETAPA 1: Programa de Trabalho e Elaboragdo do Plano Executivo de
Mobilizagado Social e Comunicagao

FASE Il - ELABORAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

ETAPA 2: Diagnéstico da Situagdo do Saneamento Basico e de seus impactos

nas condi¢des de vida da populagao

ETAPA 3: Prognosticos e alternativas para a universalizagdo, Condicionantes,

Diretrizes, Objetivos e Metas

ETAPA 4: Concepcgéao de programas, projetos e agdes necessarios para atingir os
objetivos e as metas do PMSB e definicdo das agdes para emergéncias

e contingéncias

ETAPA 5. Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos
para o monitoramento e avaliacao sistematica da eficiéncia, eficacia e

efetividade das ag¢des programadas
ETAPA 6: Relatério Final do PMSB

A etapa do diagnostico compreende o desenvolvimento de 10 subprodutos até a

consolidagao do Produto 2, em relatdrio especifico, como segue:
Produto 2.1: Caracterizagao geral do municipio;
Produto 2.2: Situagao institucional;

Produto 2.3: Situagdo econémico-financeira dos servigos de saneamento basico e

do municipio de Macei6;
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Produto 2.4: Situagao do sistema de abastecimento de agua potavel;
Produto 2.5 Situagao do sistema de esgotamento sanitario;

Produto 2.6: Situagao do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,

de residuos da construcgao civil e dos servigos de saude;

Produto 2.7: Situagdo do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais

urbanas;
Produto 2.8: Situagao da saude da populacéo;
Produto 2.9: Desenvolvimento urbano e habitagao;
Produto 2.10: Meio ambiente e recursos hidricos.

Este relatorio refere-se ao Produto 2.7 do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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2. DEFINIGOES

O Plano de Saneamento Basico de Maceié — Alagoas devera abranger todo o
territorio (urbano e rural) do municipio e contemplar os quatro componentes do
saneamento basico, que compreende o conjunto de servigos, infraestruturas e

instalagcdes operacionais de:

o Abastecimento de Agua: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a

aducao até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medigao;

o Esgotamento Sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cao final
adequados de esgotos sanitarios, desde as ligagcbes prediais até o langamento

final no meio ambiente;

o Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencao ou retencao para o amortecimento de vazdes
de cheias, tratamento e disposigéo final das aguas pluviais drenadas nas areas

urbanas;

o Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico, industrial e do lixo originario de
varrigdo e limpeza de logradouros e vias publicas e recuperagcdo da area
degradada. Inclusive os residuos da constru¢do civil e de saude (o conteudo
contemplara o Plano Municipal de Gestado Integrada de Residuos Sdlidos
(PMGIRS), de acordo com as exigéncias da Lei Federal n° 12.305/2010").

De acordo com o Artigo 19 da Lei Federal n°® 11.445/2007, a prestacao de servigos
publicos de saneamento basico observara o plano, que podera ser especifico para

cada servico, o qual abrangera, no minimo:

'Conforme prevé o paragrafo 1° do artigo 19 do PNRS, Lei n° 12.305/2010, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos estara inserido no Plano Municipal de Saneamento Basico e, portanto, o PMSB devera observar o

atendimento ao disposto na referida lei.
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| - diagndstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢cdes de vida, utilizando sistema de
indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais e socioecondmicos e apontando as causas das
deficiéncias detectadas;
Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagdo, admitidas solu¢bes
graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;

programas, projetos e acdes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de modo

compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos,
identificando possiveis fontes de financiamento;
IV - acBes para emergéncias e contingéncias;
V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acdes
programadas.
§ 1° Os planos de saneamento basico serdo editados pelos titulares, podendo ser elaborados com
base em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servico.
§ 2° A consolidacéo e compatibilizacdo dos planos especificos de cada servico serdo efetuadas pelos
respectivos titulares.
8 3° Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com os planos das bacias
hidrograficas em que estiverem inseridos.
§ 4° Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente, em prazo nao superior a 4
(quatro) anos, anteriormente & elaboragéo do Plano Plurianual.
§ 5° Serd assegurada ampla divulgacdo das propostas dos planos de saneamento bésico e dos
estudos que as fundamentem, inclusive com a realizacdo de audiéncias ou consultas publicas.
8 6° A delegacédo de servico de saneamento basico ndo dispensa o cumprimento pelo prestador do
respectivo plano de saneamento basico em vigor a época da delegacao.
8§ 7° Quando envolverem servigos regionalizados, os planos de saneamento basico devem ser
editados em conformidade com o estabelecido no art. 14 desta Lei.
§ 8° Exceto quando regional, o plano de saneamento basico devera englobar integralmente o territério

do ente da Federacgéo que o elaborou.”

Etapa 2 - Produto 2.7 - revisao 2
12

ENGENHARLA



HABITAGCAO POPULAR
E SANEAMENTO

3. CONTEXTUALIZAGAO DOS SERVIGOS

Etapa 2 - Produto 2.7 - revisao 2
ENGENHARLA



VAA4Y pPREFEITURA DE

| =31 MACEIO

5 4 E SANEAMENTO

3. CONTEXTUALIZAGAO DOS SERVIGOS

Os servigos previstos inserem-se no contexto da Lei Federal n°® 11.445/2007, que
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a Politica
Federal de Saneamento Basico. Também sao balizados pelo Decreto n® 7.217/2010,
que regulamenta a referida Lei, bem como no Estatuto das Cidades (Lei n°
10.257/2001), que define o acesso aos servigcos de saneamento basico como um
dos componentes do direito a cidade, além da Lei Estadual n® 7.081/2009 que institui

a Politica Estadual de Saneamento Basico.

A Politica Publica e o Plano de Saneamento Basico, instituidos pela referida lei, sao
os instrumentos centrais da gestao dos servigos. Conforme esse dispositivo, o Plano
de Saneamento estabelece as condicbes para a prestacdo dos servicos de
saneamento basico, definindo objetivos e metas para a universalizagao e programas,

projetos e agdes necessarios para alcanga-la.

Como atribui¢cdes indelegaveis do titular dos servigos (municipio), o Plano deve ser
elaborado com participacédo social, por meio de mecanismos e procedimentos que
garantam a sociedade informagdes, representagdes técnicas e participagdes nos
processos de formulagao de politicas, de planejamento e de avaliagao relacionados

aos servigos publicos de saneamento basico.

Macei6 ndo tem o PMSB, e sua Politica de Saneamento (Lei Municipal n°

5.239/2002) esta desatualizada, pois foi anterior a lei do saneamento.

Os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo realizados pela
Companhia de Saneamento de Alagoas (CASAL), que detém a concessado dos

servicos até 2034.

A Secretaria de Infraestrutura e Urbanizacdo— SEMINFRA é o setor responsavel

pela gestao dos servigos e da infraestrutura de drenagem de aguas pluviais.

A gestdo dos servicos de limpeza urbana € de responsabilidade da
Superintendéncia de Limpeza Urbana de Macei6 - SLUM e em 2008 foi elaborado o
Plano de Saneamento — vertente residuos soélidos. Entretanto, o referido documento

foi elaborado antes da Lei Federal n°® 12.305/2010, necessitando de adequacgdes.

O Plano de Saneamento Basico de Maceié (PSBM) constituir-se-a de uma

ferramenta para alcangar a universalizagao dos servigos de agua esgotos, drenagem
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urbana e residuos soélidos como preconiza a Lei Federal n° 11.445/2007 e Lei
Federal n® 12.305/2010.

A universalizagdo do acesso ao saneamento basico com quantidade, igualdade,
continuidade e controle social € um desafio que o poder publico municipal, como
titular destes servigos, deve encarar como um dos mais significativos. Neste sentido,
o Plano Municipal de Saneamento Basico, incluindo o Plano de Gestao Integrada
dos Residuos Sodlidos de Maceid, se constituem em importantes ferramentas para
alcancar a melhoria das condigdes sanitarias e ambientais do municipio e,

consequentemente, da qualidade de vida da populagao.

Soma-se ao exposto a exigéncia do Plano, prevista na Lei Federal n® 11.445/2007,
como condi¢do de validade dos contratos bem como de novas contratacbes que
tenham por objetos a prestacdo de servigos publicos de saneamento basico,

assegurando, com isso, a adequada cobertura e qualidade dos servigos prestados.
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4. METODOLOGIA

A metodologia € um conjunto de procedimentos para maior controle sobre os

recursos que sdo utilizados no desenvolvimento dos servigos.

A etapa de diagndstico é fundamental, pois tem o objetivo de identificar a situagéo
atual dos servigos de manejo das aguas urbanas, tenho com base a coleta de dados
secundarios e informacgdes e sua sistematizagao, segundo o tipo, a fonte de consulta

e seu nivel de confiabilidade.

Para utilizagdo da elaboragdo do diagndstico foi dada preferéncia pela informagao
espacializada, haja vista necessidade de se conhecer “onde” ocorrem determinados
eventos como: inundagoes, erosao, degradacado de encostas e margens de cursos

d’agua, langamentos de efluentes domésticos residuos solidos, etc.

Em se tratando de gestdo em recursos hidricos, tem-se a bacia hidrografica como
unidade de planejamento, conforme Politica Nacional de Recursos Hidricos,
estabelecida pela Lei n® 9.433/97.

Incluem-se como elementos fundamentais de analise deste PMSB o Plano de Bacia
da Regido do Pratagy, além dos estudos referentes as bacias dos riachos Reginaldo

e Silva.

Assim o conhecimento do comportamento do escoamento superficial das aguas
pluviais frente a geometria implantada do sistema de micro e macrodrenagem é

fundamental para elaboragdo do presente diagndstico.

Para compreender o sistema de manejo das aguas pluviais no municipio foram
realizadas visitas técnicas e levantamentos de dados primarios e secundarios, junto
a Prefeitura e Secretarias Municipais, bem como as informagdes colhidas durantes

0s eventos publicos, quais sejam as oficinas e reunides.

Na ocasido das visitas técnicas foi aplicado um check-list para obtencdo de
informacdes referentes ao manejo das aguas pluviais, o qual foi formulado
considerando as peculiaridades do municipio, seu relevo, ocupag¢ao urbana e os

aspectos especificos de escoamento das aguas superficiais.

Durante as visitas de campo foram realizados registros fotograficos e se contou com

apoio de sistemas de GPS, para georreferenciamento dos mesmos.
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Nas visitas técnicas foram levantadas, sempre que possivel, informagdes sobre:

Organograma da Prefeitura;

Base cartografica disponivel;

Mapa atualizado da cidade;

Extensao de ruas Pavimentadas e ndo pavimentadas;

Estudos populacionais;

Plano de Desenvolvimento Urbano;

Plano Local de Habitagao de Interesse Social - PLHIS;

Plano de investimentos locais e regionais;

Acdes Ministério Publico;

Legislagdo municipal que envolva saneamento basico;

Gestao do servigo, Planejamento, Fiscalizagdo, Regulagao e Operagao;
Plano de drenagem urbana;

Percentual do orgamento municipal destinado a drenagem urbana;

Pontos criticos de inundagdes e suas causas;

Pontos criticos de deslizamentos e suas causas — Defesa Civil;

Frequéncia de ocorréncias de alagamentos e inundagdes;

Indicadores da prestagao de servigos de drenagem;

Monitoramento hidrolégico no municipio;

Custos de operacdo, manutencio e pessoal;

Estudos, planos, projetos, obras em andamento;

Cadastro da rede de drenagem;

Ligagdes clandestinas de esgotos sanitarios nas redes de drenagem pluvial;
Problema de assoreamento da rede de drenagem;

Extensdo de ruas pavimentadas com drenagem superficial de aguas pluviais
(no perimetro urbano);

Extensdo de ruas pavimentadas com drenagem subterrdnea de &aguas
pluviais (no perimetro urbano);

Problemas de integridade estrutural da micro e macrodrenagem;

Polui¢cao nos cursos d'agua urbanos e de reservatoérios

Fator(es) agravante(s) das inundacgdes e/ou alagamentos

Pontos de estrangulamento que resultam em inundagdes

Areas de risco localizadas no municipio que demandem drenagem especial
Mecanismos de protecéo e preservagao de encostas e areas de riscos
Encostas no perimetro urbano

O caso da Bacia Endorréica, a coleta das aguas pluviais e desague.

As informacgdes levantadas sdo apresentadas na forma de quadros, figuras, mapas e
planilhas que permitam o perfeito entendimento dos sistemas e sempre que possivel
inseridas espacialmente para composicdo do banco de dados do Sistema de

Informacgdes Geograficas - SIG.
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Também foram avaliadas informagdes nos relatérios gerenciais e/ou diagnoésticos

realizados pela Prefeitura Municipal e/ou colaboradores.

Para levantamento das leis e dos decretos foi consultado o site da Camara Municipal

de Vereadores e da Prefeitura Municipal de Maceio, entre outros.

Todas as atividades previstas para esta etapa visam o cumprimento dos requisitos
estabelecidos pela Lei Federal n° 11.445/2007, adequando-se as especificidades do

municipio de Maceid/AL.

Na impossibilidade de serem obtidas algumas informacgdes, seja por sua inexisténcia
objetiva, ou pela inconsisténcia identificada, foram registrados os avangos e
apresentados os resultados parciais, apontando a necessidade de complementacgao,

quando da implementagao das etapas previstas pelo PMSB.
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O funcionamento do sistema de drenagem urbana esta diretamente associado a
interacdo das condicionantes naturais e antropicas existentes, sobretudo em se
tratando interface com a gestdo em recursos hidricos, cuja unidade de planejamento

€ a bacia hidrografica.

Além disso, as interfaces existentes entre instituicbes publicas, seja na esfera
municipal ou estadual devem ser administradas de forma a manter coeréncia e
uniformidade, tanto na etapa de planejamento, quanto na execugédo e
implementagdo do PMSB, visando o atingimento da universalizagao da prestacéo de

servicos nos quatro temas que envolvem o saneamento basico.

Apresentam-se na sequéncia os principais aspectos condicionantes para 0 manejo

das aguas pluviais dentro do PMSB de Maceio.

5.1 Interfaces com Recursos Hidricos

Segundo a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos?, a area
de abrangéncia do PMSB de Maceid esta localizada na Regidao Hidrografica do
Atlantico Nordeste Oriental, Atlantico Norte-nordeste entre a foz do Rio Paraiba e a
foz do Rio S&o Francisco, Zona do Litoral, inserida nas seguintes Regides

Hidrograficas:

e Xl - Complexo Estuarino-Lagunar Mundati—Manguaba /CELMM. Area total de
654,4 km?, onde o Riacho do Silva drena as aguas da area urbanizada de
Macei6 para a Lagoa do Mundau e possui uma area total de 33,5 km?.

e Xl - MUNDAU. Area total de 4126,70 km2, onde 47% (1951 km?) encontra-se
no estado de Alagoas e os restantes 53 % drenam as aguas do estado de
Pernambuco, localizado a montante.

e XlIl - PRATAGY. Area total de 762,8 km2, sendo:

o Bacias Metropolitanas (Riacho Reginaldo e Jacarecica): 85,4 km?;
0 Rio Pratagy: 194,5 km?;
0 Rio Meirim: 264,7 km?;
o0 Rio Sapucai: 218,2 km?.
e XIV - CAMARAGIBE. Area total de 1749,9 km?, sendo:
o0 Rio Santo Anténio 929,9 km?;

2 http://www.semarh.al.gov.br/
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o0 Rio Camaragibe 820,0 km?;

Estas informagdes tém origem na definicdo apresentada pela SEPLAN/1978. A
nordeste da zona urbana da cidade, encontram-se uma série de pequenas bacias
contiguas consideradas, juntamente com a bacia do riacho Reginaldo, uma unica
sub-regido, denominada bacias Metropolitanas, com 94,4 km? de area de drenagem,
abrangendo os riachos Aguas Férreas, Garca Torta, Guaxuma e Doce, além da
bacia do Jacarecica, todos eles encravados no tabuleiro, desembocando nas praias
do litoral norte de Macei6.

Assim as agdes e proposi¢coes a serem consideradas neste estudo devem prever em
sua totalidade, o planejamento integrado dos recursos hidricos, ou seja, as bacias

hidrograficas como um todo e suas interconexdes.

A Figura 1 ilustra as regides hidrograficas em questao, evidenciando a necessidade
de planejamento integrado, haja vista a interdependéncia existente entre as

eventuais agdes estruturais e nao estruturais e serem propostas, tais como definicao

de taxas de infiltragao, determinacao de “vazdes de restricao”, entre outros.

PRATAGI

Macei6 -~

A
Co

o
s

g
Figura 1:Regides Hidrograficas Mundau, Pratagy e CELMM. (Fonte: Adaptado de SEMARH).

A planta apresentada em anexo demonstra em detalhes as bacias hidrograficas que

drenam as aguas pluviais de Maceio.
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5.2 Condicionantes Naturais

A area de abrangéncia do PMSB de Maceid, no que tange ao manejo das aguas
pluviais apresenta distintas caracteristicas naturais em termos de relevo, geologia,
tipos de solo, e consequentemente influenciando diretamente no comportamento do

escoamento das aguas superficiais.
Constatam-se trés aspectos principais em termos de relevo:

e Areas planas e suavemente onduladas em altitudes mais elevadas
(localizadas em altitudes entre 70 e 114 m — Hipsometria fornecida pela
SEMPLA) denominadas platés, incluindo a presenga de uma bacia
endorréica, com significativa area de contribuicdo de 42 km?>.

e Talvegues com desniveis acentuados que drenam as aguas das areas mais
elevadas em direcéo a orla;

e Areas da orla maritima de relevo plano, préximo ao nivel do mar que

desagua diretamente no Oceano Atlantico.

Segundo Galindo et ali(2006):3

“...Macei6 pode ser dividida, geomorfologicamente, em trés compartimentos distribuidos
em niveis topograficos distintos, conforme observado na Figura 2. O mais recente
estende-se por todo o litoral e margem lagunar, com altitude variando de 3 a 5 metros; o
segundo, com altitude de 8 a 10 metros, situa-se no centro comercial da cidade; e o
terceiro nivel, com altitudes variando de 40 metros na borda das encostas a mais de 100
metros na Cidade Universitaria, no bairro do Tabuleiro dos Martins, trata-se de um
planalto sedimentar com declividade média de 3 m/km no sentido leste.”

Nas regides mais planas (platd e orla), com baixas declividades o escoamento

caracteriza-se por velocidades baixas, favorecimento de infiltracdo quando as

condigbes de natureza geoldgica e de uso do solo assim o permitam, bem como a

tendéncia de deposicdo de sedimentos nos pontos mais baixos.

Uma vez que atinja os talvegues dos cursos d’agua, nos trechos onde a declividade
se acentua significativamente (acima de 45 %), o escoamento superficial se
caracteriza pelas velocidades elevadas, originando enxurradas, que comprometem

estruturalmente os leitos e margens naturais, além dos dispositivos de drenagem

8 Estudo da Curva Caracteristica de Solos da Formac&do Barreiras Maceio - AL. Manuella Suellen
Vieira Galindo, Mariana Ferreira Benessiuti, Majores Omena Tendério, Viviane Carrilho Ledo Ramos,
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como canais, bueiros e travessias, originando problemas de erosdo e estabilidade

de encostas e taludes. (Ver Figura 2 que da destaque para a area urbana).

CLASSES DE DECLIVIDADE
0a17%
17 a 30%

|
W 30a45%
W 45a100%

m > 100%

Figura 2: llustragcao do Relevo e Declividades de Maceio. (Plano Diretor / 2006).

Podem ser identificados maiores detalhes quanto aos desniveis de terreno tanto na
area urbana quanto na area rural de Maceid, nos mapas apresentados no relatério

referente ao “meio ambiente e recursos hidricos” (RP 2.10), destacando-se:

Mapa-Planialtimetrico — Zona — Rural;
Mapa-Planialtimetrico — Zona — Urbana,;

Mapa -Modelo-Digital — Elevagdo — Zona — Urbana;
Mapa-Declividade — Rural — Graus;
Mapa-Declividade — Urbano — Graus.
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Na regido da orla a ocorréncia concomitante de chuvas intensas combinadas com a

elevacdo da maré, tem trazido transtornos em areas susceptiveis as inundagoes*:

“Maré alta provoca inundages em bairros de Macei629/06/2010....

As chuvas que cairam na capital durante a madrugada, aliada a alta da maré,
provocaram a cheia da Lagoa Mundad, que resultou em transbordamentos em varios
pontos da capital alagoana nesta terca-feira, dia 29 de junho. Moradores do Dique
Estrada, Levada, Rio Novo e Bebedouro enfrentam alagamentos em varias ruas dos
bairros.

No bairro de Bebedouro, as ruas Tobias Barreto e Beira-Rio ficaram alagadas
impossibilitando, inclusive, o trafego de veiculos pequenos, complicando ainda mais o
transito na regiéo.

No Rio Novo, a agua chegou a invadir algumas residéncias. As familias mais afetadas
foram orientadas a deixar o local, para evitar acidentes mais graves.

As chuvas que cairam durante a madrugada na capital alagoana se juntaram a maré alta

e aumentou o volume das lagoas e rios que cortam a capital. Ndo ha registro, no
entanto, de deslizamentos ou feridos.”

Salienta-se que em determinadas regides identifica-se a ocupagao e aterro de areas
inundaveis, incluindo em alguns casos a supressao de mata ciliar, agravando os
problemas de ocorréncia de inundagdes e consequente erosdo das areas ingremes
e sujeitas a deslizamentos.

Quanto ao regime de precipitacées pode-se afirmar que os meses mais chuvosos
encontram-se entre margo e agosto, com 78% do total da média de longo termo
(entre 1967 e 2007) observados na estagao pertencente a Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH/ Diretoria de Meteorologia —

DMET localizada em Maceid, coordenadas geograficas: 9°62’S, 35°69'W>. Ver
Tabela 1 e Figura 3.

4 http://www.alagoas24horas.com.br/602363/mare-alta-provoca-inundacoes-em-bairros-de-maceio/

5 Comportamento do Regime Pluviométrico Mensal para Capital Alagoana — Maceid. Micejane S.
Costa, Paulo J. Santos, Natalia T. Campos, Horacio M. B. Neto. XVI Congresso Brasileiro de
Agrometeorologia/2009 — Belo Horizonte — MG.
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Tabela 1: Precipitagdo Média, Minima e Maxima Mensal em Maceid.

Precipitacdo |Jan |Fev. |Mar |Abr. Mai Jun. | Jul Ago. |[Set |Out |Nov. |Dez
Média 59,5 [69,0 1122,4|206,3 |260,7 |238,8 |198,3 |122,5 |81,9 |52,5|32,8 |37,1
Maxima 68,0 94,0 |134,0|243,5 |299,3 |272,2 |248,0 |145,4 |89,7 |58,0 |39,9 |43,7
Minima 53,1 |52,0 1103,4|141,8 |224,4 |205,0 |157,2 |106,0 |68,0 (49,4 |27,0 |29,8
Fonte: Costa et alii/ 2009.
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Figura 3: Precipitagdo Média, Minima e Maxima Mensal em Macei6. (Adaptado de Costa et. ali /
2009)

Conforme SILVA/2009 apud PFAFSTETTER/1982, quanto as precipitacdes maximas

de projeto podem ser gerados valores através da equagéio:

P =Rx[axt+bxlog(l+cxt)

Onde:
e P= Precipitagdo Maxima Calculada (mm);
e a, b e c=Constantes para cada posto;
e t= Duragao da chuva (h).
[}

R= Fator de Probabilidade, definido pela equacao:

R = Tr(@¥sm)

Onde:
e Tr= Tempo de Retorno (anos);
e a e = Valores que dependem da duragao da precipitagao (Ver Tabela 2);
e y= Constante adotada para todos os postos (0,25).
e R= Fator de Probabilidade.
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Tabela 2: Valores de a e B para determinagéo da chuva de projeto para Maceié.

Duragido (min) |« Duragado (min) |[B

15 0,122 15 0,040
30 0,138 30 0,080
60 0,156 60 0,200
120 0,166 120 0,200
195 0,171 195 0,200
210 0,172 210 0,200
225 0,173 225 0,200
240 0,174 240 0,200

Fonte: Adaptado de Silva/2009, apud Pfasfstetter/1982.

Estes valores de precipitagdo de projeto devem ser gerados em fungdo de cada
estudo, haja vista que devem ser determinadas as duragdes das precipitagdes, que
em alguns casos podem ser consideradas iguais aos tempos de concentracgao.

Os postos pluviométricos existentes na regido de Macei6é podem ser observados na
Figura 4, conforme discriminados na Tabela 3.

v
o Rio Meirim
Rio Mujdad o SE“]IuGjlaF‘aripueira
935058
@:5056
@
Ric Largo
Atalaia
936110
@ 936010
@
Rio Paraiba

A

3 ; J
/044
, ,
*a Luzia do [Merte

Rio Sumaumé
Bocafda Mata
9360196

MarechatDecdoro

530 Miguel dos Campos
Rio Niquir

Figura 4: Estacbes Pluviométricas eX|stentes na Regido de Macei6 e proximas. (Fonte:
ANA/Hidroweb).
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Tabela 3: Estacbes Pluviométricas na regiao de Maceioé (ANA/Hidroweb)

Cédigo | Nome Latitude Longitude | Altitude
936110 | ATALAIA -9,5072 -36,0233 54,0
935056 | FAZENDA BOA FORTUNA  |-9,4675 -35,8564 42,0
935012 | MURICI - PONTE -9,3136 -35,9497 82,0
936016 | FAZENDA VARRELA -9,7000 -36,0500 100,0
935031 | MACEIO (UFAL - INMET) -9,6700 -35,7000 115,0
935014 | PILAR (MANGUABA) -9,6000 -35,9000 131,0
936091 | T. NOVA -9,5858 -36,0017 0,0
935005 | MACEIO -9,5667 -35,7833 5,0
935004 | MACEIO (TABULEIRO) -9,5511 -35,7700 64,5
935060 | USINA UTINGA LEAO -9,5500 -35,7997 0,0
935024 | SAUDE -9,5333 -35,6333 10,0
936010 | ATALAIA -9,5167 -36,0167 54,0
935021 |RIO LARGO -9,4833 -35,8333 62,0
935058 | SANTA CLOTILDE -9,4553 -35,8508 0,0
935025 | SAO LUIS DO QUITUNDE -9,3333 -35,5500 4,0

Em relagao as feicdes geoldgicas predomina a formacgao barreiras (ENb), um arenito
argiloso a conglomeratico, argilito puro a arenoso e Conglomerado, nas bacias do
Rio Pratagy e CELMM.

Nas regides de montante da bacia do Pratagy identifica-se a formagao Complexo
Nicolau - Campo Grande, conforme apresentado pela Figura 5, onde identificam-se

outras feigbes na area de abrangéncia dos estudos, a titulo de ilustragao.

Segundo Galindo et ali, os ensaios realizados para a composi¢cao granulométrica do
solo em area do municipio, tendo como base a classificagao textural da norma ABNT
6502/95, identificaram uma grande fragdo de argila seguida por uma grande
quantidade de areia e por vestigios de silte, classificando o solo como argilo arenoso

com vestigios de silte.
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PALEOGENO

Arenito argiloso a conglomearatico, Argilite pure

ENp | Formacdo Barreiras ;o onoeo e Conglomerado

NEOCARQUEANO
m Complexo Nicolau - Granulito, Kinzigite, Migmatito e paragnaisse metavulcanito féelsico,
Campo Grande formag o ferrifera e Anfibolite mica xistoe paraghaisse, com niveis
de marmore, rocha calcissilicatica quartzito, e meta ultramafito;
APn ortognaisse

Figura 5: Geologia das Regides hidrograficas do Mundau e Pratagy. (Fonte: SEMARH)

A Figura 6 ilustra as classes de solo na area parcial de abrangéncia dos estudos,

dando énfase a area urbanizada.
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Figura 6: Solos das Regides hidrograficas do Mundau e Pratagy. (Fonte: Adaptado de SEMARH)

Em termos ambientais as Unidades de Conservagao existentes no municipio, como
a APA do Pratagy, condicionam a ocupagao e uso do solo, conforme apontado pelo
IMAS:

6 (http://ima.al.gov.br/unidades-de-conservacao/uso-sustentavel/apa-do-pratagy/)
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“A APA do Pratagy tem area 13.369,5 ha, abrangendo terras dos municipios de Messias,
Rio Largo e Maceio.

Foi criada pelo Decreto n° 37.589/1998, com o objetivo de harmonizacao das atividades
com o equilibrio ambiental do ecossistema Bacia Hidrogréafica do Rio Pratagy.

A APA do Pratagy € composta pela bacia do Rio Pratagy, que tem como o principal
afluente o Rio Messias, conhecido como Rio do Meio. A nascente do Pratagy esta
localizada no municipio de Messias.

Principais problemas

A auséncia de mata ciliar que foi substituida pela cultura de cana-de-agUcar é um ponto
negativo, porém ainda existem grandes areas preservadas de Mata Atlantica que podem
ser encontradas nas bordas do tabuleiro. Préximo a foz do Rio Pratagy, ainda se
encontra area de manguezal preservada.

Outro fator negativo é a ocupagédo urbana desordenada, por povoados ribeirinhos que se
instalam as margens do rio.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

O Rio Pratagy é o principal manancial que abastece a capital Maceié. Além disso, a
cultura da cana-de-agUcar predomina na regido. A pecudria também representa uma
extensa area da APA.

ACOES NA APA DO PRATAGY

As acbBes ambientais promovidas pelo IMA na APA do Pratagy abrangem um
monitoramento periodico da sua area e entorno. As acdes mais comuns realizadas na
APA compreendem o combate a queimadas, desmatamento e despejo de residuos
sélidos. O envolvimento de comunidades tradicionais que dependem da pesca e do
artesanato sdo de grande importancia para a unidade, principalmente nas proximidades
da desembocadura do Rio Pratagy e praia da Sereia, como o povoado Boca do Rio.
ONG’s ambientais, SEMPMA, CASAL e Batalhdo Ambiental comp&em parceiros
importantes na gestdo da Unidade.”

Destacam-se ainda:

APA do Catolé e Ferndo Velho que possui uma area de 5.415 hectares, e
abrange os municipios de Maceio, Satuba, Santa Luzia do Norte e Coqueiro
Seco. Foi criada pela Lei n°. 5.347/1992, com o objetivo de preservar as
caracteristicas dos ambientes naturais e ordenar a ocupagao e o uso do solo.
A area tem consideravel importancia abrangendo também remanescentes da
Mata Atlantica e é detentora de um rico manancial que abastece 30% da
cidade de Maceid’.

APA de Santa Rita com area de 10.230 hectares abrange os municipios de
Maceio, Marechal Deodoro, Santa Luzia do Norte e Coqueiro Seco. Foi criada
pela Lei n°. 4.607/1984, com o objetivo de preservar as caracteristicas
ambientais e naturais das regides dos canais e lagoas Mundau e Manguaba,
ordenando a ocupacao e uso do solo. Dentre os principais ecossistemas e
aspectos ambientais podem ser destacados a presenga de manguezais, mata
de encosta, restingas, recifes, ilhas lagunares e estuario, O Complexo
Estuarino Lagunar Mundau-Manguaba (CELMM) é o principal Recurso Hidrico
da APA.

7 http://ima.al.gov.br/unidades-de-conservacao/uso-sustentavel/apa-do-catole-e-fernao-velho/

ENGENHARLA

Etapa 2 - Produto 2.7 - revisao 2
31



VB&4Y  pREFEITURA DE
"
gw 4 Meﬁ;gpg!mo

E SANEAMENTO

A Tabela 4 apresenta um resumo das condicionantes naturais e os principais efeitos

no funcionamento do sistema de drenagem urbana de Maceio:

Tabela 4: Condicionantes Naturais e os efeitos na drenagem urbana de Macei6.

Condicionante Natural

Consequéncias

Altas declividades nas encostas

Enxurradas e erosao

Areas planas em cotas baixas proximo
ao Oceano Atlantico

Sujeito aos efeitos de inundacgdes pelas
marés elevadas

Altas declividades conectadas em areas
planas a jusante

Mudangas bruscas de
inundacdes, enxurradas,
acumulo de sedimentos

velocidade,
erosio e

Geologia e solos propensos a erosao e a
movimentos de massa

Erosdo e deslizamentos

Localizagdo em mais de uma bacia
hidrografica

Planejamento multiplo

Existéncia de APAs como: do Pratagy,

Restricbes de uso e ocupagao do solo

do Catolé e Fernao Velho e Santa Rita

5.3 Condicionantes Antropicas

Pode-se afirmar que a principal agdo antropica em termos de alteragdo no ciclo
hidrolégico € o aumento da ocupagdao urbana e consequente incremento
impermeabilizacdo do solo. Acrescenta-se a isto a necessidade de supressao
vegetal e suas consequéncias a degradacdo dos recursos naturais como efeitos

complementares da crescente demanda por expansio urbana.

A Figura 7 apresenta a evolugado urbana de Macei6 entre os anos de 1985 e 2006,
com destaque para a zona mais urbanizada, onde se observa maior acréscimo, com

um avango de 95 % da superficie em 21 anos em termos de area ocupada.

Esta andlise ndo considera o incremento da densidade populacional nas areas ja
ocupadas em 1985, o que deve evidenciar significativo avango e aumento da

impermeabilizacdo do solo.
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Figura 7: Evolugdo urbana de Macei6 entre 1985 e 2006. Fonte: Area ocupada por imagem de
satélite 2006 e Cartografia de 1985.
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Segundo Barros, et alii (2013) que realizaram estudo referente a bacia do Riacho do

Sapo, afluente pela margem esquerda do Riacho Reginaldo, tem-se:®

“Através da analise temporal recente de diferentes cenarios de uso e cobertura do solo
da bacia do Riacho do Sapo, evidenciou-se um aumento nas superficies impermeaveis,
apesar da bacia ja apresentar uma alta parcela de impermeabilizacdo do solo em seu
cenario inicial (2002), superior a 2/3 de sua area. Por abranger parte da area comercial
do municipio de Macei6, também marcada por regides de grande densidade
populacional, a bacia urbana do riacho do Sapo experimentou no periodo de oito anos
estudados um aumento consideravel nas tipologias de uso e cobertura do solo
associadas a construcao de grandes estabelecimentos comerciais, capazes de promover
alta impermeabilizacdo do solo. Estas acdes foram ainda mais preocupantes tendo em
vista que, na maioria dos casos, estes estabelecimentos ocuparam regides permeaveis
da bacia, que apresentam maior capacidade de infiltracdo e, em alguns casos, com
cobertura vegetal capaz de promover uma maior interceptacdo e retengdo das aguas da
chuva. Visando a obter informagBes acerca do grau de impermeabilizacdo e da
capacidade de geracdo de escoamento superficial para cada sub-bacia foi calculado o
fator CN, principal parametro indicador do volume infiltrado do método SCS, verificando-
se valores superiores a 68 para todas as dezoito sub-bacias da bacia do riacho do Sapo.
Além disto, algumas sub-bacias apresentaram aumentos consideraveis nos valores do
CN entre os cenarios estudados, como as sub-bacias 3 e 6, indicando grandes
modifica¢des no uso e cobertura do solo.”

Desta forma, extrapolando-se para as demais bacias ja urbanizadas da cidade,
evidencia-se o efetivo incremento da impermeabilizacdo do solo, com consequente
aumento do volume de escoamento superficial, potencializando os problemas de

alagamentos e erosao.

Outra consequéncia da ocupagédo urbana desacompanhada de um planejamento
adequado, pode ser identificada no estudo “Plano de Agbes e Gestao Integrada do
Complexo Estuarino Lagunar Mundau/Manguaba — CELMM — 2006”, que aponta

consideracgdes referentes a poluicdo de origem urbana:

“No que concerne a poluicdo de origem urbana, estd se concentra sobre o CELMM,
localizado na foz das bacias dos rios Mundaul e Paraiba, onde esta situada a capital. Ali,
repete-se 0 quadro de despejo dos esgotos domésticos sem qualquer tratamento,
agravando sobremaneira problemas relacionados a salde publica, na medida em que a
lagoa Mundal constitui-se no viveiro natural do "sururu', base alimentar e de
sobrevivéncia de expressiva parcela da populacéo que vive em suas redondezas.

Diante desse quadro de comprometimento ambiental, eventos recentes apontaram para
a necessidade de equacionar os problemas mencionados e disciplinar as pressdes
antropicas sobre o CELMM. O tema do desequilibrio ambiental agravou com a
ocorréncia, em marco de 2000, de uma mortandade alarmante de peixes nas lagoas
Mundall e Manguaba. Dentre as véarias causas tidas como relevantes, foram
sumariamente apontadas:

e precipitacdo pluviométrica intensa, resultando no carreamento de lixo, dejetos,
matéria organica e outras substancias para as aguas do Complexo;

8 Alteragédo do Uso e Cobertura do Solo na Bacia do Riacho do Sapo, Macei6 - AL. Altair Maciel de
Barros; Diogo Carlos Henrique; Marllus Gustavo Ferreira Passos das Neves.
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e assoreamento, em grandes proporgoes,

e disposicdo de carga organica no leito das lagoas, decorrente de esgotos
domésticos, efluentes industriais e lixo; e

e atividades agricolas mal desempenhadas.”

Entretanto algumas alteragbes no regime de escoamento normal das aguas
superficiais podem trazer beneficios a populagdo, como no caso da barragem do

Pratagy que tem como objetivos:

ampliar o abastecimento d"agua de Macei?;

regularizar descargas do Pratagy evitando cheias/secas;

irrigacéo a jusante do barramento;

aproveitamento de vazantes no entorno do lago;

desenvolvimento de um polo pesqueiro — estacao de producio de alevinos —
fomentando colbnias de pescadores;

e geragao de polos turisticos e de lazer.

A ocupagao de areas subnormais se trata de outra condicionante antropica
relevante. O Plano Local de Habitacdo de Interesse Social — PLHIS /2013
apresentou as necessidades habitacionais de Maceid, denominando “Aglomerados
Subnormais” conforme definicdo do IBGE, tendo como fonte a realizacdo de
pesquisas e vistorias de campo, com os seguintes resultados (Local, Populagao

Residente, Domicilios):

e Regido Administrativa 2

0 Aglomerado Maruim: Populacdo: 1352 - Domicilios: 367
Aglomerado Vila Aratu: Populagao: 1620 - Domicilios: 485
Aglomerado Virgem dos Pobres: Populagdo: 3057 - Domicilios: 1042
Aglomerado Joaquim Ledo: Populagéo: 1607 - Domicilios: 460
Aglomerado Favela da Levada: Populag&o: 2932 - Domicilios: 869
Aglomerado Do Bom Parto: Populagéo: 2349 - Domicilios: 694
ido Administrativa 3
Aglomerado Alto da Vitoria: Populagao: 702 - Domicilios: 202
Aglomerado Bol&o I: Populagdo: 299 - Domicilios: 89
Aglomerado Ladeira Lopes Trovao: Populagao: 571 - Domicilios: 155
Aglomerado Mutange: Populac&o: 311 - Domicilios: 89
Aglomerado Bela Vista: Populagao: 543 - Domicilios: 148
Aglomerado Alto do Céu: Populagao: 443 - Domicilios: 115
Aglomerado Jardim Alagoas: Populacdo: 735 - Domicilios: 205
Aglomerado Grota Santo Amaro: Populagao: 348 - Domicilios: 99
Aglomerado Reginaldo II: Populagdo: 2177 - Domicilios: 572
Aglomerado Vila Feitosa |: Populagao: 1179 - Domicilios: 330
Aglomerado Canaéa: Populagao: 406 - Domicilios: 110
Aglomerado Ouro Preto: Populagdo: 965 - Domicilios: 285
Aglomerado Pogo Azul: Populagao: 571 - Domicilios: 151
Aglomerado Travessa Niteroi: Populagdo: 1.904 - Domicilios: 559
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Aglomerado Nova Vila (Grota): Populag&o: 429 - Domicilios: 131
Aglomerado Sao Francisco: Populagéo: 441 - Domicilios: 128
Aglomerado Bairro Treze: Populaggo: 1.014 - Domicilios: 273
Aglomerado Conjunto Luiz Pedro: Populagéo: 978 - Domicilios: 275
Aglomerado Conjunto Vitéria: Populagdo: 396 - Domicilios: 111
Aglomerado Da Cha de Bebedouro: Populagéo: 624 - Domicilios: 168
Aglomerado Da Cha de Jaqueira: Populagao: 2.949 - Domicilios: 841
Aglomerado Flechal de Cima: Populagéo: 1.069 - Domicilios: 310
Aglomerado Flechal de Baixo: Populagdo: 473 - Domicilios: 137
Aglomerado Grota do José Miguel: Populacéo: 2.363 - Domicilios: 654
Aglomerado Rua do Campo: Populagdo: 2.555 - Domicilios: 719
Aglomerado Rua Luiz Eugénio: Populagao: 1.135 - Domicilios: 338
Aglomerado Rua Senhor do Bonfim: Populagao: 778 - Domicilios: 204
Aglomerado Santa Helena: Populagao: 1208 - Domicilios: 327
Aglomerado Santa Helena: Populagao: 299 - Domicilios: 81
Aglomerado Verde: Populagao: 1.995 - Domicilios: 547

iao Administrativa 5

Aglomerado Reginaldo: Populagao: 4249 - Domicilios: 1182
Aglomerado Grota do Cigano: Populag&o: 4.253 - Domicilios: 1182
Aglomerado Rua do Telegrafo: Populagao: 623 - Domicilios: 189
Aglomerado Pau D’arco lll: Populagao: 1645 - Domicilios: 440
Aglomerado Itabapué: Populagao: 369 - Domicilios: 121
Aglomerado Pau D’arco Il: Populagao: 650 - Domicilios: 179
Aglomerado Aldeia do indio II: Populagéo: 743 - Domicilios: 113
Aglomerado Riacho Penedinho: Populagao: 213 - Domicilios: 57
Aglomerado Rua Sao Antonio: Populagao: 1.108 - Domicilios: 310
Aglomerado Jodo Malaquias: Populagdo: 1.282 - Domicilios: 215
Aglomerado Rodoviaria: Populagao: 2.140 - Domicilios: 638
Aglomerado Vila Feitosa Il: Populagao: 1.614- Domicilios: 449
Aglomerado Artemisia: Populagao: 657 - Domicilios: 190
Aglomerado Novo Jardim: Populagao: 402 - Domicilios: 108
Aglomerado Ipanema: Populagao: 360 - Domicilios: 102
Aglomerado Recanto Nabal: Populagao: 311 - Domicilios: 91
Aglomerado Pedro Gomes Filho: Populagéo: 591 - Domicilios: 164
Aglomerado Rotary: Populag&o: 1415 - Domicilios: 404
Aglomerado Agua de Ferro: Populacéo: 965 - Domicilios: 263
Aglomerado Capitdo Correia: Populagdo: 670 - Domicilios: 175
Aglomerado Princesa: Populagao: 574 - Domicilios: 155
Aglomerado Rua Manoel Viana: Populagéo: 682 - Domicilios: 177
Aglomerado Coronel Paranhos: Populagéo: 411 - Domicilios: 110
Aglomerado Pau D’Arco |: Populagao: 2.871 - Domicilios: 623
Aglomerado Grota do Moreira: Populagao: 2.953 - Domicilios: 909
Aglomerado Grota do Rafael: Populagao: 2.312 - Domicilios: 699
Aglomerado Rua Belo Monte: Populagao: 1.249 - Domicilios: 374
Aglomerado Grota do Ary: Populagéo: 1.464 - Domicilios: 399
Aglomerado Santo Onofre: Populagao: 929 - Domicilios: 259
Aglomerado Aldeia do indio: Populacado: 1.456 - Domicilios: 427
Aglomerado Alto Sao Rafael: Populagao: 2.741 - Domicilios: 773

Etapa 2 - Produto 2.7 - revisao 2
36



VAA4Y pPREFEITURA DE

S| MACEIO {8

HABITAGAQ POPULAR
E SANEAMENTO

¢ Regido Administrativa 06

o

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0O0OO0OO0OO O 00O

O 00O

Aglomerado Santa Amélia: Populagéo: 369 - Domicilios: 107
Aglomerado Grota da Caveira: Populagao: 714 - Domicilios: 210
Aglomerado Vila Mariana: Populag&o: 1.083 - Domicilios: 315
Aglomerado Grota da Alegria: Populagao: 7.567 - Domicilios: 2.049
Aglomerado Travessa Norma Pimentel: Populagao: 1519 - Domicilios:
458

Aglomerado Grota da Princesa: Populagéo: 745 - Domicilios: 186
Aglomerado Mocambo: Populagéo: 831 - Domicilios: 210
Aglomerado Grota do Carimbao: Populagéo: 536 - Domicilios: 152
Aglomerado Grota da Esperanga: Populagao: 838 - Domicilios: 238
Aglomerado Rua do Posto: Populagao: 777 - Domicilios: 220
Aglomerado Grota Frei Damiao: Populagao: 779 - Domicilios: 220
Aglomerado Grota da Paz: Populagao: 345 - Domicilios: 90
Aglomerado Grota da Esperanga: Populagao: 838 - Domicilios: 238
Regidao Administrativa 7

Aglomerado Rio da Silva: Populagao: 780 - Domicilios: 216
Aglomerado Da Subestagéo: Populagdo: 1005 - Domicilios: 304
Aglomerado Policia Rodoviaria Federal: Populagéo: 276 - Domicilios:
79

Aglomerado Sao Jorge: Populagéo: 351 - Domicilios: 96
Aglomerado Ragdes Guaby: Populagao: 358 - Domicilios: 91
Aglomerado Vila Eucalipto: Populagao: 1.094 - Domicilios: 308
Aglomerado Vila Santa Cruz: Populagéo: 210 - Domicilios: 58
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Aglomerado Alto da Boa Vista: Populagéo: 1784 - Domicilios: 473
Aglomerado Vila Coréia: Populagao: 211 - Domicilios: 60
Aglomerado Grota do Andraujo: Populagao: 389 - Domicilios: 108
Aglomerado Rua Cinco Irmaos: Populagao: 532 - Domicilios: 155
Aglomerado Grota da Taboca: Populagao: 389- Domicilios: 101
Aglomerado Alto do Boi: Populacao: 834 - Domicilios: 216
Aglomerado Lixao da Cobel: Populagéo: 1.781 - Domicilios: 482
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Estas areas apresentam inadequacéao de infraestrutura, seja em termos de sistema
viario, abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos sanitarios, coleta de

residuos solidos e consequentemente em relagdo ao sistema de drenagem pluvial.

Destaca-se a caréncia expressiva em termos da existéncia de sistema de coleta de
esgotos cloacais, gerando comprometimento significativo na qualidade da agua, seja

nos cursos d’agua naturais, ou ainda nas redes de drenagem pluvial.

Assim a ocorréncia de problemas de alagamentos, eros&o e deslizamento de
encostas sdo potencialmente provaveis, conforme demonstrado pelo Plano

Municipal de Redugéo de Risco — PMRR/2007 e apresentado posteriormente.

O Plano Diretor Urbanistico / 2006 apresenta as Zonas Especiais de Interesse Social

— ZEIS no municipio de Maceid, que se pode identificar na Figura 8.
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Figura 8: Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS no municipio de Maceié. Fonte Plano Diretor
Urbanistico / 2006.
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Em relagdo a contaminagdo das aguas de escoamento superficial por residuos
sélidos e esgotos sanitarios sem o devido tratamento, pode-se afirmar que em todas
as vistorias de campo foram identificadas as condigbes adversas em termos de

qualidade da agua e degradagdo ambiental.

Assim pode-se afirmar que embora parte da cidade possua redes coletoras de
esgotos domeésticos, bem como conta com rotas de coleta de residuos sélidos em
quase sua totalidade, de fato os recursos hidricos encontram-se degradados em
termos de qualidade, comprometendo ainda a balneabilidade das praias de orla,
desde o Pontal da Barra até Jacarecica, incluindo as praias do litoral norte de

Maceid, com menores densidades de ocupacédo urbana. (Ver Figura 9 e Figura 10).

A Figura 11, na sequéncia ilustra a identificacdo dos pontos da rede de drenagem
com langamento de esgotos sem o devido tratamento na regido da orla,
comprometendo a balneabilidade, bem como a integridade das estruturas de

concreto que compdem a rede de drenagem pluvial.
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Bacia Mundau CELMM — Rua Sio0 Jodo |Bacia Mundau CELMM - Av. Celeste
Bezerra -

Bacia Endorréica — Cidade Universitaria |Bacia do Riacho Reginaldo -
Contribuicdo pela Margem Esquerda —
Corrego da Pitanga

Area entre o Aeroporto e Conj. Village | Bacia do Riacho das Aguas Férreas
Campestre

Figura 9: Presenca de Residuos Sdélidos e esgotos sanitarios na rede de drenagem. Fonte: Autor,
setembro/2015.

Etapa 2 - Produto 2.7 - revisao 2
40

ENGENHARIA



VA&  pREFEITURA DE

MACEIO

HABITAGCAO POPULAR
E SANEAMENTO

Bacia do Rio Pratagy — Vista para montante

Bacia do Rio Jacarecica — Vista para
| montante

Bacia do Rio Meirim Bacia do Rio Meirim

Figura 10: Presenca de Residuos Solidos e esgotos sanitarios na rede de drenagem. Fonte: Autor,
setembro/2015.
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Feitosa /

o] Balneabilidade
Linguas Negras
& Estagéo de Tratamento de esgoto (ETE)

A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE)

Linha de Recalque

Rede Implantada ate 1975

Rede Coletora Projetada
‘=t PontaVerde=1-

Rede Coletora Existente

Figura 11: Pontos de monitoramento da qualidade da agua e Linguas Sujas nas praias da orla.
(Fonte: Adaptado de PM de Macei®).

Apresenta-se em no Anexo — Pecas Graficas a planta com estas informacdes em
detalhe, onde se pode verificar a localizagao das estagdes elevatorias de esgoto, as
ocorréncias das “linguas sujas”, dos pontos de monitoramento da balneabilidade e

das redes coletoras existentes e projetadas.

Em relagcdo as consequéncias em termos de saude publica, tendo como premissa a
ocorréncia de doencas de veiculagdo hidrica, identificam-se na Figura 12, os

principais pontos com os casos de diarreia em 2014

¢ No Bairro Tabuleiro dos Martins (Bacia Endorréica) com mais de 800 casos
registrados no ano;

¢ Nas nascentes dos Riachos Jacarecica, Guaxuma, Gargca Torta e do Riacho
Doce (Bairro Benedito Bentes) com mais de 600 casos;

e Na Bacia do Riacho Reginaldo o afluente pela margem esquerda o Riacho
D’arco, com mais de 400 casos;

e Vergel do Lago na Bacia do Riacho do Silva também com mais de 400 casos;

e Santa Lucia e Cidade Universitaria com mais de 400 casos.
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Figura 12: Numero de ocorréncia de doengas diarreicas registradas em Macei6. (Fonte: Vigilancia
Sanitaria de Maceid).

No Anexo — Pecas Graficas apresenta-se a planta com ocorréncias de casos de

diarreia em Maceio.

Segundo SILVA/2011:

“A caréncia do servico de esgotamento sanitdrio nas areas ndo atendidas por rede
coletora leva a populacdo a adotar alternativas para o problema do esgoto sanitario, a
exemplo do langamento in natura em corregos, canais, riachos e lagoas da cidade. Esse
problema é agravado nas inUmeras grotas e encostas da cidade que tem esta como

principal solugdo para seus esgotos domésticos. A degradacdo do meio ambiente é
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grave além do risco de contagio de doencgas infecto-parasitarias, tema que devera ser

tratado no préximo capitulo”. °

A autora aponta doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado e
casos notificados em Maceié — 2009, segundo a Secretaria da Saude Municipal:
(Tabela 05).

e Doengas de transmissao feco-oral
o Diarreias: 2.848
e Febres entéricas
o0 Febres tifoide e paratifoide: 8
0 Hepatite aguda A: 89
e Doengas transmitidas através do contato com a agua
0 Esquistossomose: 42
0 Leptospirose: 55

Tabela 5: Doencgas de veiculagdo hidrica em Maceié em 2009. (SILVA/2011)

Esquistosso Cobertura da
DDA Hepatite A Leptospirose
mose Rede de
Localidade (Por 100 (Por 100 (Por 100 mil
(Por 100 mil Esgoto
mil hab.) mil hab.) hab.)
hab.) (CASAL/2009)
Jacintinho 293 6,5 6,6 10,9 0
Vergel do Lago 301 31,6 2.6 13,2 0
Benedito
259 5 1 7,5 38,24
Bentes
Ponta da Terra 672 0 0 0 37,46
Ponta Verde 0 0 0 0 20,9

Assim a Tabela 6 apresenta resumidamente as condicionantes antropicas e os

principais efeitos no funcionamento do sistema de drenagem urbana de Maceio:

9Silva, Jordannya D. N. URBANIZACAO E SAUDE EM MACEIO, AL: O Caso dos Bairros
Vergel do Lago, Jacintinho e Benedito Bentes. Universidade Federal de Alagoas — UFAL. Faculdade
de Arquitetura e Urbanismo — FAU. Dissertacado de Mestrado (2011).
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Tabela 6: Condicionantes Antropicas e os efeitos na drenagem urbana de Macei6.

Condicionante Antrépica

Consequéncias

Urbanizagdo acentuada, com alteragbes
do Plano Urbanistico sem considerar os
limites da infraestrutura existente

Obsolescéncia da rede de drenagem
em fungdo do aumento da vazdo de
projeto, gerado pelo aumento da
impermeabilizagéo

Incremento da urbanizagao informal por
falta de fiscalizagao

Aumento das areas de risco de

inundacgdes e deslizamentos

Lancamento de esgotos sanitarios sem o
devido tratamento na rede de drenagem

Comprometimento da qualidade da
agua

Compartilhamento de cursos d’agua por
Municipios e Estados

Planejamento dissociado com perda de
investimentos

Gestdo inadequada do sistema de

drenagem

Aumento do risco de inundagdes

Ocupacao de areas em fundos de vale,
APPs

Reducdo da secdo de escoamento,
inundacgdes, enxurradas e erosao

Localizagcdo da area urbanizada em
encosta

Erosao e deslizamentos

Desconhecimento do sistema de | Aumento do risco de inundacdes
drenagem existente
*Cortes das barreiras e implantacido | Aumento do risco de problemas de

inadequada de sistema de drenagem

enxurradas, erosio e alagamentos

*Terraplenagem de bordas de encostas
modificando a topografia e desagregacéo
do solo

Aumento de deslizamentos
ocorréncia de chuvas intensas

com

*Aterro de varzeas e areas de inundagao
de rios e corregos, constru¢do de muros
de contencdo, bueiros de estradas mal
dimensionados

Redugdo da calha de escoamento
natural dos cursos dagua e
potencializagdo das inundagdes

Fonte: Autor e * Contribuicdes das oficinas e reunides publicas.

Em termos de integracdo das condicionantes naturais e antropicas, Marques et

alii/2012'° apresentam o seguinte diagndstico referente a ocupagao de areas com

risco de escorregamentos:

“...Em termos topograficos e geoldgicos, a cidade de Macei6 divide-se em duas partes: a
parte alta e a parte baixa. Esta Ultima tem altitude média de uns 3 metros, sendo
constituida por sedimentos predominantemente arenosos do Quaternario. A parte alta é
formada pelos tabuleiros costeiros da Formagédo Barreiras, com altitude na ordem de 30
metros e area de aproximadamente 150 km? , constituido por sedimentos do Terciério.
Os 25 km de encostas que contornam a parte baixa, mais outros 30 km de encostas dos
vales que cortam parte desse tabuleiro, formam um palco de areas de ocupagdo
desordenadas por uma populacdo em torno de 150 mil pessoas, carente de moradia e
de tantos outros servicos basicos. Essas &reas apresentam alto risco quanto aos
acidentes, muitas vezes fatais, de escorregamentos de encostas.”

0Estudos sobre Escorregamentos de Encostas da Formag&o Barreiras de Maceio-Al. Juliane Andréia
Figueiredo Marques, Abel Galindo Marques, Ricardo Figueiredo Marques.
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O referido trabalho apresenta propostas na tentativa de minorar tais problemas que
serdao consideradas quando da proposi¢cao de solugdes integradas em drenagem

urbana, no presente estudo.

De fato, sdo envidados esforgos para detec¢do de ligagdes clandestinas da rede de
esgotos diretamente na rede de drenagem, conforme operacdo deflagrada em
novembro/2014:"" “SEMPMA, SEMINFRA e CASAL langam operagao contra esgoto

clandestino.

Entretanto por se tratar de um problema histérico e de complexa resolugao,
identifica-se caso recente de langamento de esgoto cloacal sem o devido tratamento

na area da orla, conforme noticiado pela imprensa: (maio/2015)

e Andlise do IMA aponta que esgoto causou mancha na praia de Jatitica'?

“O relatorio aponta que o problema foi causado por esgoto lancado na praia, por causa
do elevado indice de coliformes fecais nas amostras. A analise do IMA apontou que
havia 3,5 milhdes de coliformes fecais a cada 100mL analisados. "O indice normal é de
até mil coliformes fecais por cem mililitros (1 mil/200mL). Quando eles estao presentes
acima disso, quer dizer que ha dejetos.”

" http://www.alagoas24horas.com.br/376104/sempma-seminfra-e-casal-lancam-operacao-contra-
esgoto-clandestino/

2 http://g1.globo.com/al/alagoas/noticia/2015/05/mancha-em-praia-de-maceio-nao-pode-ter-surgido-
de-causas-naturais-diz-ima.html
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6. DESCRIGAO DO FORMATO INSTITUCIONAL
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6. DESCRICAO DO FORMATO INSTITUCIONAL DA PRESTAGAO DE
SERVIGO DE MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Neste item sdo apresentados os aspectos relacionados ao arranjo institucional da
prestacdo de servicos de drenagem urbana em Maceid, com abrangéncia ao

planejamento, fiscalizagéo, operagao e regulagao, conforme indicado na sequéncia.
6.1 Aspectos institucionais e de Planejamento

A gestao dos servigos de manejo das aguas pluviais ocorre de forma articulada com
as questdes ambientais e de desenvolvimento urbano, e esta consideragao de forma

integrada € condigao essencial para proporcionar a universalizagao deste servico.

Atualmente a drenagem urbana de Macei6 esta a cargo da Secretaria Municipal de

Infraestrutura e Urbanizagdo — SEMINFRA, conforme organograma da Figura 13.

A SEMINFRA ¢é o 6rgao da administragcdo municipal encarregado do planejamento,
coordenagao, execugao, manutencado e fiscalizagdo das obras e servicos de
engenharia do Municipio de Maceidé, bem como do controle e da execugado das
politicas de engenharia, desenvolvimento urbano, recuperagao de areas degradadas

e infraestrutura urbana, cuja competéncia abrange:

e A gestdo e encaminhamento de todos os atos, medidas e providéncias
necessarias ao cumprimento de seus objetivos, conforme disposto nas Leis
Municipais.

e A elaboracdo de estudos, pesquisas, planos, programas e projetos de
interesse direto, decorrente ou afim;

¢ O planejamento, quando pertinente, e a sua integragdo ou desdobramento do
planejamento geral do municipio ou em que participe;

e A Coordenacgao da assisténcia técnica e cooperacdo com outros 6rgaos e
entidades para consecugcdo dos objetivos da politica municipal de
infraestrutura urbana;

e A Participagcdo na coordenagao e integragcao dos transportes e servigos infra
estruturais no municipio, inclusive mediante cooperacdo com Orgaos
Federais, Estaduais e Municipais;

e Licitacdo, execucao e fiscalizacdo das obras e servicos do Municipio de
Maceid, promover a manutengao dos proprios publicos municipais, sistema
viario e drenagem de 4aguas pluviais e executar outras competéncias
correlatas;

e A sugestdo de leis, decretos e atos de interesse da politica municipal de
infraestrutura urbana, suas modificagdes e regulamentos;

e A representacdo do municipio, por delegagdo expressa do Prefeito, em
conclaves de interesse direto, no Pais ou no Exterior;
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. Secretario
Assassoria Especial
Secratano Adjunio | Téenica e Administratva
Assessoria Expodal do Obras

Secretdrio Adunto Espacial Gabinete do I @ Projso ca Granda Pera

Chefe de Gabinste oo P o ceaeaece
Assessoria da |

Comunicagio m::mm
Coardenador Garal

M

Figura 13: Organograma da SEMINFRA. Fonte: Site da PM de Maceié.
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Destacam-se entre os departamentos que compdem a SEMINFRA em relagao direta

com a drenagem urbana:

Assessoria especial de obras e projetos de grande porte;
Assessoria especial de obras de implantagao;
Assessoria especial de manutengao de vias publicas;
Assessoria especial de manutengao de obras de drenagem:
0 Assessor técnico;
o Coordenador geral de controle ambiental;
o Coordenador geral de drenagem e intervengdes de areas de risco
» Chefe de galerias;
» Chefe de areas de risco;
» Chefe de manutengao de obras complementares de drenagem.

Pode-se afirmar que a gestdo da drenagem urbana em Maceié carece de
instrumento normativo de padronizagdo dos servigos de planejamento, elaboracao
de projetos, fiscalizagdo, operagdo e manutengédo dos sistemas de forma integrada

com o planejamento urbano.

A SEMINFRA disponibiliza a comunidade maceioense um canal de comunicagao

através do site da PM, o “Fale Conosco” conforme apresentado pela Figura 14.

SEMINFRA
Bl Secretaria Municipal de
Infraestrutura e Urbanizacao

Rua do Imperador, 307, Centra
CEP 57023-0680 // Fones: (82) 3315-5005 /3536

Pagina nicial

Fale Conosco

Mome*
E-mail®
Assunto

Digite sua mensagem

Digite o codigo para validacio:

3VLE

Figura 14: Canal de comunicacgédo “Fale Conosco” da SEMINFRA.
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Identificam-se interfaces significativas com outras secretarias e 6rgao municipais,

como as de Planejamento, Desenvolvimento Urbano, Educacgado, Saude, Fazenda,

Habitacdo/Saneamento, Meio Ambiente, Limpeza Urbana e Trabalho, Abastecimento

e Economia Solidaria, entre outros.

O Plano

Diretor Urbanistico € o principal instrumento de planejamento do espago

urbano de Macei6 e data de 2006. Destacam-se os seguintes trechos referentes ao

manejo das aguas pluviais:

ENGENHARLA

“Secao IV Do Saneamento Ambiental

Art. 68. Constituem prioridades para a implementacdo da gestdo do saneamento
ambiental no Municipio de Macei6:

| — implementacdo da Politica Municipal de Saneamento Ambiental, de acordo com a lei
municipal no 5.239, de 7 de novembro de 2002 e em consonancia com as politicas
estadual e federal de saneamento.

Il — elaboragcéo e implementacdo do Plano Diretor de Esgotamento Sanitario de Maceid
considerando os municipios da Regido Metropolitana;

IIl — definigdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana com revisédo das solugbes previstas
para o tabuleiro e para o aproveitamento de aguas pluviais na recarga dos aquiferos de
Maceio;

IV — implantagdo de um sistema de gerenciamento dos residuos solidos que adote uma
gestéo integrada e participativa, com a definicdo de um local adequado para destinacao
final, promovendo a recuperagao ambiental da area degradada de Jacarecica, com a
insergao social dos catadores de materiais reciclaveis;

Art. 69. Sao diretrizes gerais para a gestdao do saneamento ambiental no Municipio de
Maceio:

| — integracdo das politicas, programas e projetos de abastecimento de &gua, coleta e
tratamento de esgotos, drenagem pluvial, coleta e disposi¢ao final de residuos sélidos;

Il — integragdo nos programas e projetos da infraestrutura de saneamento basico,
componentes de educagdo ambiental, de melhoria da fiscalizagdo, do monitoramento e da
manutengao das obras;

Il — adequagao das caracteristicas tecnoldgicas e do dimensionamento da infraestrutura
dos sistemas de saneamento basico as caracteristicas do meio ambiente e as condi¢des
de ocupacgéao do solo no Municipio;

IV — articulagdo dos 6rgaos responsaveis pelo planejamento e controle urbano com a
concessionaria de agua e esgoto para integrar as diretrizes e medidas relativas ao uso do
solo a capacidade de infraestrutura implantada e prevista para o Municipio;

V — articulagdo com municipios vizinhos para agdes conjuntas de apoio na implantagéo ou
adequacao dos sistemas de saneamento basico;

VI — atendimento dos servigos de saneamento basico de acordo com a vulnerabilidade
ambiental das areas urbanas e da intensidade da ocupacéo, especialmente por populagéo
de baixa renda;

VII — apoio no cadastramento e mapeamento de equipamentos e servigos de infraestrutura
de saneamento basico.
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Art. 72. Sao diretrizes especificas para a gestdo do sistema de drenagem urbana:

| — adequacéo do sistema de drenagem urbana com a ampliacdo e recuperacdo das
galerias de aguas pluviais existentes;

Il — articulagdo entre érgdos municipais e entidades comunitarias para implementacao de
um programa de prevengdo a obstrugdo das galerias de aguas pluviais, através da
educacao ambiental;

Il — ampliacdo do conhecimento das condi¢des de drenagem com a identificagdo e
mapeamento das principais areas de recarga de aquiferos de Macei6.”

O referido Plano Diretor de 2006 ja previa as seguintes agdes, convergentes ao
presente PMSB, entre outros:
e definigdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana com revisdo das solugdes
previstas para o tabuleiro e para o aproveitamento de aguas pluviais na
recarga dos aquiferos de Maceio;

e articulagdo com municipios vizinhos para agbdes conjuntas de apoio na
implantagdo ou adequacgéao dos sistemas de saneamento basico.

O mesmo instrumento de planejamento previu ainda as respectivas taxas de
ocupagao para cada parcela do zoneamento proposto, conforme pode ser

identificado na Figura 15 e Tabela 7, apresentados na sequéncia.
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@ zE-1 (Zona de Expanséo)
@ zE-2 (Zona de Expanséo)
) ZE-3 (Zona de Expanséo)
(:\) ZEP-1 (Zona Especial de Preservagio)
) ZEP-2 (Zona Especial de Preservagao)
O ZEP-3 (Zona Especial de Preservagao)
O ZEP-4 (Zona Especial de Preservagéo)
@ 21 (Zona Industrial)
g ‘ ZIAP-1 (Zona de Interesse Ambiental e Paisagistico)
é’ 4 @ ZIAP-2 (Zona de Interesse Ambiental e Paisagistico)
2 - ZIAP-3 (Zona de Interesse Ambiental e Paisagistico)
- ZIAP-4 (Zona de Interesse Ambiental e Paisagistico)
D ZIAP-5 (Zona de Interesse Ambiental e Paisagistico)
Bairro D ZIAP-6 (Zona de Interesse Ambiental e Paisagistico)
1 A 26 ira:
2 Bar’::a;ic 27 Mutange @ ZIAP-7 (Zona de Interesse Ambiental e Paisagistico)
3 Bebedouro 28 Ouro Preto ) ZIAP-8 (Zona de Interesse Ambiental e Paisagistico)
4 Bentes 2 Pajucara -
< o = = @ z17-1 (Zona de Interesse Turistico)
6 Canaa IS Petrépolis C ZIT-2 (Zona de Interesse Turistico)
7 Centro 32 Pinheiro N "
& e da Iyl o o - ZR-1 (Zona Residencial)
9 | ChédeBebedouro | 34 Pogo () ZR-2 (Zona Residencial)
10 Cidade Universitaria) 35 Pontada Terra . .
11 Clima Bom El Ponta Grossa Q ZR-3 (Zona Residencial)
12 | CuzdasAlmas | 37 | Pontaverde || ) ZR-4 (Zona Residencial)
13 Farol 38 Pontal da Barra — o 3
§ 14 Feitosa 19 Prado _ ZR-5 (Zona Residencial)
21 15 Ferndo Velho 40 Riacho Doce - ZR-6 (Zona Residencial)
2 16 Garga Torta a Rio Novo & 2 ;
17 Gruta da Lourdes 42 Santa Amélia () ZR-7 (Zona Residencial)
18 e} Santa Liicia @ ZR-8 (Zona Residencial)
19 Ipicca “ Santo Amaro. -
20 Jacarecica s Santos Dumont @D 2R-9 (Zona Residencial)
1 Jacintinho 46 Sao Jorge @) ZRA-1 (Zona Residencial e Agricola)
2 Jaragua 47 Serraria . i .
B oq B & 4 23 | Jardim Petrépolis | 48 Tabuleiro Martins - ZRA-2 (Zona Residencial e Agricola)
O m— KT 24 latiuca 49 Trapiche da Barra @ zZRA - 3 (Zona Residencial e Agricola)
25. Levada 50 Vergel do Lago
T T
190000 200000 210000

Figura 15: Zoneamento Urbano conforme Plano Diretor / 2006. (Fonte: SEPLAN).
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Tabela 7: Taxas de Ocupacgao Previstas pelo Plano Diretor / 2006.

Zonas Usos Taxa de Ocupacao do Terreno Maxima
ZR-1 UR-1 90%
UR-3 70%
UR-4/UR-5 70%
Comercial, Servigos e Industrial | e Il 80-90%
ZR-2 UR-1 90%
UR-4 Condominios Horizontais UR-1 e Verticais UR-5
UR-3 70%
UR-5 60%
Comercial, Servigos e Industrial |, Il e Ill 70 a 90%
Comercial, Servigos e Industrial IV e V 70%
ZR-3 UR-1 80%
UR-3 70%
UR-4/UR-5 60%
Comercial, Servigos e Industrial I, II, I, VeV |70 a 90%
ZR-4 UR-1 70%
UR-4 Condominios Horizontais UR-1 e Verticais UR-5
UR-5 35 a 50%
Comercial, Servigos e Industrial I, I, lIl, VeV |70%
ZR-5 UR-1 60%
UR-4 Condominios Horizontais UR-1 e Verticais UR-5
UR-5 20 a 50%
Comercial, Servigos e Industrial I, I, lll, IVe V |50 a 80%
ZR-6 UR-1 50%
UR-4 Condominios Horizontais UR-1 e Verticais UR-5
UR-5 20 a 35%
Comercial, Servigos e Industrial I, I, lll, IVe V |50 a 60%
ZR-7 UR-1 60%
UR-4 Condominios Horizontais UR-1 e Verticais UR-5
UR-5 20 a 50%
Comercial, Servicos e Industrial I, 11, lll, IVeV |50 a 80%
ZR-8 UR-1 70%
UR-4 Condominios Horizontais UR-1 e Verticais UR-5
UR-5 50%
Comercial, Servigos e Industrial I, Il, IIl, VeV |60 a 90%
ZR-9 UR-1 70%
UR-4 Condominios Horizontais UR-1 e Verticais UR-5
UR-3 70%
UR-5 60%
Comercial, Servigos e Industrial | e Il 70-80%
ZRA-1 UR-1 50%
Agricola 25%
Comercial, Servicos e Industrial | 50%
ZRA-1 UR-1 50%
Agricola 25%
Comercial, Servigos e Industrial | 50%
ZRA-2 UR-1 40%
Agricola 25%
Comercial, Servigos e Industrial | 40%
ZRA-3 UR-1 25%
Agricola 25%
ZIT-1 UR-1 30%
UR-2 30%
Agricola 40%
Comercial, Servigos e Industrial |, Il, I, IV 20 a 50%
ZE-1 UR-1 60%
UR-4 Condominios Horizontais UR-1 e Verticais UR-5
UR-5 20 a 50%
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Zonas Usos Taxa de Ocupacao do Terreno Maxima
Comercial, Servigos e Industrial I, I, lll, IVe V |50 a 70%
ZE-2 UR-1 60%
UR-4 Condominios Horizontais UR-1 e Verticais UR-5
UR-5 20 a 50%
Comercial, Servigos e Industrial I, I, lll, IVe V |50 a 70%
ZE-3 UR-1 60%
UR-2 60%
Comercial, Servicos e Industrial |, I, Ill, IV 50a70%
ZEP-1 /| UR-1 90%
Jaragua UR-4 UR-1 ou UR-5
UR-3 70%
UR-5 80%
Comercial, Servigos e Industrial |, 1l e lll 80-90%
SPE-1 UR-1 90%
Jaragua UR-4 UR-1 ou UR-5
UR-3 70%
UR-5 80%
Comercial, Servigos e Industrial |, 1l e lll 80-90%
SPE-2 UR-1 90%
Jaragua UR-4 UR-1 ou UR-5
UR-5 80%
Comercial, Servigos e Industrial |, 1l e lll 80-90%
SPE-3 UR-1 90%
Jaragua UR-4 UR-1 ou UR-5
UR-3 70%
UR-5 80%
Comercial, Servigos e Industrial I, Il e lll 80-90%
ZEP2/SPR- | UR-1 90%
Centro UR-4 UR-1 ou UR-5
UR-3 70%
UR-5 80%
Comercial, Servicos e Industrial I, 1l 80-90%
SPE-1 UR-1 90%
Centro UR-4 UR-1 ou UR-5
UR-3 70%
UR-5 80%
Comercial, Servigos e Industrial |, Il 70-90%
SPE-2 UR-1 90%
Centro UR-4 UR-1 ou UR-5
UR-5 80%
Comercial, Servigos e Industrial I, Il e lll 70-90%
ZEP2/SPR- | UR-1 90%
Bebedouro |UR-4 UR-1 ou UR-5
UR-3 70%
UR-5 70%
Comercial, Servigos e Industrial |, 1l e lll 70-90%
ZEP2/SPR- | UR-1 90%
Ferndo UR-4 UR-1 ou UR-5
UR-3 70%
UR-5 70%
Comercial, Servigos e Industrial I, Il e lll 70-90%
ZEP2/SPR- | UR-1 90%
Fernéo UR-4 UR-1 ou UR-5
UR-3 70%
Comercial, Servigos e Industrial I, Il e lll 70-90%
ZIl Comercial, Servigos e Industrial I, I, I, IVe V | 50-70%
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Para fins de diagndstico por amostragem, foram obtidas imagens de satélite (site
Google Earth) atuais de dois setores de zoneamento da cidade Zona Residencial — 7
(Bairro Pinheiro) e Zona Residencial — 4 (Ponta Verde), conforme apresentado pela

Figura 16 e Figura 17.

Figura 16: Uso do Solo na Zona Residencial — 7 de Macei6 - Bairro Pinheiro. (Fonte: Google Earth —
Acesso em Out/2015 e imagem de Dez/2013).

Para as ocupacdes residenciais da ZR-7, as taxas de ocupacéao previstas pelo Plano
Diretor variam entre 20 e 60%, enquanto que para uso comercial, servicos e
industrial de 50 a 80 %.

Para as ocupagdes residenciais da ZR-4 as taxas de ocupacao previstas pelo Plano
Diretor variam entre 35 e 70%, enquanto que para uso comercial, servigos e
industrial de até70 %.

Percebe-se claramente para ambas imagens uma taxa de ocupagdo maior, e

consequente impermeabilizagao superior ao preconizado pelo planejamento.

Etapa 2 - Produto 2.7 - revisao 2
56

ENGENHARLA



{844 pREFEITURA DE

MACEIO
R e

Evidencia-se assim um incremento da vazao de escoamento superficial, haja vista
menor volume de infiltragdo e maior velocidade de escoamento proporcionada pelos

revestimentos das pavimentagdes, telhados, passeios e calgadas.

Figura 17: Uso do Solo na Zona Residencial — 4 de Macei6 — Bairro Ponta Verde. (Fonte: Google
Earth — Acesso em Out/2015 e imagem de Abr./2015).

Para a implementacdo do PMSB (propostas de curto, médio e longo prazos) e
quando da elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem, sugere-se adogao de
medidas que proponham solugdes praticas referentes ao equacionamento das taxas
minimas de permeabilidade, e sua efetiva fiscalizagdo, viabilizando eficiéncia na
gestao da prestacao de servigos de drenagem urbana, incluindo agdes de incentivo

e controle juridico.

6.2 Operagao e Manutengao

Em termos de operagdo as agbes se resumem ao acompanhamento do

funcionamento da rede existente, haja vista que o sistema opera por gravidade.

Algumas agdes conjuntas com o sistema de esgotamento sanitario geram interfaces

com sistema de bombeamento e acionamento de comportas de controle de nivel,
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como as agoes de rebaixamento de lencol freatico da orla, entre os trechos de

Pajucara a Jatiuca.

Esta operacédo tem influenciado no comportamento da drenagem e do sistema de

coleta de aguas pluviais.

Existe projeto para implantacdo de 10 estagbes elevatdrias de aguas pluviais
contaminadas com efluentes domésticos, para langamento no Riacho do Gulandim,
afluentes da bacia do Riacho Reginaldo, em seu trecho baixo. Este sistema ainda

nao esta totalmente implantado.

Trata-se de uma operacdo que possibilitara, também, recolher a contribuicdo da
agua de rebaixamento de lencgol freatico de prédios da orla, aumentando a
possibilidade de ocupacdo dos pisos de subsolo, sobretudo nos condominios
verticais. Estes efluentes devem ser conduzidos até o emissario final, para evitar
maior contaminagdo das aguas da bacia do Reginaldo, j& comprometidas, uma vez

que o SES ainda nao esta completamente implantado.

A manutencdo da microdrenagem, através da limpeza das bocas de lobo e rede de
pequeno didametro é realizada pela SEMINFRA e em alguns casos terceirizada com

empresa contratada.

A operagcao e manutencao dos servigcos relacionados a macrodrenagem sao feitas
pela SLUM, que encaminha o material recolhido de desassoreamento para o aterro

sanitario.

A limpeza de rios e canais realizada pela SLUM refere-se a remocgao de residuos
soélidos flutuantes (sacos plasticos, garrafas, copos, papéis e demais residuos que

estejam em suspensdo) em rios e canais e ocorre de duas formas:

o Limpeza e coleta manual de residuos, que sdo devidamente carregados com
carrinhos de mao até caixas estacionarias.

° Coleta mecanizada em rios e canais com retroescavadeira com braco
estendido.

° Utilizagao de barragens hidraulicas para facilitar a limpeza da macrodrenagem.

A Figura 18 demonstra a situagcdo atual de alguns rios e canais do municipio de

Maceié em relagéo a ocorréncia de residuos sélidos.
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Figura 18: Registro fotografico da presenca de residuos no trecho baixo do Riacho Reginaldo.
Fonte: Registro fotogréafico dos autores.

E realizada pela SEMINFRA a capina manual em sarjetas e passeios de vias e
logradouros publicos que compreende o corte completo rente a superficie do solo,

de vegetagéao invasora existente, podendo ser herbacea, arbustiva ou leguminosa.

A limpeza de galerias é realizada pela SEMINFRA. Os equipamentos utilizados para
a realizacdo dos servigos sdao dois caminhdes: 01 de sucgdo e outro misto, de
succgao e jateamento, e quando necessario € utilizada a retroescavadeira. Outros
equipamentos para utilizagdo na manutencdo da rede existente estdo em fase de

licitacdo e contratagao.

Para limpeza e desassoreamento do canal do Riacho do Reginaldo foi instalada uma
barragem hidraulica, para servir de ensecadeira, permitindo o acesso ao fundo do

canal pela equipe de limpeza.

O sistema de barragem hidraulica funciona através do represamento de parte da
agua do canal em uma piscina de lona montada no local. Antes da limpeza, é
realizado o represamento da agua, sendo a agua puxada por uma bomba, facilitando

a entrada e operacéao de limpeza pelos técnicos envolvidos.

Existem trés barragens hidraulicas moveis utilizadas para a limpeza de canais
revestidos. Os canais revestidos onde periodicamente sao utilizadas as barragens
moveis sdo: Santo Eduardo, Riacho Gulandim, Riacho Sapo, Canal Joaquim Leé&o,

Canal Trapiche, Canal Valetdo, Canal Torre e Grota do Cigano.

A limpeza de canais com a barragem hidraulica € realizada por empresa

terceirizada, contratada pela SLUM, e pode ser observada na Figura 19.
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Figura 19: Barragem hidraulica no Riacho Reginaldo. Fonte: registro fotografico dos autores.

Certamente o desassoreamento e limpeza dos canais a montante gera a redugao do
transporte deste material para os trechos de jusante, o que acaba beneficiando em
termos de manutengcdo da qualidade da agua, pela redugdo de sedimentos e
contaminantes, auxiliando na recuperagcado da capacidade de vazao do canal, pelo

resgate da secéo util de escoamento.

Conforme identificado junto a SEMINFRA pode-se afirmar que a disponibilidade de
pessoal, equipamentos e recursos alocados é insuficiente, ja que as agdes de

manutencao sao realizadas por demanda, em sua maioria de forma corretiva.

A efetivagdo do programa de manutengao preventiva existente carece de pessoal e
equipamentos. Os registros de manutencéo sao registrados em planilhas, em forma

de banco de dados alfanumérico, porém nao sao georreferenciados.

A Figura 20 apresenta ilustragdo de servico de desassoreamento do Riacho
Reginaldo no trecho de jusante em julho/2015).
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Figura 20: Execucgéo de desassoreamento do Riacho Reginaldo no trecho de jusante, com
deposicao de material na margem direita. Fonte: Autor em julho/2015)

6.3 Regulagao e Fiscalizagcao

O municipio de Maceié iniciou a preparacao para a regulacdo dos servigos de
saneamento ao criar, por meio da Lei N° 5.903/2010, a Agéncia Reguladora de
Servigos de Saneamento Basico do Municipio de Maceié — ARSMAC. Em dezembro
de 2015, a Lei N° 6.516 acrescentou e substituiu artigos da lei original dando

contornos definidos para o integral funcionamento da Agéncia.

No artigo 1°, inciso 2° da referida Lei consta que as politicas e as diretrizes do setor
de saneamento basico deverao ser articuladas com a gestéo integrada de recursos
hidricos, com a saude publica, de coleta, transporte e destinacdo de residuos

s6lidos, de drenagem urbana e as de meio ambiente e dos sistemas de

abastecimento de agua e de esgoto sanitario.

No que se refere as atribuicbes da ARSMAC, na Lei n° 5.903/2010 é apresentado o
que segue (Artigo 3) sobre regulacao e fiscalizagao:

o a competéncia regulatéria da ARSMAC compreende a normatizagéo, o controle
e a fiscalizacdo dos servicos de saneamento e a aplicacdo de sancdes nos

termos dos contratos, convénios e legislagao aplicavel;
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o a normatizacdo compreende o estudo e a proposta de normas e padrdes para
os servicos de saneamento, com vistas ao controle e a fiscalizagdo dos

aspectos quali-quantitativos das atividades reguladas;

o o controle consiste na aplicagdo, para casos concretos, das diretrizes, das
normas e dos padrdoes estabelecidos na Lei e na realizacdo de medidas e
acdes visando a tomada de providéncias, orientacdo e a adequacado dos

servigos e sua regulacao pela ARSMAC,;

° a fiscalizagdo consiste em verificar se 0s servigos regulados estdo sendo
prestados de acordo com as politicas, diretrizes, padrbes e normas técnicas,

contratuais e conveniais.

A Lei N° 6.516 de 15 de dezembro de 2015, altera a Lei Municipal N° 5.903/2010, e

preconiza:
"Art. 11. A ARSMAC tera a seguinte estrutura:

| - Diretoria Executiva;

Il - Coordenadorias de Regulagéo;
[ll — Assessoria Direta;

IV — Chefia de Gabinete;

V — Assessoria Técnica"

Quanto a fiscalizagdo dos projetos e obras de drenagem, cabe a SEMINFRA a
aprovagcao e acompanhamento dos novos empreendimentos e eventuais obras de

intervengao aos sistemas viario e de drenagem.

As acgdes de fiscalizagao restringem-se a aprovagao de projetos, até obtengao dos
alvaras e “habite-se”. Apds a liberagcdo do imével ndo sao feitos acompanhamentos
em relagdo a manutencao das taxas de ocupacgao previstas pelo plano urbanistico,

cuja variavel serve de parametro para dimensionamento do sistema de drenagem.

Para fins de estabelecimento dos procedimentos de fiscalizagdo e acompanhamento
de projetos e obras de drenagem urbana, poderiam ser definas as especificagdes
minimas exigidas pelo Municipio, de forma integrada com o planejamento urbano e o
zoneamento, tendo como base as Normas Técnicas da ABNT, DER e do DNIT
referentes ao assunto, o que foi discutido com a equipe a necessidade da

elaboracdo de um Manual de Drenagem.
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O conteudo do referido Manual de Drenagem podera abordar os procedimentos de

elaboragao de projetos e obras de drenagem, metodologias de calculo, precipitagao

de projeto e principalmente em relacdo as taxas de ocupacdo e consequentes

coeficientes de escoamento superficial “run off’, para cada sub-bacia nas areas

urbanas e rural, definicdo de vazdes de restricdo, condicionamento de vazio de pré-

urbanizagao, entre outras.

6.4 Acoes intersetoriais

Conforme ja comentado anteriormente a existéncia de interfaces entre os 6rgaos

que compdéem a municipalidade e a SEMINFRA, que tem atribuicdo da gestdo da

drenagem urbana, pode ser evidenciada pelas informagdes elencadas na sequéncia.

ENGENHARLA

A Superintendéncia de Limpeza Urbana de Macei6 (SLUM):

o

O O0OO0O0O0OO0O0

O OO

Gerenciamento e fiscalizagao de servigos de coleta domiciliar, limpeza
urbana e destinagao final de residuos no municipio de Maceid,
compreendendo:

Coleta e destinacao de lixo domiciliar;

Coleta e destinagao de animais mortos;

Coleta e destinacao de entulho;

Varrigao de vias e logradouros;

Roco;

Pintura de meio-fio;

Poda e supressdao de arvores (mediante autorizagdo prévia da
SEMPMA);

Limpeza de pragas, jardins e areas verdes publicas;

Limpeza de mercados e feiras livres;

Limpeza de rios, canais, praias e lagoa (ndo contempla galeria de
aguas pluviais);

Fiscalizagdo do cumprimento do cédigo de limpeza urbana;
Fiscalizacdo Aterro Sanitario de Maceio;

Promocdo de educacdo ambiental por meio de acgdes de
conscientizagdo ambiental, implantagdo da coleta seletiva e palestras,
eventos e oficinas educativas.

A Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento (SEMPLA):

0
0]

0]

administrar o sistema de planejamento e desenvolvimento municipal;
formular, elaborar, coordenar, atualizar e supervisionar o orgamento
municipal;

coordenar a programacao financeira e orgamentaria;

elaborar, coordenar, atualizar, supervisionar e avaliar os planos,
programas e projetos de desenvolvimento socioecondmico e
urbanistico;

propor e executar politicas relativas a ordenacéao territorial e tecnologia
da informacéo;
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o disponibilizar para a sociedade informacdes e indicadores relativos ao
municipio.

A Secretaria Municipal de Protecdo ao Meio Ambiente (SEMPMA):
o Liberagcdo de Licengas: Licenca de autorizagdo Ambiental Prévia;
Licenga de autorizacdo Ambiental de implantagdo; Licengca de
autorizacdo Ambiental de Operacéo;
o Fiscalizagbes: - Poluicdo sonora; - Poluicdo do solo; - Poluicdo da
agua; - Estabelecimentos residenciais; - Estabelecimentos comerciais;
- Denuncias que agridam o Meio Ambiente;
0 Poda e Supressao: - Autorizacdo mediante a comprovacdo técnica
(Cabe a SLUM a poda e supressao em areas publicas);
o Educacdao Ambiental: - Trabalhos com escolas publicas e privadas; -
Trabalhos com oficinas de reciclaveis; - Palestras educativas;
o0 Manutengao e implantagao de pragas,jardins e areas verdes publicas.
A Superintendéncia Municipal de Controle do Convivio Urbano — SMCCU:

0 administragdo das posturas publicas municipais;
administracao de cemitérios;
administracao de cadastro, informacao e controle urbano;
Anadlise e aprovacgao de projetos, expedi¢ao de alvaras e habite-se;
Analise e aprovacado de loteamento, parcelamento, remembramento e
desmembramento do solo urbano e rural;
Controlar o ordenamento, a expansdo e o Desenvolvimento do
Municipio, através de mecanismos eficazes de fiscalizagao;
0 Zelar pelo cumprimento da Legislagdo Urbanistica do Municipio de

Maceio;

o Analisar e aprovar projetos de edificacbes, reformas, restauracdes e
demoli¢cdes em geral,

o0 Exercer a policia administrativa de controle do uso do solo urbano, dos
espacos publicos e de observancia das posturas municipais;

o Conceder, em carater provisorio, licengas para ocupacao do solo e

uso de espacos publicos;

Desempenhar outras atividades correlatas.

0]
0]
0]
0]

o

o

Destaca-se ainda as importantes interfaces com as seguintes instituigdes:

Companhia de Saneamento de Alagoas (CASAL): Operadora dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotos sanitarios;

Secretaria de Estado da Infraestrutura (SEINFRA): responsavel pela
elaboragdo e execucdo de politicas em habitacdo, saneamento e obras
publicas;

Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH):
implantar e coordenar as politicas de Meio Ambiente e de Recursos Hidricos,
além de executar diretamente as agdes de gestao, fiscalizagao;

Instituto do meio Ambiente do Estado de Alagoas (IMA): tem a atribuicdo
frente aos licenciamentos ambientais; fiscalizacdo e monitoramento;
educacédo ambiental; reconhecimento e gestdo das unidades de conservagéao;
gestao florestal; controles laboratoriais; protecédo da flora e fauna nativas;
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assessorar o CEPRAM (Conselho Estadual de Protegcdo ao Meio Ambiente),
entre outros.

A integracdo destes 6rgaos no sentido de estabelecer um fluxo de informagdes
padronizado, bem como de criar um procedimento de coleta, edicdo e
armazenamento de dados para criagao do banco de dados em saneamento basico
de Maceié vem a ser mais que uma estratégia administrativa, e sim a constituicao de

uma estrutura viavel de gestao da informacgao.

6.5 Iniciativa de Educagao Ambiental

De acordo com Lei n° 9.795/1999, que dispde sobre a Politica Nacional de Educagao

Ambiental, pode-se conceituar as agdes de educagdo ambiental como:

“(...) os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
gualidade de vida e sua sustentabilidade.” (BRASIL, 1999)

Entende-se que as acbes de educagao ambiental sdo um componente essencial e
permanente na educacgao individual e coletiva, devendo envolver todos os niveis e
modalidades do processo educativo de carater formal e nao-formal. Dentre os

objetivos das agbes de educagcdo ambiental podem-se citar:

“l - o desenvolvimento de uma compreensédo integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relacdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicolégicos,
legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos;

Il - a garantia de democratizacdo das informacdes ambientais;

Il - o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental e social;

IV - o incentivo a participagdo individual e coletiva, permanente e responséavel, na
preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade
ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

V - o estimulo & cooperacdo entre as diversas regides do Pais, em niveis micro e
macrorregionais, com vistas a construgdo de uma sociedade ambientalmente
equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade, solidariedade,
democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade;

VI - o fomento e o fortalecimento da integragdo com a ciéncia e a tecnologia;
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VII - o fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e solidariedade

como fundamentos para o futuro da humanidade.” (BRASIL, 1999)
Realizada pela Secretaria Municipal de Educag¢ao de Macei6é (SEMED) desde 1994, a
politica de educacdo continuada dos professores e técnicos da rede publica, a
educacao ambiental passou a ser trabalhada em 1997 nas escolas, atendendo as
necessidades de implementagdo dos temas socioambientais langados pelo MEC e
visto a preocupagdo comum da populagdo frente a degradagcdo no entorno do
Complexo Estuarino Lagunar Mundau Manguaba - CELMM (MILLER et al., 2011). O
Complexo Lagunar representa cerca de 81 km? de area, sendo 27 km? ocupados pela
Lagoa de Mundal, 42 km? pela Lagoa Manguaba e mais de 12 km? de areas

ocupadas por canais e outros.

Em 1997, o trabalho que ja vinha sendo realizado deu inicio ao Programa de
Educacao Ambiental Lagoas, através de parcerias entre a SEMED e Braskem. A
educacao ambiental foi introduzida na rede de ensino de forma sistematica, onde 18
escolas construiram sua Agenda 21 das Criangas, com criagdo do Centro de
Referéncia em Educagao Ambiental (CREAMB) da SEMED. Ja em 2001, o CREAMB
assumiu a formagdao em Educacdo Ambiental através do Programa de Educagao
Ambiental Lagoa Viva (PEALV), realizado agora com parceria entre a SEMED,
Braskem, Secretaria Estadual de Educagao (SEE) e liderangas comunitarias do bairro
Pontal da Barra (MILLER et. al, 2011).

Atuando de forma institucionalizada, o PEALV encontra-se em seu décimo quarto ano
de atuagao, contribuindo para a melhoria do ensino e aprendizagem no Municipio de

Maceio.

Um ano apos, em 2002, o Programa PCN em Ac¢éao Meio Ambiente na Escola/MEC a
educacgao continuada dos educadores incorporou essas propostas pedagodgicas na
sua formacg&o. No cenario atual esse Programa totaliza 27 municipios em que é

aplicado, sob coordenacéao geral do Instituto Lagoa Viva.

Em 2006 e 2007 foram oferecidas oportunidades de formacdo em educacao
ambiental para professores das mais diversas areas do conhecimento por meio da
Coordenacao de Formacgao Continuada da SEMED. Em 2008 a formacao ambiental
foi incorporada a formacdo de matematica, ciéncias e educacgao infantil, sendo

mantidas até hoje.
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Em cerca de 13 anos de trabalho em torno do Programa de Educacdo Ambiental
Lagoa Viva pode-se verificar sua contribuicdo para a melhoria do ensino e
aprendizagem, com professores e alunos motivados no seu ambiente de trabalho,
sendo atuantes e participativos (MILLER et al., 2014). Verifica-se também que, as
relagdes de vinculo entre escola, comunidade e empresa tém estreitado,
aproximando-se cada vez mais dos 6rgaos da administragdo publica e iniciativa
privada. Cita-se ainda a importancia da incorporacédo da educagao ambiental nos
Planos de Educacéo e PPP’s (Projeto Politico-pedagdgico) das escolas, visando dar

continuidade aos projetos.

Além do municipio de Maceio, integram também o programa 0s municipios:
Arapiraca, Branquinha, Barra de Sao Miguel, Barra de Santo Antdnio, Capela,
Cajueiro, Cha Preta, Coqueiro Seco, Coruripe, Craibas, Feliz Deserto, |Ibateguara,
Japaratinga, Jequia da Praia, Junqueiro, Maravilha, Mar Vermelho, Marechal
Deodoro, Messias, Major lzidoro, Murici, Olivenga, Paripueira, Paulo Jacinto,
Penedo, Piagabugu, Pilar, Rio Largo, Roteiro, Santana do Ipanema, Santana do
Mundau, Santa Luzia do Norte, Sdo José da Laje, Sdo Miguel dos Campos, Satuba,
Teotbdnio Vilela, Unido dos Palmares e Vigosa (ILV, 2012/2013, p.66).

Salienta-se a importancia da consideracdo dos municipios do Complexo Estuarino
Lagunar Mundau/Manguaba (CELMM), destacando-se os sete municipios do
entorno: Maceid, Rio Largo, Satuba, Santa Luzia do Norte, Coqueiro Seco, Marechal
Deodoro e Pilar, além dos 44 outros municipios que compdem as bacias de

contribuigao, incluindo aqueles localizados no estado de Pernambuco.

O projeto Plantar, como parte integrante de um plano de arborizagdo da cidade de
Maceid, visa demonstrar a importancia das ag¢des de arborizagdo e horta organica.
Citam-se como objetivos do projeto: a melhoria da cultura ambiental na escola,
melhoria da qualidade de vida da comunidade e ampliagdo das areas verdes
municipais. A vertente Plantar nas Escolas introduz as citadas como pratica de
educacdo ambiental na Educagédo Infantii municipal, em especifico o Centro

Municipal de Educacéo Infantil Herbert de Souza.
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7. DRENAGEM URBANA DO MUNICIPIO

O Sistema de drenagem urbana de Macei6 apresenta uma configuracdo adaptada a
conformacgao do relevo existente, qual seja de areas mais planas (platés) localizadas
em altitudes entre 70 e 114 m (Planialtimetria - SEMPLA), de onde as aguas pluviais
escoam através dos talvegues de acentuada declividade até as areas planas junto a
orla, com escoamento chegando aos rios e canais, e destes diretamente para o

Oceano Atlantico ou para a Lagoa do Mundau, e desta para o mar.

As estruturas existentes que tem a finalidade de coleta e escoamento das aguas
pluviais para os corpos receptores apresentam-se de diferentes tipos, desde
drenagem superficial via sarjetas, meios-fios e bocas de lobo, até estruturas

subterraneas como tubulagdes, canais abertos e fechados.

Identifica-se ainda a presenga incomum de uma bacia endorréica, ou seja, sem a
definicdo de um ponto de exutério natural, localizada ao norte da area urbana, o que

exige uma acgao estrutural especifica para o manejo das aguas superficiais.

Nesta area foram construidos canais coletores para reservatérios de retencao, e
destes para um tunel que desagua na bacia do riacho Jacarecica e deste até o mar

(conhecido como Projeto de Macrodrenagem do Tabuleiro).

Considerando-se a bacia hidrografica como unidade de planejamento em recursos
hidricos, conforme a Lei 9.433/1997 apresentam-se na sequéncia as caracteristicas
das referidas bacias localizadas no municipio de Maceio. (Tabela 8 e ilustrado pela

Figura 21 e em detalhe na planta no Anexo — Pegas Gréficas).
Para fins de caracterizagao foram calculados os seguintes parametros:

A: Area da bacia de contribuicdo (Km?);

LCPT: Comprimento do curso principal total (até divisor de aguas) (Km);
LCPN: Comprimento do curso principal até a nascente (Km);

CM: Cota de montante (m);

CJ: Cota de jusante (m);

Desn: Desnivel (m);

Decl: Declividade (m/m);

LFN: Comprimento da foz até a nascente mais distante em linha reta (Km);

Foram identificadas estas caracteristicas para determinagdo dos coeficientes de
forma e de sinuosidade, conforme metodologia apresentada na sequéncia.
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Figura 21: llustragédo das Bacias Hidrograficas urbanas de Macei6. Fonte: Delimitado com base na altimetria existente.
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Esta ilustragcdo pode ser identificada em detalhe na planta apresentada no Anexo —

Pecas Graficas.

Tabela 8: Caracterizagao Fisica das Bacias Hidrograficas de Maceid.

Area |Area % Area Declividade
Bacia Total |Maceié |em L(km) |CM(m) [CJ (m) (m/m)
(km?) |(km?) |Maceio
Riacho Doce 171 171 100,0% 9,1 87,0 1,0 0,0095
Riacho Garca 11 (11,1 100,0% |8,3 89,0 [1,0 0,0106
Torta
Riacho Guaxuma |2,9 2,9 100,0% |3,1 76,0 1,0 0,0242
Riacho Reginaldo |24,7 24,7 100,0% (13,4 91,0 1,0 0,0067
Riacho do Silva 12,8 12,8 100,0% (4,7 91,0 1,0 0,0191
E;fg‘o Aguasde |5, |54 100,0% |29 650 |10  |0,0221
Rio Sapucai 218,8 77,0 35,2% 22,2 200,0* |1,0 0,0090
Rio Carrapatinho 24 12,0 50,2% 4.3 120,0* |1,0 0,0277
Rio Jacarecica 26,2 26,2 100,0% [12,1 88,0 1,0 0,0072
Rio Meirim 265,3 (163,8 61,7% 50,5 160,0* |1,0 0,0031
Rio Pratagy 1949 76,4 39,2% 31,0 130,0* |1,0 0,0042
Bacia Endorréica o/ %%
Tabuleiro Martins 40,8 40,8 100,0%** | 7,4 113,0 64,0 0,0066
Drenagem Qeste |5 5 |45 100,0% | 1,1 90,0 [1,0 0,0809
Lagoa Mundau
Drenagem
Sudeste Oceano |7,3 7,3 100,0% (2,9 63,0 1,0 0,0214
Atlantico
Drenagem
Sudoeste Oceano | 11,3 11,3 100,0% 2,7 53,0 1,0 0,0193
Atlantico
Drenagem Sul 1, 5|, 4 100,0% | 1,1 46,0 |1,0 0,0409
Oceano Atlantico

Obs.: Dados obtidos com base na cartografia de implantagao da base de dados SIG,
com curvas de metro em metro. * Dados obtidos na base de dados estadual, com
curvas a cada 40 m. ** Verificar percentual da bacia no municipio de Rio Largo.

e Fator de Forma (Kf): E a relac&o entre a largura média e o comprimento
axial da bacia.

A

Kf =———
LCPT?

e indice de Sinuosidade (Is)

_ 100(LCPN—-LFN)
LCPN
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A Tabela 9 apresenta os valores obtidos para os referidos indices.

Tabela 9: Caracteristicas fisicas das bacias urbanas de Macei6

Bacia KF IS

Riacho Doce 0,19 7,69
Riacho Garga Torta 0,15 14,46
Riacho Guaxuma 0,24 19,35
Riacho Reginaldo 0,13 15,67
Riacho do Silva 0,50 2,13
Riacho Aguas de Ferro 0,51 17,24
Rio Sapucai 0,43 10,81
Rio Carrapatinho 1,11 18,60
Rio Jacarecica 0,17 32,23
Rio Meirim 0,10 24,95
Rio Pratagy 0,20 10,32
Bacia Endorréica Tabuleiro Martins 0,68 12,16
Drenagem Oeste Lagoa Mundau 1,68 18,18
Drenagem Sudeste Oceano Atlantico 0,69 17,24
Drenagem Sudoeste Oceano Atlantico | 1,21 44,44
Drenagem Sul Oceano Atlantico 1,09 9,09

Fonte: Calculado com base na cartografia existente.

O Tempo de Concentragdo (Tc), segundo o Bureau of Reclamation of USA, é o
tempo necessario para que toda a area da bacia contribua para o escoamento

superficial na secao de controle. Os fatores que influenciam o Tc de uma bacia sao:

Forma da bacia;

Declividade média da bacia;

Tipo de cobertura vegetal,

Comprimento e declividade do curso principal e afluentes;

Distancia horizontal entre o ponto mais afastado da bacia e sua saida;
Condicao do solo em que a bacia se encontra no inicio da chuva.

Existem, na literatura, inUmeras equacdes empiricas para obtencéo deste parametro,

em bacias onde ndo existem dados simultaneos de chuva e vazao observados.

Para elaboragao de estudo e projetos em bacias urbanas propde-se a utilizagao da

metodologia conforme Kirpich:

L0,77

Tc =0,0197.

i0,385
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Sendo:

e TC =tempo de concentragdo (minutos);
e L =comprimento do talvegue (m);
e i =declividade média do talvegue (m/m).

A Tabela 10 apresenta os valores obtidos para os referidos tempos de concentracao.

Tabela 10: Caracteristicas fisicas das bacias urbanas de Macei6

Bacia TC (min) |TC (h)
Riacho Doce 133 2,21
Riacho Garga Torta 118 1,97
Riacho Guaxuma 40 0,67
Riacho Reginaldo 204 3,39
Riacho do Silva 61 1,01
Riacho Aguas de Ferro 40 0,66
Rio Sapucai 269 4,48
Rio Carrapatinho 49 0,82
Rio Jacarecica 183 3,06
Rio Meirim 757 12,62
Rio Pratagy 467 7,79
Bacia Endorréica Tabuleiro Martins 130 2,16
Drenagem Oeste Lagoa Mundad 11 0,19
Drenagem Sudeste Oceano Atlantico 40 0,67
Drenagem Sudoeste Oceano Atlantico |40 0,66
Drenagem Sul Oceano Atlantico 15 0,25

A Figura 22 apresenta um diagrama de fluxo do encadeamento dos escoamentos
superficiais que drenam as aguas pluviais da area de abrangéncia do PMSB de

Maceid.
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Figura 22: Diagrama de Fluxo das Bacias Hidrograficas da area de abrangéncia do PMSB de
Maceid. Fonte: Autor com base nas Regides Hidrograficas de Alagoas.

7.1 Microdrenagem

O sistema de microdrenagem é composto por dispositivos de escoamento superficial
(vias pavimentadas, meio-fio, sarjetas e bocas de lobo), e subterréneo (pogos de
visita, caixas de passagem e tubulagdes). Consideram-se redes de microdrenagem

as tubulagdes inferiores ou iguais a DN1500.

As aguas coletadas pelas bocas de lobo sdo conduzidas até os pogos de visita e
transportadas por redes tubulares, celulares e escadarias hidraulicas até a

macrodrenagem ou ao receptor hidrografico natural.

Embora a Prefeitura Municipal ndo disponha de cadastro topografico do sistema de
drenagem, pode-se afirmar que quase em sua totalidade as vias pavimentadas

dispéem de sistema de drenagem (meio-fio e sarjeta).

A regido da Orla desde o Pontal da Barra até Jacarecica possui um cadastro
desenvolvido ao longo dos anos pelos técnicos da PM, onde pode ser identificada a
presenca das estruturas superficiais de drenagem e uma informacgao indicativa do
diametro da rede implantada, seu tracado e profundidades dos pocos de visita,

conforme pode ser identificado pela Figura 23.
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Figura 23: Cadastro da microdrenagem existente na regido da Orla. Fonte: SEMINFRA.

As demais regides da cidade possuem registros dos projetos executados que podem

servir de base para geragao de um cadastro simplificado da rede de microdrenagem.

Identificam-se problemas pontuais de deficiéncia de microdrenagem, conforme

apresentado na sequéncia.

7.2 Macrodrenagem

Consideram-se redes de macrodrenagem as tubulagbes acima de DN1500, os

cursos d’agua naturais, canais abertos e fechados.

Identificam-se canais de macrodrenagem em todas as bacias identificadas, quais

sejam:

ENGENHARLA l

Riacho Doce;
Riacho Garga Torta;
Riacho Guaxuma;
Riacho Reginaldo;
Riacho do Silva;
Riacho Aguas de Ferro;
Rio Sapucai;

Rio Carrapatinho;
Rio Jacarecica;

Rio Meirim;

Rio Pratagy;

Bacia Endorréica Tabuleiro Martins;
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e Drenagem Oeste Lagoa Mundau;
e Drenagem Sudeste Oceano Atlantico;
e Drenagem Sudoeste Oceano Atlantico;
e Drenagem Sul Oceano Atlantico.

A PM néo dispde de um cadastro topografico das redes de macrodrenagem e a
dindmica de crescimento da cidade indica a presenca constante de obras e

ampliacdes de travessias e canais que compdem o sistema de drenagem.

Durante vistorias realizadas em julho, agosto e setembro/2015 constatou-se a
presenca de sedimentos e residuos solidos depositados nos canais, seja no fundo

Oou nas margens, principalmente nos canais em segao mista.

Identificou-se ainda o crescimento de vegetacao arbustiva e arbérea em canais nao
revestidos e principalmente em taludes, o que compromete o livre escoamento das
aguas, reduzindo a sec¢do hidraulica e consequentemente a vazao transportada

pelos referidos canais.

7.2.1 Drenagem Sul Oceano Atlantico e Sudoeste do Oceano Atlantico

As Bacias de Drenagem Sul Oceano Atlantico e Sudoeste do Oceano Atlantico
possuem area de contribuicdo de 2,30 e 7,3 Km?, respectivamente. Apresentam
caracteristicas de uso do solo intensamente antropizado, com evidente degradacéo
dos recursos hidricos, com ocupacao indevida da APP, agravada pelo langamento
de esgotos e residuos sélidos, conforme pode ser observado pela Figura 24 a Figura

29 identificadas na sequéncia.

As regides situadas em elevagbes mais baixas sofrem inundagdes com a elevagao

das marés e o consequente remanso da Lagoa do Mundau.
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Figura 24: Drenagem Sul (2,30 Km?) e Sudoeste Oceano Atlantico (11,29 Km?). Fonte: Autor. Base
Google Earth e vistoria “in loco”.
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Figura 25: Avenida Senador Rui Palmeira— Canal aberto, paredes revestidas em concreto armado,
com extensdo de 725 m.
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Figura 26: Avenida Celeste Bezerra — Canal aberto, paredes revestidas em concreto armado, com
extensdo de 525 m. Rua Jodo Calheiros Gato — Canal aberto, paredes revestidas em concreto
armado, com extens&o de 475 m. Fonte: Autor. Base Google Earth e vistoria “in loco”.
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Figura 27: Virgem dos Pobres lll — Canal Aberto Paredes revestidas em concreto armado, com
extensdo de 780 m. Fonte: Autor. Base Google Earth e vistoria “in loco”.
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Figura 28: Rua General Mario Lima e Corinto Campelo da Paz— Canal aberto, paredes revestidas
em concreto armado com 780 m. Fonte: Autor. Base Google Earth.

Etapa 2 - Produto 2.7 - revisao 2
80

ENGENHARIA



484/ PREFEITURA DE

MACEIO

HABITAGAD POPULAR
E SANEAMENTO

Figura 29: Rua Bom Jesus — Canal aberto, paredes revestidas em concreto armado, com extenséo
de 1850 m. Fonte: Autor. Base Google Earth e vistoria “in loco”.

7.2.2Riacho Reginaldo

Para o Riacho Reginaldo, que possui uma area de 24,7 km?, tem-se canal aberto
com trechos sem revestimento e outros com paredes revestidas em concreto
armado, seja com fundo em concreto armado ou ainda sem revestimento de fundo,
totalizando 13.642 m.

A Figura 30 a Figura 34 demonstram algumas caracteristicas do referido riacho e

seus afluentes.
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Riacho Reginaldo

Figura 30: Bacia Hidrografica Riacho Reginaldo. Area: 24,70 Km2. Fonte: Autor. Base Google Earth.
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Riacho do Sapo

Figura 31: Riacho do Sapo — Canal aberto, paredes revestidas em concreto armado, com 2.415 m.
Riacho Gulandim — Canal aberto paredes e fundo revestidos em concreto armado, com 1.950 m.
Fonte: Autor. Base Google Earth e vistoria “in loco”.
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Figura 32: Riacho Pau D’arco — Canal aberto sem revestimento, com 3.460 m. Fonte: Autor. Base
Google Earth e vistoria “in loco”.
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Figura 33: Riacho Reginaldo trecho de jusante. Fonte: Base Google Earth
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Figura 34: Riacho Reginaldo trecho médio. Fonte: Base Google Earth.
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Segundo HOLZ/2010, tem-se:

“Para a bacia do Riacho Reginaldo, observa-se que uma das causas frequentes de
alagamentos é o estrangulamento das secdes por aterros de vias ou pela presenca
de residuos solidos na rede de drenagem ou, ainda, por assoreamento do leito.
Destaca-se, igualmente, o0 aumento da geracéo de escoamento superficial provocado
pela crescente urbaniza¢@o e impermeabilizagao da bacia.”

7.2.3 Drenagem Sudeste do Oceano Atlantico

A Bacia de Drenagem Sudeste Oceano Atlantico possui area de 7,34 Km? e
apresenta caracteristicas de uso do solo totalmente antropizado, conforme pode ser
observado pela Figura 35. Na Figura 36, identifica-se descarga de pluvial com

presenca de esgotos sem devido tratamento.

Figura 35: Bacia Sudeste Oceano Atlantico. Fonte: Base Google Earth.
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Figura 36: Chegad

a de esgoto pluvial narla, onde se constata presencga de esotds cloa{cais sem
devido tratamento. Fonte: Autor, setembro/2015.

7.2.4Riacho do Silva

A Bacia do Riacho do Silva possui area de 12,81 Km?, e apresenta caracteristicas de
uso do solo antropizado nas areas mais altas e planas, incluindo a beira da Lagoa
do Mundau, em cotas baixas, sujeitas aos efeitos da elevagao da lagoa e das marés,
conforme pode ser observado pela Figura 37.

Os talvegues e encostas encontram-se preservados e com presencga de vegetagéo

na maioria dos trechos, porém ocupacgdes irregulares pontuais.

R. Benedito Lins
Trindade Rua Conego

Costa

Figura 37: Bacia Riacho do Silva. Fonte: Autor. Base Google Earth.
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Segundo SILVA/2011 os efeitos da ocupagao urbana na bacia sao:

Nos ultimos vinte anos, a cidade de Macei6-AL passou por um processo de
urbanizacdo desordenada, como consequéncia do aumento populacional e da falta de
planejamento, com significativa transformacdo em sua paisagem. A bacia hidrografica
do Riacho do Silva, totalmente inserida na &rea urbana desta cidade, com area
aproximada de 10km?, apresenta sérios problemas socioambientais em decorréncia
principalmente de ocupacdes irregulares, notadamente nas encostas ingremes e nas
margens do Riacho do Silva. A¢des antrépicas como o lancamento de esgoto in
natura no curso d'agua e a disposicdo inadequada de residuos sélidos sédo as
principais das provaveis causas do processo de degradacédo da qualidade da agua
desta bacia. .....

...... as atividades antrépicas promovem altera¢ges na qualidade da agua da bacia no
que se refere as escalas espacial e temporal. Indicadores socioecondmicos e
ambientais revelaram uma populacdo carente de assisténcia e de conhecimento e
gue praticamente inexistem ac¢bes do poder Publico que favoregam a mudanca do

estado atual da qualidade da 4gua do Riacho do Silva.

7.2.5Rio Carrapatinho

A Bacia Rio Carrapatinho possui area de 12,04 Km? em Maceid, e apresenta
caracteristicas de uso do solo antropizado nas areas mais altas e planas, conforme
pode ser observado pela Figura 38. Os talvegues e encostas encontram-se

preservados e com presenga de vegetagao na maioria dos trechos.
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Figura 38: Bacia do Rio Carrapatinho. Fonte: Autor. Base Google Earth.

7.2.6 Riacho Aguas Férreas ou de Ferro

A bacia possui area de 5,4 km2. O curso d'agua recebe contribui¢cao significativa de
efluentes domésticos sem tratamento e possui baixa vazdo média, chegando a ser
intermitente em épocas de estiagem sazonal. Apresenta trechos revestidos e sem

revestimento (Figura 39).

Devido a contaminagdo das aguas pelo recebimento de ligagbes clandestinas de
esgotos cloacais, além de lixo, a Prefeitura construiu junto aos exutérios,
barramentos em tijolo, bombeando a vazao, que é baixa em épocas de estiagem,
para a rede coletora de esgotos no Riacho do Sapo, contribuinte do Riacho
Reginaldo.

Tais medidas tornam as praias proprias para banho, em 78% do tempo. No entanto,
em periodos chuvosos as bombas de recalque ndo tém capacidade para recalcar
toda vazao, e as aguas de chuva mais o0s esgotos sanitarios vertem para a praia
formando a linguas sujas. (PIMENTEL/2013).
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Figura 39: Trecho do Riacho Aguas Férreas. Fonte: G1.Globo.com (15/02/2014).

Lt

A Figura 40 apresenta a ilustracdo da bacia do Riacho Aguas Férreas,

demonstrando pequena area de contribuicdo e um trecho de canal revestido.
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Figura 40: Bacia do Riacho das Aguas Férreas. Fonte: Base Google Earth e vistoria.

7.2.7 Rio Jacarecica

Para a Bacia Hidrografica Rio Jacarecica com area de 26,21 Km?, tem-se canal
aberto sem revestimento, com extensdo total de 13.642 m, conforme ilustrado pela

Figura 41.
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Figura 41: Trecho de jusante do Rio Jacarecica. Fonte: Autor. Base Google Earth e vistoria “in loco”.
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7.2.8 Macrodrenagem na Bacia Endorréica (Tabuleiro dos Martins)

Segundo Pedrosa/1996:13

“A regido estudada (ndo possuindo nenhum curso de agua estabelecido), destaca-se das
demais, pois, devido as condic¢des topograficas desfavoraveis, ndo tem drenagem natural
das aguas para fora do limite inferior da bacia. Desta forma, as aguas impedidas de
escoar ficam acumuladas no ponto mais baixo da area.

7

A agua retida neste baixio é removida, principalmente, através de sua infiltracdo e
evapotranspiragdo. Alguns eventos chuvosos ja levaram duas semanas para ser
completamente drenados.”

A Figura 42 ilustra esta caracteristica, localizando a bacia endorréica em relagao aos

demais cursos d’agua de Macei6.

. 1 P I r
« Rio Large Rio Pratagy

Rio Mundaii

Rio Jacarceiea

» Satuba
Santa
Luzia «
do Norte
Rio
. . \ ot . . Reginaldo
Coqueiry S I.u;';rm Muondani © -
Seco . S
. Maccio
\\l‘t_in dos Remédios *

Oceano Atlintico

Bacia hidrografica

da fdrea de estudo N

Figura 42: Posicionamento da Bacia Endorréica em relagédo aos recursos hidricos de Macei6. Fonte:
Pedrosa/1996.

SPEDROSA, Valmir de Albuquerque. O controle da urbanizagdo na macrodrenagem de
Maceio: Tabuleiro dos Martins. Dissertagao de Mestrado — IPH/UFRGS — 1996.
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As principais caracteristicas da referida bacia sao:

Area de abrangéncia do Grande Tabuleiro = 41,2 Km?
Estrutura da Macrodrenagem:

0}
o

(0]

Lagoa 1 existente a ser reutilizada;

Interligagdo entre a Lagoa 1 e a Lagoa 2-3: 1.180 m de tunel em
N.A.T.M. com 2,8 m de diametro;

Interligagdo entre Lagoa 4 e Lagoa 2-3: 1.088 m em N.A.T.M. com
2,20 m de diametro;

Lagoa 2 existente a ser ampliada, transformando-a em Lagoa 2-3;
Escavacgéo de aproximadamente 1.960.000 m3 para a implantacéo
da Lagoa 2-3 e de 830.000 m® para a Lagoa 4. Foi previsto o
revestimento vegetal nos taludes dos reservatorios; as descargas
das galerias afluentes serdo protegidas com estrutura de
dissipacao de energia;

Extravasor da Lagoa 2-3 até o Riacho Jacarecica: 2.240 m em
N.A.T.M. com 3,00 metros de didmetro e recobrimento variando de
8 a 25 metros;

Estrutura de dissipacao de energia no Riacho Jacarecica.

A Figura 43 demonstra esquematicamente as estruturas propostas para reservagao,

coleta e transporte das aguas pluviais do Tabuleiro Martins para o Rio Jacarecica.

s

[um. e

Gracnl'!ano Ramos

3

590&.- e3
(Salvador Lira)
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Figura 43: Sistema de Macrodrenagem da Bacia Endorréica. Fonte: Carvalho/2012.
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A Figura 44 e Figura 45 apresentam a localizagao dos reservatorios e da dissipagéo

de energia junto ao Rio Jacarecica.

Figura 44: Lagoas 1, 2-3 da estrutura de macrodrenagem da Bacia Endorréica. Fonte: Google Earth
— Consulta em outubro/2015, e imagem de abril/2015.

[ .

Figura 45: Dissipacao de Energia e contencdo de encosta da estrutura de macrodrenagem da Bacia
Endorréica. Fonte: Google Earth — Consulta em outubro/2015, e imagem de abril/2015.
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Importante salientar que os efeitos da crescente urbanizacdo e consequente
impermeabilizagcdo da bacia, promove o incremento do escoamento das aguas

superficiais até o sistema de drenagem, que desagua na bacia do Jacarecica.

Este fato reduz a recarga dos aquiferos da regido, que sao fonte significativa de
agua para abastecimento publico. As proposi¢cdes de drenagem para esta bacia
devem priorizar a infiltragao das aguas de escoamento superficial, em detrimento de

sua conduc¢ao para o Riacho Jacarecica.

Carvalho/2012'* aponta como consequéncias da implantagdo do sistema de

macrodrenagem do Tabuleiro dos Martins: (Figura 46)

Medida paliativa de curto prazo;

Alto impacto e investimento financeiro;

Prejudicou o ciclo natural da bacia por dificultar a infiltragao pluvial;
Passou a configurar-se como exorréica;

N&o solucionou os alagamentos locais e provocou a jusante;
“Lagoas” que na verdade sao tanques de retengao.

MUNICIPIO DE RIO LARGO

b o

‘TABULEIRO DOS
., MARTINS

LEGENDA

I"| APA Pratagy
- APA do Catolé e Fernao Velho

(> Caminho das Aguas Pluviais
100500 1,000 i Lagoas de Drenagem
Fundo da Bacia Endorréica

Escala

Figura 46: Dissipacao de Energia e contencao de encosta da estrutura de macrodrenagem da Bacia
Endorréica. Fonte: Transcrita de Carvalho/2012.

"4Carvalho, L. M. Processo de Urbanizacdo em Area de Bacia Endorréica. Dissertacdo de
Mestrado. UFAL / 2012.
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7.2.9 Riachos Guaxuma e Garga Torta

Bacia com ocupagédo urbana nas cabeceiras do trecho de montante e junto ao

Oceano Atlantico, com alteragao significativa nestas areas.

O Riacho Guaxuma apresenta uma bacia de contribuicdo de 2,90 km?, e o Riacho
Garca Torta, 11,05 km?2,

Segundo Associacdo dos Moradores dos Loteamentos Gurgury e Guaxuma —
AMGG, a constru¢cdo do Condominio Morada da Garga e implantacdo de um muro
de contengdo na margem esquerda do riacho Garga Torta, reduziu leito maior e
aumentou efeitos de alagamento do Loteamento Gurgury principalmente nas cotas
mais baixas das 5 ruas perpendiculares ao riacho. Assoreamento, efeitos da maré,

muros de condominio e residéncias em APP agravam o problema.

Afluentes do riacho continuam sendo degradados em APP, potencializando os

riscos.
A comunidade identificou ainda e apontou nas reunides pubicas e oficinas:

e Caréncia de informagdes precisas quanto a construgdo de galerias
pluviais existentes: Conjunto Elias Pontes de Bonfim e "Poeirdao" em
Guaxuma, proximo a Ponte da AL-101-Norte.

e Possivel recebimento de efluentes advindos de expansdo urbana dos
novos empreendimentos.

e Impermeabilizagéo total de glebas em novos empreendimentos, reduzindo
infiltracdo em areas de solo arenoso da planicie litoranea

e Crescimento da urbanizacdo no Litoral Norte previsto para duplicagao da
populagdo sem critérios de ocupagao sustentavel.

e Utilizacdo das APP por condominios e clubes: Green Park, privatizou as
margens do riacho Gurgury, em Guaxuma; Atlantis que privatizou margem
do riacho "Sem Nome" em Garga Torta; Balneario SESC, que privatizou
margens do riacho Guaxuma.

A Figura 47 apresenta imagem dos Riachos Garga Torta e Guaxuma, incluindo em

detalhe o langamento de efluentes cloacais diretamente na via sem pavimentagéo ou

no curso d’agua.
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Riacho Garca Torta

Riacho Guaxuma

Figura 47: Bacias do Riacho Guaxuma e Garga Torta. Fonte: Base Google Earth e vistoria “in loco”.

7.2.10 Riacho Doce

Bacia com ocupacédo urbana nas cabeceiras do trecho de montante e junto ao
divisor de aguas do Riacho Garga Torta a sudoeste, com alteragédo significativa

nestas areas. Possui uma bacia de contribuicdo de 17,11 km?. (Figura 48 e Figura 49).

O Grupo 7 da reuniao pubica — Litoral Norte Garga Torta, Riacho Doce e Guaxuma

identificou os seguintes pontos:

e Corte dos manguezais na parte do Riacho Doce até o loteamento Novo, e
Riacho Doce prejudicando o escoamento do Rio.
e Grota falta drenagem.
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Figura 49: Riacho Doce junto a foz. Fonte: Google Earth — Street View

7.2.11 Rio Pratagy

Bacia com ocupagao urbana localizada em trecho restrito, junto a cabeceira
noroeste, divisa com Riacho Doce e possui area de drenagem de 76,39 km?, em
Maceid. Possui formato longilineo, com afunilamento no trecho de jusante junto ao
Oceano Atlantico. Nascentes localizadas em outros municipios a montante, Messias

e Rio Largo. (Figura 50 e Figura 51).

A participagéo da comunidade nas oficinas e reunido publica apontou:
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Contaminacéo dos recursos hidricos dos contribuintes da bacia da regiao
do Pratagy com esgotos domésticos e residuos sélidos;

Falta e monitoramento e controle da qualidade da agua, conforme
recomendado pelo Plano da Bacia.

Usos da agua para lazer sem conhecimento dos riscos associados a
degradagéo da qualidade da agua.

Necessidade de aumentar a fiscalizacdo das nascentes e areas de
recarga hidrica, e promover a reposi¢ao florestal das bacias da Regido do
Pratagy.

Necessidade de adequar a protegdo das margens dos rios (APP) com o
uso e ocupagao do solo.

Disponibilizar os Planos Diretores das Bacias para consultas na rede
mundial de computadores.

\ ¥

Figura 50: Bacia do Rio Pratagy. Fonte: Autor. Base Google Earth.
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Figura 51: Rio Pratagy junto a foz

7.2.12 Rio Meirim e Sapucai

Bacias com ocupacao urbana esparsa ao longo do litoral, sendo que a bacia do Rio
Meirim possui 163,76 km?, em Maceid, enquanto a bacia do Sapucai, 76,96 km?, em
Macei®.

O Rio Sapucai materializa a divisa municipal norte de Macei6. As nascentes dos dois
cursos d’agua estdo localizadas em outros municipios a montante. (Figura 52 a
Figura 55).

Figura 52: Bacia do Rio Meirim. Fonte: Base Google Earth.
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Figura 54: Rio Meirim. Vista de Jusante (esquerda) e de montante (direita). Google
Earth — Street View
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Figura 55: Rio Sapucai. Vista de Jusante (esquerda) e de montante (direita). Google
Earth — Street View

7.2.13 Bacia Oeste da Lagoa do Mundau

Bacia com ocupacdo urbana esparsa que desagua o escoamento superficial na
Lagoa do Mundau, e possui 3,5 km?, localizada totalmente dentro do municipio de
Maceid.

Conforme observado pela Figura 56, a densa ocupagao urbana no platd contrasta
com as encostas de altas declividades, com relativa preservagédo da vegetagao,

alcangando a margem da Lagoa do Mundau, com areas mais planas e ocupagao

urbana de menor densidade.

Figura 56: Bacia Oeste da Lagoa do Mundau. Vista de perspectiva Vista de Jusante

(esquerda) e de montante (direita). Google Earth — Street View
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7.3 Pontos Criticos de Alagamentos

Tendo como base as informagdes do corpo técnico da SEMINFRA foram

identificados os principais pontos criticos de alagamentos em Macei6. (Ver Figura

57).

Utilizando-se a base de dados georreferenciadas foram geradas as andlises em

termos de

localizagdo dos pontos criticos em fungdo do Bairro,

Regiao

Administrativa e Bacia Hidrografica, conforme apresentado pela Tabela 11.

Tabela 11: Localizagédo dos Pontos Criticos em Fungao do Bairro, Regido Administrativa e Bacia

Hidrografica.
c - . Regiao
ID | Local Bacia Hidrografica |Bairro Administrativa
. ' Drenagem Sudoeste | Trapiche da
1 |Pga Pingo D'agua Oceano Atlantico Barra 2
2 | Mercado da Producéao Drenagem ASu'doeste Levada 2
Oceano Atlantico
3 |Vila Brejal Drenagem ASu'doeste Levada 2
Oceano Atlantico
4 |Pca do Skate Drenagem R Sudeste Ponta Verde 1
Oceano Atlantico
5 Av. Valter Ananias (px a sede |[Drenagem Sudeste Jaraqué 1
da Policia Federal) Oceano Atlantico 9
6 Av. Comendador Ledo (px ao|Drenagem Sudeste Jaraqua 1
Mercado de Jaragua) Oceano Atlantico 9
7 Area entre a Av. Julio Marques | Drenagem  Sudeste Jatitca 1
Luz e Conj, St Eduardo Oceano Atlantico
8 |Av. Amélia Rosa Drenagem Sudeste| ., 1
Oceano Atlantico
. . " Bacia Hidrografica | Feitosa,
9 Egma do Riacho das Aguas do Riacho das Aguas | Jacintinho e Cruz |5 e 8
érreas .
Férreas das Almas
10 | Conj. Jacarecica E?C'a H|<_jrograf|ca Jacarecica 8
io Jacarecica
11 Entorno da entrada do Conj|Bacia  Hidrografica Guaxuma 8
Elias Ponte (Guaxuma) Rio Guaxuma
Entorno da Rua Sao Pedro|Bacia  Hidrografica
12 (Garga Torta) Rio Garca Torta Garca Torta 8
. Drenagem Sul e
13 Rua Lasdilau Neto (Rua Sudoeste do Oceano | Centro 2
Augusta), Centro PO
Atlantico
14 | Embratel e P¢ca Sergipe Drenagem Sudoeste Bom Parto Farol |3
Oceano Atlantico

ENGENHARLA l
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ID |Local Bacia Hidrografica |Bairro Administrativa
15 | Rua Manoel Maia Nobre (farol) Drenagem ASu'doeste Bom Parto Farol |3
Oceano Atlantico
, . Drenagem Sudoeste | . .
16 | Rua Miguel Palmeira (farol) Oceano Atlantico Pitanguinha 3
Entre o campo CSA e campo |Bacia  Hidrografica
17 de exploracao da Brasken Riacho do Silva Mutange 4
18 | Jardim das Acacias B‘?C'a H|qrograf|ca Pinheiro 4
Riacho do Silva
19 Desembocadura do Riacho do |Bacia  Hidrografica | Cha de 4
Silva Riacho do Silva Bebedouro
Px Lar Batista Marcolina|Bacia  Hidrografica . o
20 Magalhaes (Av. Durval) Riacho Reginaldo Jardim Petropolis | 3
Av Maceio (px a feira do|Bacia Endorréica do : :
21 tabuleiro) Tabuleiro Martins Tabuleiro Martins | 7
Av Jorge Montenegro, px a|Drenagem Oeste
22 torre da Ol (Santa Amélia) Oceano Atlantico Bebedouro 4
Final do Loteamento Jd|Drenagem Oeste
23 Petrépolis 11, px Av Jorge Mont | Oceano Atlantico Bebedouro 4
Lot Chacaras da Lagoa para o |Bacia  Hidrografica| ~,.
24 Clima Bom Riacho Carrapatinho Clima Bom 4
o5 Entre a Santa Lucia e o Distrito | Bacia !Endorrglca do Tabuleiro Martins | 7
Industrial Tabuleiro Martins
26 Regido Conj Gama Lins|Bacia Endorréica do|Cidade 7
(cidade universitaria) Tabuleiro Martins Universitaria
27 Entre Aeroporto e Conj Village | Bacia Endorréica do | Cidade 8
Campestre Tabuleiro Martins Universitaria
Av  Cachoeira do Meirim|Bacia  Hidrografica :
28 (Benedito Bentes) Riacho Jacarecica Benedito Bentes |6
29 Final da Av Mundau (Benedito |Bacia  Hidrografica Benedito Bentes |6

Bentes)

Riacho Jacarecica

Tendo como base entrevista realizada junto ao corpo técnico da SEMINFRA, foi

gerada a Tabela 12, que apresenta:

ENGENHARLA l

Local do ponto critico;

Descri¢cao do problema identificado;
Existéncia ou ndo de projeto de drenagem para realizagao das obras;
Solucgao preliminarmente proposta para solugao do problema identificado;
Definicdo das prioridades de intervencao, em termos de criticidade;
Magnitude de investimento.
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Figura 57: Pontos Criticos de Alagamento em Maceié. (Fonte: SEMINFRA).

No Anexo — Pecas Graficas apresenta-se em detalhe a planta com a localizagao dos
pontos criticos de alagamento de Maceid.
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Tabela 12: Pontos Criticos de Alagamento e informag¢des complementares. (Fonte: SEMINFRA)
ID | Local Descrigado do problema Projeto de Drenagem Solugao Pnonc!ade de Magm?ude de
Investimento Investimento
: s A galeria existente ndo atende a|,,. . . : Ordem de Classe de
1 | Pca Pingo D'agua demanda Nao existente Reprojetar galeria ID Prioridade ID Magnitude
Area baixa com grande
contribuicdo. A galeria existente | .. . .
2 | Mercado da Producéo deformou-se devido a subsidéncia, S|stema_ de bombeamento | Reprojetar  sistema de | 16 1° 1 |Baixa
. L . ; de galerias bombas e3
a area € influenciada pelo nivel da
lagoa
Pista e canal deformaram-se
3 | Vila Brejal devido a subsidéncia. A area é |Nao existente 18 |2° 2 |Alta
influenciada pelo nivel da lagoa
A aleria existente e Esta em discussao um
4 | Pca do Skate _ gale Existente extravasor nas |21 |3° 3 |Alta
subdimensionada L
proximidades do mar
5 Av. Valter Angmas (pxa|A _ galgrla existente €| Existente 7 |40 4 |Baixa
sede da policia federal) | subdimensionada
Av. Comendador Leao A aleria existente &
6 [(px ao mercado de _gale N&o existente Implantar nova galeria 8 |5° 5 |Média
. subdimensionada
Jaragud)
Area entre a Av. Julio . . .
7 |Marques Luz e Conj, St Sede. éje _galft_ar_la existente N&o existente (I}efazer novo sistema de 20 |6° 6 |Baixa
Eduardo eteriorada e insuficiente renagem
8 |Av. Amélia Rosa Galerlg eX|sten'te deteriorada e N&o existente Substituir a galeria 25 |7° 7 |Alta
obstruida por raizes
. . Duplicagédo do canal das
9 zama d,o Riacho  das Caréncia de rede de drenagem Existente aguas férreas que nao |26 |8° 8 |Alta
guas Férreas . ;
] esta no projeto
Area muito baixa em relagdo ao
10 | Conj. Jacarecica nivel do riacho. Assoreamento do | Existente 27 |9° 9 |Alta
riacho
Entorno da entrada do | Galeria precisa ser redirecionada Desvio por  galeria
11| Conj Elias Ponte | em sua parte a jusante, apds a AL | Existente destino das aguas para|2 |10° 10 | Média
(guaxuma) 101, pois desdgua em uma area riacho do balneario do
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ID | Local Descrigado do problema Projeto de Drenagem Solugao Pnonqade de Magm?ude de
Investimento Investimento
particular que esta sendo edificada SESC
Galeria precisa ser redirecionada
12 Entorno da Rua S&o|em sua _paneqjusante, aposa'AL N&o aprovado Separar as redes de 4 |11° 11 | Média
Pedro (garga torta) 101, pois desagua em uma area esgoto e drenagem
particular que esta sendo edificada
13 Rua Lasdilau Neto (rua Gz’alerla deteriorada, obstruida por Existente 9e 19° 12 | Média
augusta), Centro raizes 19
. Galeria sob as casas . Aguardando aprovagao 10 .
14 | Embratel e Pga Sergipe |. e ~ N&o existente . e [13° 13 | Média
impossibilitando manutencao da prefeitura 29
15 Rua Manoel Maia Nobre Redg de gz_alerla insuficiente (muito N30 existente Reprojetar galeria 5e 140 14 | Média
(farol) subdimensionada) 1
16 Rua Miguel Palmeira Redg de. drenagem  profunda, Projeto VLT E aprovar prefeitura 6 |15° 15 | Baixa
(farol) subdimensionada
Auséncia rede de drenagem. As Refazer projeto,
Entre o campo CSA e|. ; . .
= aguas provenientes da encosta e |, . dimensionamento  das o
17 | campo de exploragao da . . Nao existente . 11 |16 16 | Alta
da linha férrea se acumulam Av. canaletas e destino da
Brasken . . X .
Maijor Cicero de Goes Monteiro drenagem
18 | Jardim das Acacias Rede_ de. drenagem  profunda, N&o existente Refazer projeto 12 |17° 17 | Baixa
§ubd|men5|onada
19 D_esembocac_dura do A’rea muito baixa em relagdo ao N3o existente 13 |18° 18 | Alta
Riacho do Silva nivel da lagoa
Trecho final da galeria(jusante) em
20 Px Lar I~3at|sta Marcolina|um inicio de _grota(talvegug) VLT Projetar (estado) 14 |19° 19| Alta
Magalhaes (av. Durval) |aterrada por particulares (galeria
obstruida)
21 Av Mgcelo (px a feira do Redg del drenagem profunda, NZo existente 20° 20 | Média
tabuleiro) subdimensionada
Av Jorge Montenegro,
22 |px a torre da oi (Santa | Auséncia rede de drenagem N&o existente 15 |21° 21 | Média
Amélia)
Final do Loteamento Jd Reconstrugéo de parte da galeria
23 | Petropolis 1l, px Av d id ¢ P 9 | Nao existente Reprojetar galeria 17 | 22° 22 | Média
Jorge Mont estruida por erosao
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ID | Local Descrigado do problema Projeto de Drenagem Solugao Pnonqade de Magm?ude de
Investimento Investimento
24 Lot Chac_aras da Lagoa Galeria esta deteriorada N&o existente Reprojetar galeria 22 |23° 23 | Média
para o Clima Bom ]
o5 Eptrg a Santa_Luma e o|Areas com caréncia rede de Existente Urbanistica de 23 [ 240 24 | Alta
Distrito Industrial drenagem reassentamento
26 R(_aglao anj Ggr:n_a Lins Caréncia de rede de drenagem Nao existente Urbanistica de 24 | 25° 25| Alta
(cidade universitaria) reassentamento
27 E_ntre Aeroporto & Conj Caréncia de rede de drenagem Nao existente Urbanistica de 28 |26° 26 | Alta
Village Campestre reassentamento
28 Av Cac_hoe|ra do Meirim Rede de drenagem insuficiente Nao existente 27° 27 | Alta
(Benedito Bentes)
29 Final Qa Av_Mundad Eroséo e descida d'agua Nao existente 28° 28 | Alta
(Benedito Bentes)
29° 29 | Alta
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7.4 Pontos Criticos de Deslizamentos

O Plano Municipal de Reducado de Risco, PMM/2007 define o detalhamento dos

Setores de Risco de deslizamento na cidade.

Foram mapeados 570 Setores de Risco em 72 Assentamentos Precarios, compondo

7 Complexos de Risco como mostra a Tabela 13.

Tabela 13: Numero de setores de risco de deslizamentos (PMRR/2007)

N° DE |[N° DE SETORES DE

COMPLEXOS DE RISCO LOCALIDADES |RISCO

Complexo Benedito Bentes 15 109

Complexo Tabuleiro 4 11

Complexo Cha da Jaqueira 6 35

Complexo Lagoa Mundau/Manguaba |8 81

Complexo Baixo Reginaldo 28 269

Complexo Alto Reginaldo 7 49

Complexo Litoral Norte 4 16

TOTAIS 72 570

O estudo foi direcionado para as areas de encostas ocupadas, constituidas pelos
sedimentos da Formacao Barreiras e aponta os principais Processos Destrutivos

identificados:

e “Eroséo Superficial — ocorre nas camadas superficiais, formando sulcos nos solos, pela
acao das chuvas e pelo langamento e aguas servidas

¢ Ravinamento — é o aprofundamento vertical desses sulcos, pela concentracdo das aguas

e Vocorocas — € 0 estagio mais avancado da erosdo e estd associado a ravinas muito
profundas, quando o lencol freatico das aguas subterraneas é atingido

e Solapamento — ocorre devido ao descalgamento do solo, promovido por erosdo ou
remocdo das camadas inferiores, sendo muito comum nas margens de cérregos ou
durante a evolucéo das vocorocas.

e Deslizamento — € a ruptura e queda por gravidade de partes do talude, em decorréncia
da perda de succ¢ao dos solos, devida a saturacéo pelas aguas de infiltracao.”

Como resumos das localidades mapeadas, tem-se:

e Complexo Lagoa Mundau compreende parte dos bairros de Cha de
Bebedouro e Bom Parto (RA-4), Pinheiro, Farol e Mutange (RA-3). Foram
mapeados81 Setores de Risco em 8 Localidades:

0 Bruno Ferrari — Abrantes;

Cardoso — Vila Saem;

Flechal;

Grota do Padre;

Encosta do Bom Parto;
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Encosta do Bolao;
Grota da Borracheira;
Jardim Alagoas.

Complexo Baixo Reginaldo compreende principalmente os bairros de
Jacintinho e Feitosa, além de parte de Barro Duro e Sdo Jorge (RA-5);
Farol e Pitanguinha (RA-3) e uma pequena parte de Cruz das Almas (RA-
1). Essa € a maior das unidades mapeadas, com 269 Setores de Risco
em 28 Localidades:

(0]

O0O00000000000O00O0O0O0OO0O0OD0OD0O0OO0OOOO

(0]

Grota Sao Jorge;
Grota Bom Conselho;
Grota da Moenda;
Grota das Piabas;
Grota do Estrondo;
Eldorado;

Grota Ipanema,;
Jardim Manguaba;
Grota Jardim Novo;
Pau D'arco |

Grota Pau D'arco |l;
Grota da Pitanguinha;
Grota Santo Onofre;
Grota Sao Jose;
Aldeia do indio;
Encosta da Bananeira;
Grota do Cigano;
Escadaria das Freiras;
Grota do Giz;

Grota do Moreira (Valdemar Ferreira; Frei Dami&o);
Grota do Tenorio;
Morro do Ari;

Novo Horizonte;

Grota Sao Rafael;
Travessa Santo Antonio;
Santa Rosa de Lima;
Vale do Reginaldo 1;
Vale do Reginaldo 2;

Complexo Benedito Bentes situa-se na Regido Administrativa 6,
formada pelos bairros de Antares e Benedito Bentes. Nessa unidade
foram mapeados 109 Setores de Risco em 15 Localidades:

OO0OO0OO0OO0O0O0OO0O0O0OO0

Grota Boa esperanca;

Grota Bom Jesus;

Grota da Alegria;

Grota da Paz;

Grota da Princesa;

Grota do Carimbéao;

Grota do Gino;

Grota Iraci Lima dos Santos;
Grota José Honorio;

Grota Maria Gorete de Jesus;
Travessa Mundau;
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o Grota Sao Caetano;
o Grota Sado Mateus;
o Grota Sao Paulo;
o Travessa S&o Cristovao;

e Complexo Tabuleiro situa-se na Regido Administrativa 7,
compreendendo os bairros de Tabuleiro dos Martins Ferndo Velho. Nessa
unidade foram mapeados 11 Setores de Risco em 4 Localidades:

o Vila da Goiabeira;

o Favela da Coca-Cola;
o0 Grota da Ceramica;

o0 Grota da Nascencga;

e Complexo Cha da Jaqueira situa-se dominantemente no bairro de Cha
da Jaqueira na Regido Administrativa 4, abrangendo parcialmente os
bairros de Jardim Petrépolis e Santo Amaro, da RA-3. Nessa unidade
foram mapeados 36 Setores de Risco em 7 Localidades:

Grota Santa;

Helena;

Travessa Senhor;

Do Bomfim;

Vila Almeida;

Grota da Cycosa;

Grota Monte Alegre;

Grota Santo;

Amaro;

o Grota Sao Luiz;

e Complexo Alto Reginaldo compreende trechos de varios bairros, como
Gruta de Lourdes, Ouro Preto e Jardim Petropolis (RA-3); Barro Duro e
Serraria (RA-5) e Antares (RA-6). Nessa unidade foram mapeados 49
Setores de Risco em 7 Localidades:

o Grutao;

Grota do Aterro;

Grota do Ouro Preto;

Grota do Pica-Pau;

Travessa Sao Francisco;

Grota Canag;

0 Pocgo Azul;

e Complexo Litoral Norte compreende trechos dos bairros de Cruz das
Almas, Jaquarecica e Pescaria. Nessa unidade foram mapeados 19 Setores
de Risco em 4 Localidades:

o Grota do Arroz;

o Grota Sao José;

o Vila Emater;

0 Morro dos Macacos.

O O0OO0O0O0OO0OO0OO0OO

O O0OO0OO0Oo

A Figura 58 apresenta uma amostra do produto que compde o referido trabalho, que

sugere-se seja incorporado a base de dados para consideragdes quando da
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proposicao das acbes estruturais e nao estruturais, neste PMSB, bem como na

sequéncia da elaboragao do Plano Diretor de Drenagem e outros estudos.

A0 i)
e

\

\ [
j |

yavrd /
11 PLANO MUNICIPAL DE g L cal
REDUCAO DERISCO  ..%° .., mgmes — HER

LOCALIDATE sEToR

GROTA DA ALEGRIA | SAO MATEUS 4,56,7.891011,1214/135 “
=

T

icra

Figura 58: Amostragem do produto do Plano Municipal de Redug&o de Risco. Fonte: PMM/2007.

7.5 Consideragdes quanto ao Diagndstico da Drenagem Urbana

Segundo Fernandes/2010", os efeitos da urbanizagédo nos corpos d’agua podem ser

resumidos conforme diagrama apresentado pela Figura 59.

O autor identifica objetivamente a auséncia do enfoque do manejo sustentavel das

aguas urbanas na bacia do Riacho Reginaldo

“Esta opcao partiu da premissa que a bacia urbana é uma importante unidade territorial
de analise ambiental no processo de planejamento urbano e conhecer a interacédo entre
Seus componentes permite caracterizar as pressdes do ambiente urbano sobre o ciclo
hidroldgico.

Verifica-se que os problemas socioambientais nas cidades brasileiras sdo explicados,
por um lado pelo modelo segregador de apropriacdo do espac¢o urbano no Brasil, e por
outro, pela auséncia de uma politica habitacional efetiva para as populagfes de baixa
renda. Como consequéncia tém-se a ocupacdo de éareas urbanas ambientalmente
frageis, como encostas e fundos de vale, o que tem impactado diretamente os processos
hidroldgicos alterando-os. Reforga-se, essa alteragdo, sistematicamente pela crescente
impermeabilizacao do solo urbano, o que tem contribuido decisivamente para 0 aumento
do escoamento superficial e, afetado consequentemente, as condicbes da drenagem

SFERNANDES, N. B. Planejamento territorial e 4guas urbanas em Maceio: o Plano Diretor e a Bacia
Hidrografica Urbana do Riacho Reginaldo. Dissertagdo de mestrado. UFAL/2010.
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urbana. As conclusbes, a partir da analise empirica da bacia hidrografica do Riacho
Reginaldo, destacam que a forma como se deu a ocupac¢édo do solo urbano, assim como
a auséncia de condigbes adequadas dos servicos de saneamento, especialmente o
esgotamento sanitario e 0 manejo dos residuos sélidos, constituem-se como pressdes
principais na degradacao daquela bacia.
Os estudos demonstram que em Maceidé predomina, ainda, o enfoque higienista nas
questbes da drenagem urbana e que o Plano Diretor, passados mais de quatro anos da
sua aprovacao, ndo foi capaz de imprimir mudancas nas condi¢cdes do uso e ocupacao
do solo, com vistas a minimizar os impactos da urbanizacdo sobre o sistema de
drenagem urbana maceioense.”
AUMENTO DA AUMENTO DA AUMENTO DA
DENSIDADE DA VARIEDADE DENSIDADE
POPULACAD DE ATIVIDADES DE EDIFICAGOES
b W v W W
AUMENTO DO AUMENTO DO AUMENTO DA REDUCAD DA AUMENTO DA
VOLUME DE AGUAS CONSUMOD GERAGAD DE AREA DE AREA
SERVIDAS DE AGUAS RESIDUOS SOLIDOS VEGE‘I’A(:!.IJ IMFERMEABILIZADA
v v
CARENCIA DOS AUMENTO DA
RECURSOS POLUICAD
HIDRICOS DIFUSA
—_— v v WV
AUMENTO DO AUMENTO DO AUMENTO DA REDUCAD DA
POLUIGAD DAS P ASSOREAMENTO ESCOAMENTO VELOCIDADE DO RECARGA DD
AGUAS < DDDSECA%RUTS SUPERFICIAL ESCOAMENTO AQUIFERO
PLUVIAIS
o ¥ v v
TEMPO DE
PDLUICRD Dos GBSTRUCAU DE PICO DE CHEIAS CﬂNCEH’THACAD
CORPOS DE % REDE DE AUMENTA ™ ERECFSSAG
AGUA DRENAGEM MENORES

I_‘!f_l

PROBLEMA DE
CONTROLE DAS
INUNDAGOES

Figura 59: Pressdes e impactos da urbanizagéo nos corpos de agua. Fonte: Hall, 1984, apud
PORTO et al.(2001). Adaptado por Fernandes/2010.

Trata-se da problematica dos aglomerados urbanos no Brasil na atualidade, qual
seja o crescimento populacional sem o devido acompanhamento em termos de

planejamento nas grades cidades.

As sequentes alteracbes de cenario, propostas pelas “atualizagées” dos Planos
Diretores Urbanisticos ignoram a existéncia de uma infraestrutura concebida para
uma demanda inferior, proporcional a densidade demografica inicialmente

considerada pelas versdes anteriores dos instrumentos de planejamento urbano.
As consequéncias advindas destas a¢des séo:

e Problemas de inundacdo por sub-dimensionamento de rede de
drenagem;
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e Degradagéo da qualidade da agua pelo langamento de esgotos sanitarios
e residuos sélidos na rede de drenagem;

e Redugdo da vida util das estruturas do sistema de drenagem, que nao
foram concebidas para receber efluentes agressivos ao concreto;

e Maior impermeabilizacdo do solo, com aumento da vazdo de pico e
reducao da recarga do aquifero;

e Ocupagao urbana irregular de areas impréprias por risco de erosao,
deslizamentos ou alagamentos, entre outros.

Mais do que projetar tubulagbes e canais com maiores capacidades de coleta e
escoamento de vazdes de projeto, as solugbes a serem propostas para os
problemas aqui identificados demandam um arranjo de proposi¢des nao estruturais,
que viabilizem a implementagcdo de um novo cenario desejado, que comega pela real

compreensao do estagio atual, seus problemas e causas provaveis.

Assim a solugéo para os problemas relacionados ao manejo das aguas urbanas de
Maceié passa pela integracdo de medidas estruturais e nao estruturais, que
envolvem desde o planejamento, fiscalizagdo, operagdo, manutencado e regulagao
dos servigos, visando a universalizacdo, conforme preconizado pela Politica

Nacional do Saneamento, apresentado pela Lei 11.445/07.

Entre os aspectos positivos identificados através da elaboracdo do presente

diagndstico, relacionados a gestao das aguas pluviais estao:

¢ Vontade politica da municipalidade para implementacao das agcdes necessarias
a adequacgao aos novos paradigmas do saneamento ambiental brasileiro;

e Agilidade das agbes emergenciais de mobilizacdo institucional, seja para
execugdao do presente PMSB, ou ainda para implantagdo da Agéncia
Reguladora, a ARSMAC,;

e Participacao ativa do corpo técnico da SEMINFRA, bem como das demais
instituicées envolvidas indiretamente na gestdo das aguas pluviais;

e Momento adequado para integracdo das agdes especificas de planejamento
que envolvem o desenvolvimento urbano (Plano Diretor em atualizagcédo) e o
saneamento basico (presente trabalho do PMSB), oportunizando a
"amarragao" necessaria entre os documentos.

Em relagdo aos pontos a serem melhorados, destacam-se:

e Falta de estrutura, equipamentos, recursos humanos e financeiros para a
gestao dos servigos, considerando a demanda atual;

e Cenario critico de atendimento de uma demanda futura, para implementacao
das agdes necessarias para universalizagao dos servigos, a serem previstas no
presente PMSB, prevendo um cenario de novos paradigmas conforme Lei
11.445/07;
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e Existéncia de interfaces institucionais relacionadas as agdes de planejamento,
fiscalizagdo, operagdo e manutengdo dos servicos de manejo das aguas
pluviais, sem o devido planejamento adequado;

e Necessidade de centralizagdo das acgbes de planejamento da gestdo das
aguas pluviais, com provavel implantacdo de um "Departamento de Drenagem
Urbana", com adequacgao da estrutura atual, identificacdo das atribuicoes
especificas, e de sua interacdo com os demais 6rgaos e secretarias municipais
envolvidas;

e As acgbes de gestdo carecem de um instrumento normativo, que norteie a
padronizacdo dos estudos, projetos, fiscalizagdo e execugdo de obras
relacionadas ao manejo das aguas pluviais, como um "Manual de Drenagem
Urbana" ou "Caderno de Encargos".

e O desconhecimento da geometria, tragado, elementos topograficos e
condi¢des estruturais do sistema de drenagem, bem como sua atualizagdo ao
longo do tempo, confere inseguranga quanto a sua capacidade de operagao
aos gestores. A execugao do cadastro topografico e estrutural da rede de micro
e macrodrenagem devem ser passo inicialmente proposto quando da
elaboragao do Plano Diretor de Drenagem, potencial proposi¢ao de curto prazo
para o PMSB.
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8. RESUMO DO DIAGNOSTICO DA DRENAGEM URBANA DE MACEIO

Apresenta-se na Tabela 14 o resumo do diagnostico preliminar realizado no

municipio de Maceio.

Tabela 14: Resumo do diagndstico preliminar.

Problema Causas Tipo
.| Falta de planejamento na interface existente | | <
Interface com Pernambuco pelo Rio ; Nao
. com outro Estado que compartilha as
Mundau. . e estrutural.
mesmas bacias de contribui¢ao.
o o Falta de planejamento na interface existente
Interface com municipios vizinhos pelo e o ~
. A . o com 0s municipios  vizinhos que |Nao
Rio Mundau, Rio Pratagy, Rio Meirim, . i
. X . compartiiham as mesmas bacias de |estrutural.
Rio Sapucai, Lagoa do Mundad. L
contribuigdo.
Posicionamento do municipio em mais | Desalinhamento do planejamento dos | Nao
de uma bacia hidrografica. recursos hidricos regionais. estrutural.
Acgbes de manutengdo e limpeza |Falta de registros em forma de banco de No
corretiva dos canais sem uma analise |dados georreferenciado para andlise das estrutural
estatistica das intervencoes. acgdes frequentes de manutengéao. ’
Comprometimento da qualidade da P ~
~omp quall Existéncia de lancamentos de efluentes|Nao
agua e das estruturas do sistema de - .
domésticos na rede pluvial. estrutural.
drenagem.
Comprometimento da qualidade da|Sobreposicdo de atribuicdes. Caréncia de No
agua e das estruturas do sistema de | equipamentos e pessoal para fiscalizagdo estrutural
drenagem. de langamento de residuos na rede. )
Desconhecimento do volume de|Acgdes corretivas de limpeza somente N3o
sedimentos e sua frequéncia nos|mediante demanda, sem registro em banco
. estrutural.
canais de macrodrenagem. de dados.
, . Falta de wuma consciéncia adequada],,
Lancamento de residuos sodlidos . Nao
. ) referente ao lancamento de residuos na
diretamente na rede de canais. rede estrutural.
Assoreamento dos canais de|Areas com solo desprotegido gerando No
macrodrenagem com sedimentos, areia | erosdo e carreamento de sedimentos e estrutural
e lodo. ligacbes de esgoto na rede pluvial. '
Falta de fiscalizacdo das taxas de|Falta de instrumento legal que faga a No
ocupagado dos imoveis em relagdo ao | associagado entre o planejamento urbano e a estrutural
zoneamento proposto. drenagem. )
Falta de interesse da populacdo no
cumprimento das proposicoes | Auséncia de incentivo as  praticas | Nao
restritivas quanto a taxa de ocupacgao | sustentaveis na area urbana. estrutural.
do imovel.
Estrutura de drenagem comprometida pelo
Problemas pontuais e frequentes de | uso prolongado, presenca de assoreamento. | Nao
alagamentos. Caréncia de microdrenagem superficial e | estrutural.
subterranea.
Inexisténcia de um parametro de ~ .
AN . P = Falta de regulacdo do setor de drenagem | N&o
eficiéncia e eficacia na prestacéo de
; urbana. estrutural.
servigos de drenagem urbana.
Perda de investimentos e implantagéo | Estudos e projetos desconexos resolvem No
de estruturas desalinhadas  do | problemas pontuais, de maneira divergente estrutural
planejamento integrado. ao planejamento integrado das bacias. )
— | Perda de investimentos e implantacao ~ . .
@© : P ¢ Execucdo de obras desalinhadas de um|Nao
c | de obras desalinhadas do .
o . . Plano Diretor de Drenagem. estrutural.
o | planejamento integrado.
alta de banco de projetos que L . ~
= _ proj Y€1 Auséncia de Plano Diretor de Drenagem e | Nao
0 | contemplem estudo integrado das N .
£ Caréncia de projetos. estrutural.

bacias de drenagem.
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Problema Causas Tipo
Ocorréncia de queda de barreiras, |Ocupagdo urbana sem planejamento em N3o
desmoronamento, erosao e|areas subnormais, com falta de
. . estrutural.
deslizamentos. infraestrutura.
Problemas de Drenagem Urbana sem | Falta de banco de projetos que contemplem | Nao
solugao técnica definida estudo integrado das bacias de drenagem Estrutural
Implantacdo de obras de drenagem No
urbana sem o devido planejamento em | Falta de Plano Diretor de Drenagem
o e estrutural.
termos de Bacia Hidrografica
Falta de padronizagdo dos estudos de Necgs&dades de splumonar problemas Nao
. relacionados ao planejamento da drenagem
planejamento para a drenagem urbana. urbana estrutural.
Auséncia de cadastro topografico e No
estrutural da rede de micro e |Falta de planejamento de longo prazo.
estrutural.
macrodrenagem.
Problemas estruturais e de |Desgaste natural e comprometimento No
revestimento dos canais de | estrutural dos canais e pontes existentes e
. ~ S estrutural.
macrodrenagem. devido a acao das contribuicées de esgoto.
Problemas pontuais de alagamentos na P¢a
Pingo D'agua, Vila Brejal, Av. Comendador
Ledo, Area entre a Av. Julio Marques Luz e
Conj, St Eduardo, Av. Amélia Rosa,
Embratel e Pca Sergipe, Rua Manoel Maia
Nobre, Entre o campo CSA e campo de
Alagamentos pontuais sem existéncia exploragdo da Brasken, Jardim das Acacias, Nao
gan P Desembocadura do Riacho do Silva, Av
de projetos ., Estrutural
Maceid, Av Jorge Montenegro, px a torre da
Oi, Final do Loteamento Jd Petrépolis I, px
Av Jorge Mont, Lot Chacaras da Lagoa para
o Clima Bom, Regiao Conj Gama Lins, Entre
Aeroporto e Conj Village Campestre, Av
Cachoeira do Meirim e Final da Av Mundau
(Benedito Bentes)
Problemas pontuais de alagamentos na Pga
do Skate, Av. Valter Ananias, Bacia do
Alagamentos pontuais com existéncia |Riacho das Aguas Férreas, Conj.|Néao
de projetos Jacarecica, Entorno da entrada do Conj| Estrutural
Elias Ponte, Rua Lasdilau Neto, Centro e
Entre a Santa Lucia e o Distrito Industrial
@ Alagamentos pontuais com projetos em | Problemas de alagamentos no entorno da|N&o
8 aprovagao Rua S&o Pedro (garga torta) Estrutural
) Sistema de galerias sofreu e recalque e N3o
» | Alagamentos do Mercado da Produgdo |area sob influéncia do nivel da Lagoa
e] B . ~ Estrutural
ko Mundau, causando inundagbes
o . ~ Alagamentos na Rua Miguel Palmeira e px | Nao
o | Projeto VLT em elaboragdo Lar Batista Marcolina Magalhaes Estrutural
Caréncia de um sistema de alerta de . . ~ Nao
) ~ ~ o Aumento do risco de inundagdes.
inundagdes com agao da Defesa Civil. estrutural.
Habitagdes subnormais e em situagéo
de precariedade. Falta de regularizagao | Ocupagao urbana desordenada e falta de Estrutural

dos loteamentos, desmembramentos e
edificagbes em situagao irregular.

Riscos

investimentos planejados.
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5 o 18 4 ruz das ID Local Descrigao do problema
A inheiro o 1 Praca Pingo D'agua A galeria existente ndo atende a demanda
Pitanguinha c 2 PastirEureo Caheirs ~ Area baixa com grande contribuigdo.A galeria existente deformou-se devido & subsidéncia, a area & inflluenciada
217 § 2 Mercado da Producgao .
16 pelo nivel da lagoa
utan S Ll
N Jainginho _ 3 Vila Brejal Pista e canal deformaram-se devido a subsidéncia.A area é inluenciada pelo nivel da lagoa
COQUEIRO SECO Leoroi Argdo 4 Pca do Skate A galeria existente é subdimensionada
\ Av.AIm.Alvaro Calheiros - - — - - . - -
5 Av. Valter Ananias (px a sede da policia federal) A galeria existente é subdimensionada
6 Av. Comendador Ledo (px ao mercado dde jaragua) A galeria existente é subdimensionada
y m Pal Edr 7 Area entre a Av. Julio Marques Luz e Conj, St Eduado Rede de galeria existente deteriorada e insuiciente
5 37 8 Av. Amélia Rosa Galeria existente deteriorada e obstruida por raizes
Vergel do Lago e K -
& 14§ 9 Bacia do Riacho das Aguas Férreas Caréncia de rede de drenagem
ﬁ @f gy, Lévada LN 10 Conj. Jacarecica Area muito baixa em relag&o ao nivel do riacho. Assoreamento do riacho
%% 2 w% . . . . . y . ’ ’ .
. Ponta Grossa ) = A 11 Entorno da entrada do Conj Elias Ponte (guaxuma) Galeria precisa ser redirecionada em sua parte a Jlfsante,apo.s a AL 101,pois desagua em uma area particular
1o x) x que esta sendo edificada
; Eé Cen . . . . . - . - - .
4| sk 12 Entorno da Rua S&o Pedro (garca torta) Galeria precisa ser redirecionada em sua parte a Jlfsante,apots a AL 101,pois desagua em uma area particular
e = : H que esta sendo edificada B
iha do Li "' 2 13 Rua Lasdilau Neto (rua augusta), Centro Galeria deteriorada, obstruida por raizes
a do Lisboa a Ba
] Jenid 14 Embratel e Pga Sergipe Galeria sob as casas impossibilitando manuntegao
A
& % pral? 15 Rua Manoel Maia Nobre (farol) Rede de galeria insuficiente (muito sudimensionada)
16 Rua Miguel Palmeira (farol) Rede de drenagem profunda,subdimensionda
17 Entre o campo CSA e campo de exploracéo da Brasken Auséncia rede de drenagem. As aguas pr0\’/|n|entes da encosta.e da linha férrea se acumulam na av. major
cicero de goes monteiro
MARECHAL DEODORO 18 Jardim das Acacias Rede de drenagem profunda,subdimensionda
19 Desembocadura do Riacho do Silva Area muito baixa em relag&o ao nivel da lagoa
20 Px Lar Batista Marcolina Magalhaes (av. Durval) Trecho final da galeria (jusante) em um inicio de grota (talvegue) aterrada por particulares (galeria obstruida)
21 Av Maceio (px a feira do tabuleiro) Rede de drenagem profunda,subdimensionada
22 Av Jorge Montenegro, px a torre da oi (santa amélia) Auséncia rede de drenagem
23 Final do Loteamento Jd Petropolis Il, px Av Jorge Mont Reconstrugao de parte da galeria, destruida por erosao
% de Santa Rita 24 Lot Chacaras da Lagoa para o Clima Bom Galeria esta deteriorada
25 Entre a Santa Lucia e o Distrito Industrial Areas com caréncia redde de drenagem
55 26 Regidao Conj Gama Lins (cidade universitaria) Caréncia de rede de drenagem
27 Entre Aeroporto e Conj Village Campestre Caréncia de rede de drenagem
28 Av Cachoeira do Meirim (Benedito Bentes) Rede de drenagem insuficiente
29 Final da Av Mundau (Benedito Bentes) Erosao e descida d'agua
i
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FICHA TECNICA GEOPROCESSAMENTO:
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ASSESSORIA GEOL° EVANDRO GOTTARDO CREA/RS 083699
GEOG® ROMELITO REGGINATO CREA/RS 191059

ESTAGIARIOS ARTUR K. SCHALLENBERGER

MIGUEL R. F. BRAGA

NOTA EXPLICATIVA:

Os arquivos vetoriais em formato Shapefile descritos como divisdo de bairros e limite
do municipio de Macei6 foram disponibilizados pela Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento da Prefeitura de Macei6 (SEPLAM), Dretoria de Geoprocessamento.
O layer do limite municipal foi obtido no sitio eletrénico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). As informagdes referentes aos layers Estagéo
Elevatéria, Pogos de Visitas, Galerias foram disponibilizados pela Secretaria Municipal
de Infraestrutura e Urbanizacdo - SEMINFRA.
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