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1. APRESENTACAO

O presente documento é objeto do Contrato n° 0017/2015, Processo Administrativo
SEMPLA n° 1900.59365/2013 cuja ordem de servigo foi emitida em 30/04/2015. O
contrato firmado entre a Prefeitura Municipal de Macei6é e a MJ Engenharia refere-se
a Elaboragao do Plano de Saneamento Basico e de Gestao Integrada dos Residuos

Solidos do Municipio de Maceid/AL.

A execugdo dos servicos devera satisfazer o cumprimento de seis (06) etapas,

agrupadas em duas fases, conforme indicado a seguir:
FASE | - PLANEJAMENTO DO PROCESSO

ETAPA 1: Programa de Trabalho e Elaboracdo do Plano Executivo de Mobilizagao

Social e Comunicacao
FASE Il - ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

ETAPA 2:  Diagnéstico da Situagao do Saneamento Basico e de seus impactos nas

condi¢des de vida da populagao

ETAPA 3: Prognosticos e alternativas para a universalizagdo, Condicionantes,

Diretrizes, Objetivos e Metas

ETAPA 4: Concepgéao de programas, projetos e agdes necessarios para atingir os
objetivos e as metas do PMSB e definicdo das agdes para emergéncias

e contingéncias

ETAPA 5. Mecanismos e procedimentos de controle social e dos instrumentos para
o monitoramento e avaliacdo sistematica da eficiéncia, eficacia e

efetividade das ag¢des programadas
ETAPA 6: Relatério Final do PMSB

A etapa do diagnostico compreende o desenvolvimento de 10 subprodutos até a

consolidagao do Produto 2, em relatdrio especifico, como segue:
Produto 2.1: Caracterizagao geral do municipio;
Produto 2.2: Situagao institucional;

Produto 2.3: Situagdo econémico-financeira dos servigos de saneamento basico e

do municipio de Macei¢;
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Produto 2.4: Situagao do sistema de abastecimento de agua potavel;
Produto 2.5 Situagao do sistema de esgotamento sanitario;

Produto 2.6: Situagao do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,

de residuos da construcgao civil e dos servigos de saude;
Produto 2.7: Situagao do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas;
Produto 2.8: Situagao da saude da populagéo;
Produto 2.9: Desenvolvimento urbano e habitagao;
Produto 2.10: Meio ambiente e recursos hidricos.

Este relatorio refere-se ao Produto 2.5 do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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2. DEFINICOES

O Plano de Saneamento Basico de Maceié — Alagoas devera abranger todo o
territorio (urbano e rural) do municipio e contemplar os quatro componentes do
saneamento basico, que compreende o conjunto de servigos, infraestruturas e

instalagcdes operacionais de:

o Abastecimento de Agua: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a

aducao até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medigao;

o Esgotamento Sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final
adequados de esgotos sanitarios, desde as ligagcbes prediais até o langamento

final no meio ambiente;

o Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencao ou retencao para o amortecimento de vazdes
de cheias, tratamento e disposigéo final das aguas pluviais drenadas nas areas

urbanas;

o Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico, industrial e do lixo originario de
varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas e recuperagcdo da area
degradada. Inclusive os residuos da construgdo civil e de saude (o conteudo
contemplara o Plano Municipal de Gestado Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS), de acordo com as exigéncias da Lei Federal n° 12.305/2010").

De acordo com o Artigo 19 da Lei Federal n°® 11.445/2007, a prestacao de servigos
publicos de saneamento basico observara o plano, que podera ser especifico para

cada servico, o qual abrangera, no minimo:

'Conforme prevé o paragrafo 1° do artigo 19 do PNRS, Lei n® 12.305/2010, o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Solidos estara inserido no Plano Municipal de Saneamento Basico e, portanto, o PMSB devera observar o atendimento ao
disposto na referida lei.
Etapa 2 - Produto 2.5 — revisdo 3
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| - diagnostico da situacao e de seus impactos nas condi¢8es de vida, utilizando sistema de indicadores
sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias
detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagao, admitidas solu¢des graduais
e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;

Il - programas, projetos e acBes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de modo compativel
com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos, identificando
possiveis fontes de financiamento;

IV - acBes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acdes
programadas.

§ 1° Os planos de saneamento basico serdo editados pelos titulares, podendo ser elaborados com base
em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servico.

§ 2° A consolidagdo e compatibilizagdo dos planos especificos de cada servigo seréo efetuadas pelos
respectivos titulares.

§ 3° Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com os planos das bacias hidrogréaficas
em que estiverem inseridos.

§ 4° Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro)
anos, anteriormente & elaboragdo do Plano Plurianual.

§ 5° Sera assegurada ampla divulgacgdo das propostas dos planos de saneamento basico e dos estudos
gue as fundamentem, inclusive com a realizacéo de audiéncias ou consultas publicas.

8 6° A delegacao de servico de saneamento basico ndo dispensa o cumprimento pelo prestador do
respectivo plano de saneamento basico em vigor a época da delegacao.

§ 7° Quando envolverem servigos regionalizados, os planos de saneamento basico devem ser editados
em conformidade com o estabelecido no art. 14 desta Lei.

§ 8° Exceto quando regional, o plano de saneamento béasico deverd englobar integralmente o territério

do ente da Federacgéo que o elaborou.”
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3. CONTEXTUALIZACAO DOS SERVICOS

Os servigos previstos inserem-se no contexto da Lei Federal n° 11.445/2007, que
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a Politica Federal
de Saneamento Basico. Também sao balizados pelo Decreto n°® 7.217/2010, que
regulamenta a referida Lei, bem como no Estatuto das Cidades (Lei n® 10.257/2001),
que define 0 acesso aos servigos de saneamento basico como um dos componentes
do direito a cidade, além da Lei Estadual n°® 7.081/2009 que institui a Politica Estadual

de Saneamento Basico.

A Politica Publica e o Plano de Saneamento Basico, instituidos pela referida lei, sdo
os instrumentos centrais da gestao dos servigos. Conforme esse dispositivo, o Plano
de Saneamento estabelece as condigcbes para a prestacdo dos servicos de
saneamento basico, definindo objetivos e metas para a universalizagao e programas,

projetos e agdes necessarios para alcanga-la.

Como atribui¢cdes indelegaveis do titular dos servigos (municipio), o Plano deve ser
elaborado com participacédo social, por meio de mecanismos e procedimentos que
garantam a sociedade informagdes, representagbes técnicas e participagdes nos
processos de formulagao de politicas, de planejamento e de avaliagao relacionados

aos servigos publicos de saneamento basico.

Maceio ndo tem o PMSB, e sua Politica de Saneamento (Lei Municipal n® 5.239/2002)

esta desatualizada, pois foi anterior a lei do saneamento.

Os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo realizados pela
Companhia de Saneamento de Alagoas (CASAL), que detém a concessao dos
servigos até 2034. Conforme contrato de concessao da prestagao de servigos publicos
de agua e esgotamento sanitario celebrado entre o municipio de Macei6 e a CASAL,
assinado em 23 de dezembro de 2004 e autorizado pela Lei Municipal n°® 5.412, de 24
de junho de 2004.

A Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanizagdo — SEMINFRA -é o setor
responsavel pela gestdo dos servigos e da infraestrutura de drenagem de aguas

pluviais.

A gestao dos servicos de limpeza urbana é de responsabilidade da Superintendéncia

de Limpeza Urbana de Maceidé (SLUM) e em 2008 foi elaborado o Plano de
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Saneamento — vertente residuos solidos. Entretanto, o referido documento foi

elaborado antes da Lei Federal n° 12.305/2010, necessitando de adequacdes.

Sobre o sistema de esgotamento sanitario, existem atualmente trés sistemas publicos
de coleta e tratamento de esgoto operados pela CASAL: o sistema de tratamento do
emissario submarino, que atende parcialmente os bairros: Centro, Jaragua, Pajugara,
Ponta Verde, Jatiuca, Cruz das Almas, Levada, Ponta Grossa, Vergel, Prado e
Trapiche, correspondendo a um atendimento de cerca de 16% da populagdo do
municipio; o sistema Benedito Bentes, que atende parte do bairro de mesmo nome
através de um sistema de lagoas em série, cujo sistema atende cerca de 2% da
populacdo do municipio; e um sistema formado por 10 ETEs condominiais de lodo
ativado que atendem 10 condominios localizados no bairro Benedito Bentes, o que
representa cerca de 1% da populagdo do municipio. Ou seja, ao todo 19% da
populagcdo de Maceidé tém acesso a sistemas de coleta e tratamento de esgoto

sanitario.

Considerando o exposto, Maceié necessita de uma ferramenta que estabeleca os
instrumentos de planejamento e gestdo tanto financeira, quanto operacional,
administrativa, de regulagéo, de controle e de participagéo social para os servigos de

saneamento basico.

O Plano de Saneamento Basico de Maceié (PSBM) devera se constituir nessa
ferramenta para alcancgar a universalizagédo dos servigos como preconiza a Lei Federal
n° 11.445/2007 e Lei Federal n° 12.305/2010.

A universalizagdo do acesso ao saneamento basico com quantidade, igualdade,
continuidade e controle social € um desafio que o poder publico municipal, como titular
destes servigos, deve encarar como um dos mais significativos. Neste sentido, o Plano
Municipal de Saneamento Basico, incluindo o Plano de Gestdo Integrada dos
Residuos Sdlidos de Maceid, se constituem em importantes ferramentas para
alcancar a melhoria das condigdes sanitarias e ambientais do municipio e,

consequentemente, da qualidade de vida da populagao.

Soma-se ao exposto a exigéncia do Plano, prevista na Lei Federal n® 11.445/2007,
como condicdo de validade dos contratos bem como de novas contratacbes que
tenham por objetos a prestacdo de servigos publicos de saneamento basico,

assegurando, com isso, a adequada cobertura e qualidade dos servigos prestados.
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4. METODOLOGIA

A metodologia é um conjunto de procedimentos para maior controle sobre os recursos

que sao utilizados no desenvolvimento dos servigos.

A etapa de diagndstico € fundamental pois tem o objetivo de identificar a situagéo atual
dos servigos de esgotamento sanitario do municipio, além de atender a etapa
obrigatéria do plano, conforme Lei Federal n°® 11.445/2007. O diagndstico é
fundamentado na coleta de informagdes, sua sistematizagéo, seu geoprocessamento

e analise critica.

Para compreender o sistema de esgotamento sanitario no municipio foram realizadas
visitas técnicas e levantamentos de dados primarios e secundarios. Vale ressaltar a
importancia da obtengado de dados junto a Prefeitura Municipal, o Governo Estadual e

a Companhia de Saneamento de Alagoas - CASAL, para que se retrate a realidade.

Na ocasido das visitas técnicas foi aplicado um roteiro de entrevista para obtencao de
informacdes referentes ao sistema, o qual foi formulado considerando as
peculiaridades do municipio. Além disso, nas visitas a campo foram realizados
registros fotograficos e levantamento de pontos importantes com apoio de sistemas
de GPS.

Os dados levantados em campo foram analisados, processados e cruzados com
informagdes obtidas em varias referéncias bibliograficas com o objetivo de valida-los

e utiliza-los no presente relatorio de diagnostico.

Para levantamento das leis e dos decretos foi consultado o site da Camara Municipal
de Vereadores e da Prefeitura Municipal de Maceio, bem como as informacgdes obtidas

diretamente nas reunides de trabalho com a CASAL.

Todas as atividades previstas para esta etapa visam o cumprimento dos requisitos
estabelecidos pela Lei Federal n° 11.445/2007.
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5. PRESTACAO DE SERVICOS

Neste item sdo apresentados os aspectos relacionados a prestacdo de servigcos de

esgotamento sanitario no municipio de Maceid.
5.1 Aspectos legais e politicos

Este item trata de aspectos que envolvem a legislacao federal, estadual e municipal
aplicavel aos sistemas de esgotamento sanitario. Além disso, no Anexo | sao
apresentadas as listas de normas e resolugdes aplicaveis aos sistemas de

esgotamento sanitario.
5.1.1 Legislacdo Federal

No Quadro 1 a seguir é apresentada a legislacao federal que possui correlagdo com

os sistemas de esgotamento sanitario.

Quadro 1. Legislagao federal aplicavel a gestdo de sistemas de esgotamento sanitario

Legislagéo

Especificacbes

Constituicao Federal.
Artigo 23

"é competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios: (...)
IX - promover programas de construcdo de moradias e a melhoria das condi¢cbes
habitacionais e de saneamento basico.” Ja em seu artigo 30, é expresso que: "compete
aos Municipios: (...) VII - prestar, com a cooperagao técnica e financeira da Unido e do
Estado, servigos de atendimento a saude da populagdo”.

Lei n°® 13.089
12 de janeiro de 2015

Institui o Estatuto da Metropole, altera a Lei n® 10.257 de 10 de julho de 2001, e da outras
providencias, como: ...”estabelece diretrizes gerais para o planejamento, a gestdo e a
execugdo das fungdes publicas de interesse comum em regides metropolitanas e em
aglomerados urbanos instituidos pelos Estados

Lei n° 6.938 Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
31 de agosto de 1981 | formulacao e aplicagéo e da outras providencias.

Lei n® 9.795 Dispde sobre a Educagdo Ambiental, institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental
27 de abril de 1999 e da outras providéncias.

Lein® 11.107 Dispde sobre normas gerais de contratagdo de consoércios publicos e da outras

06 de abril de 2005

providencias.

Decreto n° 8.211
21 de margo de 2014

Altera o Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n° 11.445, de
5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.

Lei n°® 11.445
05 de fevereiro de
2007

Estabelece diretrizes nacionais para saneamento basico e da outras providéncias.

Decreto n°® 7.217
21 de junho de 2010

Regulamenta a Lei Federal n® 11.445 de 2007.

H o
I(Sglc;]e jga.:gi?'o de 1997 Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos.
Lein®11.124 Dispde sobre o Sistema Nacional de Habitagao de Interesse Social - SNHIS, cria o Fundo
16 de junho de 2005 Nacional de Habitag&o e Interesse Social - FNHIS e institui o Conselho Gestor do FNHIS.
Lei n° 10.257 Dispde sobre o Estatuto das Cidades, que estabelece as normas de ordem publica e de

10 de julho de 2001

interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da
seguranca e do bem-estar dos cidad&os, bem como do equilibrio ambiental.

Resolugéo n°
2.914/2011

Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Fonte: elaborado pelos autores.
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5.1.2. Legislacéo Estadual

A seguir, no Quadro 2, sdo apresentadas as leis e decretos do estado de Alagoas que
possuem correlagdo com o sistema de esgotamento sanitario.

Quadro 2. Legislagcéo estadual aplicavel aos sistemas de esgotamento sanitario

Legislacéo Especificagdes

Lei N® 2.491 Cria a Companhia Estadual de Saneamento de Alagoas (CASAL)
1° de dezembro de 1962

Lei n® 4.090

05 de dezembro de 1979

Dispbe sobre a protegdo do Meio Ambiente no Estado de Alagoas.

Lein® 4.633
14 de janeiro de 1985

Regula o transporte de cargas perigosas nas rodovias estaduais e da outras
providéncias.

20 de setembro de 2001

Lei n° 4.682 Declara protegidas as Areas com vegetagdo de Mangue no Estado de Alagoas

17 de julho de 1985 e da outras providéncias.

Lei n° 4.686 Estabelece medidas de Protegdo Ambiental na Area de Implantagdo do Polo

05 de setembro de 1985 Cloroquimico de Alagoas e da outras providéncias.

Lei n® 4.986 Cria o Instituto do Meio Ambiente do Estado de Alagoas — IMA e adota outras

16 de maio de 1988 providéncias.

Lei n° 5.965 Dispbe sobre a Poll't.ica Estadual de Recursos Hidricos, ilnstitui o Sistema

10 de né)vembro de 1997 Estadual de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos e da outras
providéncias.

Lei n® 6.267 Institui a agéncia reguladora de servigos publicos do Estado de Alagoas -

ARSAL, e da outras providéncias.

Lei Delegada n° 19
02 de abril de 2003

Altera dispositivos da Lei n°® 6.267, de 20 de setembro de 2001, que institui a
Agéncia Reguladora de Servigos Publicos do Estado de Alagoas — ARSAL, e
da outras providéncias.

07 de agosto de 2008

Lein®7.151 Altera a Lei Estadual n° 6.267 de 20 de setembro de 2001, e dispbe sobre
05 de maio de 2010 dispositivos regulatérios complementares.
Lei n®6.972 Dispde sobre o programa de parceria publico-privada — Programa PPP/AL e da

outras providéncias.

Institui a Politica Estadual de Saneamento basico, disciplina o consoércio publico

Lei n®7.081 e o convenio de cooperagéo entre entes federados para autorizar a gestao

30 de julho de 2009 associada de servigos publicos de saneamento basica, e da outras
providéncias.

Lei n° 7.653 Dispde sobre as atividades pertinentes ao controle da poluicdo atmosférica,

24 de julho de 2014 padrdoes e gestdo da qualidade do ar, conforme especifica e adota outras

providéncias.

Lei complementar N° 18
19 de novembro de 1998

Dispde sobre a criagdo da Regido Metropolitana de Maceié — R.M.M e da outra
providencias. Que diz em seu art. 1° “A Regido Metropolitana de Maceio, ¢ a
unidade organizacional, geoecondmica, social e cultural constituida pelo
agrupamento dos municipios de Barra de Santo Antonio; Barra de Sdo Miguel;
Coqueiro Seco; Maceidé; Marechal Deodoro; Messias; Paripueira; Pilar; Rio
Largo; Santa Luzia do Norte e Satuba, para integrar a organizagdo, o
planejamento e a execugdo de fungdes publicas de interesse comum”. E
explica o paragrafo unico: “As fungdes publicas de interesse comum, a que se
refere o inciso V deste artigo, serdo exercidas em campo de atuagao, tais como:
A captacgado, a aducgdo, o tratamento e a distribuicdo de agua potavel (V). Ou
ainda, como no VI — a coleta, o transporte, o tratamento e a destinagao final
dos esgotos sanitarios...”

Fonte: elaborado pelos autores.

5.1.3. Legislacdo Municipal

A seguir é apresentada a legislagao municipal de Maceidé que possui correlagdo com

o sistema de esgotamento sanitario.
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Quadro 3. Legislagdo municipal aplicavel aos sistemas de esgotamento sanitario

Legislacéo

Especificacbes

Lein® 3.538
23 de dezembro de 1985

Altera o Cddigo de Posturas de Maceio instituida pela Lei n° 2.585 de 08 de
junho de 1979.

Lei n® 4.227
29 de julho de 1993

Cddigo Sanitario da cidade de Maceid.

Lei n° 4.486
28 de fevereiro de 1996

Dispde sobre o Codigo Tributario do Municipio de Maceié e da outras
providéncias.

Lei n°® 4.548
21 de novembro de 1996

Institui o cédigo municipal de meio ambiente e dispde sobre a Administracéo
do uso dos recursos ambientais, da protecdo da Qualidade do meio ambiente,
do controle das fontes poluidoras da Ordenacao do uso do solo do territério do
municipio de Maceid, de Forma a garantir o desenvolvimento sustentavel.

Lei N° 4.645 Dispde sobre o controle da potabilidade da agua armazenada em laboratérios
27 de outubro de 1997 bem como a sua limpeza e conservagéo e da outras providéncias.

Lei N° 4.693 Disp6e o Fundo Municipal de Protecao e Exploragao aos Recursos Hidricos —
09 de janeiro de 1998 FEMPERH e da outras providéncias.

Lei N° 4844 Define uma politica para zelar pela balneabilidade das praias de Macei6 e da
30 de junho de 1999 outras providéncias.

Lein°5.118 Altera a Lei n° 4575, de 27 de dezembro de 1996, que dispde sobre a

31 de dezembro de 2000

organizagdo administrativa da prefeitura municipal de Maceidé e dos 6rgaos e
entidades que compdem sua estrutura organizacional e da outras providéncias.

Decreto N° 6.108
24 de maio de 2001

Dispbe sobre as competéncias e a estrutura organizacional da Secretaria
Municipal de Habitagéo Popular e Saneamento.

Lein® 5.239 - - .
07 de novembro de 2002 Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento.
Lei N°5.418 Estabelece as diretrizes para elaboracéo do Plano Diretor de Desenvolvimento
22 de dezembro de 2004. Urbano do Municipio de Macei6 e da outras providéncias.
- Autoriza a concessédo de servigos publicos de abastecimento de &agua e
Lein®5.412 MR ; : <
21 de dezembro de 2004 esgotamento sanitario a Companhia de Abastecw_nentq de Agua e Saneamento
do estado de Alagoas — CASAL e da outras providéncias.
Lei n° 5.486 Institui o Plano Diretor do municipio de Maceid, estabelece diretrizes gerais de

30 de dezembro de 2005

Politica de Desenvolvimento Urbano e da outras providéncias.

Lei n° 5.593
08 de fevereiro de 2007

Institui o Codigo de Urbanismo e Edificagdes do Municipio de Maceio,
estabelece o zoneamento da cidade de acordo com os parametros de
macrozoneamento do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (Lei n° 5.486
de 30 de dezembro de 2005) e da outras providéncias.

Decreto N° 6.837
27 de maio de 2008

Declara de interesse social a primeira fase (areas de 1 a 5) do Projeto de
Urbanizagao Integrada do Vale do Reginaldo, consistente nos projetos
habitacionais que menciona, aprova seu projeto urbano e edificagdes e da outras
providéncias.

Lei N°5.713
21 de julho de 2008

Dispbe sobre a verificagédo e divulgagdo da condigdo de potabilidade da agua
distribuida a populagéo de Macei6 e da outras providéncias.

Dispde sobre a instalagdo de hidrometros individuais em condominios ou

Lei N° 5.821 quaisquer outros imoéveis que se caracterizem pela pluralidade de unidade de

5 de agosto de 2009 consumo, visando ao controle e a redugdo do consumo de agua e da outras
providéncias.

Lei n° 5.903 Cria a Agéncia Reguladora de Servigos de Saneamento Basico do Municipio de

03 de maio de 2010 Maceié (ARSMAC) e dar outras providéncias.

Lei N°6.108 Disciplina o abastecimento suplementar de agua por meio de carro-pipa no

23 de janeiro de 2012

Municipio de Macei6 e da outras providéncias.

Lei Delegada n° 01
24 de junho de 2014

Reorganiza a estrutura administrativa dos 6rgaos e entidades da administragéo
publica direta e indireta integrantes do Poder Executivo do municipio de Macei6
e da outras providéncias.

Lei N°6.516
15 de dezembro de 2015

Altera a Lei Municipal N° 5.903/2010, que trata da Agéncia Reguladora de
Servigos de Saneamento Basico do Municipio de Maceio (ARSMAC) e da
outras providéncias.

Fonte: elaborado pelos autores.

Maceid possui em vigor uma Politica Municipal de Saneamento, sob a Lei Municipal
n°® 5.239/2002, que antecede a Lei Federal n° 11.445/2007.
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No Artigo 1° da referida Lei, fica definido que a Politica tem a finalidade de: “assegurar
a protegao, a saude da populagao e a salubridade do meio ambiente urbano e rural,
além de disciplinar o planejamento e a execugdo das agdes, obras e servicos de
saneamento do municipio de Macei¢”. Ainda, conforme Artigo 6 da referida Lei, a
Politica Municipal de Saneamento orientar-se-a pelos seguintes principios:

“l - O ambiente salubre, indispensavel a seguranca sanitaria e a melhoria da qualidade de vida, é direito
de todos, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de assegura-la.

Il - Do primado da prevencéo de doencas sobre o seu tratamento.

Il - De patrticipacéo efetiva da sociedade, por meio de suas entidades representativas, na formulacéo de
politicas, no planejamento e controle de servicos e obras de saneamento, nos processos de decisdo e
fiscalizacd@o sobre custos, qualidade dos servicos, prioridades financeiras e planos de investimentos.

IV - De subordinacdo das acdes de saneamento basico ao interesse publico, de forma a cumprir sua
funcédo social. ”

Entretanto, por ser uma lei anterior a elaboracéo da Politica Nacional de Saneamento,
que so6 foi redigida no ano de 2007, seus principais elementos se encontram
defasados. O artigo 14° da Lei municipal estabelece a criagdo de um Sistema

Municipal de Saneamento composto pelos seguintes elementos:
| — Plano de Saneamento para a Cidade de Maceié — PSCM,;

Il — Conferéncia Municipal de Saneamento — COMUS;

[l — Conselho Municipal de Saneamento — CMS;

IV — Fundo Municipal de Saneamento — FMS.

Ja a Politica Nacional de Saneamento estabeleceu em 2007 que além do Plano
Municipal de Saneamento e do estabelecimento de mecanismos de controle social,
as politicas municipais de saneamento devem adotar ainda parametros para a
garantia do atendimento essencial a saude, fixar direitos e deveres dos usuarios e

estabelecer um Sistema Municipal de Informagdes Sobre Saneamento.

A criacao de um Sistema de Informagdes Sobre Saneamento chega a ser estabelecida
pela Lei Municipal n® 5.239/2002 em seu artigo 7°, através da criagédo de um sistema
que seja compatibilizado com o Sistema de Informagdes Sobre o Meio Ambiente.
Porém, essa foi outra diretriz alterada pela Lei Federal n° 11.445/2007, que em seu
artigo 9° estabelece que esses sistemas de informagdes sejam articulados com o
Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento — SNIS — o qual ainda n&o havia

sido criado na época da elaboragao da politica municipal de Maceio.

Etapa 2 - Produto 2.5 —reviséo 3
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Outra alteracao substancial da Politica Nacional de Saneamento em relagao a Politica
Municipal vigente é a criagdo de normas de regulagcdo e fiscalizagdo como
condicionantes para a validade dos contratos que tenham por objeto a prestagao de
servicos publicos de saneamento basico. Condicdo essa que nao € prevista pela

Politica Municipal vigente.

Tendo em vista ainda que nenhum dos elementos previstos pela Lei Municipal n°
5.239/2002 para o Sistema Municipal de Saneamento foram efetivamente criados, n&o
cabe aqui a analise das secoes I, lll, IV e V da referida Lei, uma vez que essas tratam
das diretrizes de cada um destes elementos. Nem mesmo a secao Il que trata da
elaboracao do Plano de Saneamento da Cidade de Macei6 sera analisada, uma vez
que a elaboragdo do presente Plano Municipal de Saneamento Basico obedece
exclusivamente as exigéncias do novo contexto institucional vigente, decorrente da
edicdo da Lei Federal n° 11.107/2005 - Lei dos Consorcios Publicos, Lei Federal n°
11.445/2007 - Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei Federal n® 12.305/2010 -
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e Lei Estadual n° 7.081/2009.

Cabe ressaltar ainda que a conclusao do presente Plano Municipal de Saneamento
ensejara a necessidade de atualizagdo da Politica Municipal de Saneamento que

alterara a Lei Municipal n°® 5239/2002, atualmente vigente.

5.2. Aspectos Institucionais e de gestdo do servico de esgotamento sanitério
5.2.1. Prestacédo dos servigcos

Com o intuito de ampliar o entendimento sobre a gestdo dos servigos de esgotamento
sanitario do municipio de Macei6 faz-se necessario o conhecimento do seu
desenvolvimento histérico. Neste item sera apresentado o histérico institucional da
gestdo dos servicos de abastecimento de agua e esgoto e, posteriormente, a

configurag&o atual vigente.

A historia, dos sistemas de agua e esgoto, teve inicio em Maceié com o surgimento
da Companhia das Aguas de Maceid, a qual atendia, através de minissistemas
operacionais, os bairros: Jaragua, Poco, Pajucara, Centro, Cambona e parte de
Bebedouro (componentes da constituicdo de Macei6 da primeira metade do século
XX). Em 1949 foi criado o Servico de Agua e Esgoto de Maceié (SAEM), uma
autarquia estadual responsavel pela construgcdo, operagdo e manutencdo do

abastecimento d’agua e coleta de esgotos sanitarios da cidade de Macei6. Durante o
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curto periodo de atuagao da autarquia foi implantado o sistema de abastecimento de
agua do Catolé/Cardoso inaugurado em 1952 e foram implantados os primeiros
coletores de esgoto, idealizados pelo escritério Saturnino de Brito, que atendem os

bairros Bom Parto, Levada, Prado, Centro, Poco e Jaragua.

Em 1962, o Governo do Estado extinguiu o seu antigo Departamento de Agua e
Esgotos (DAE) e em dezembro do mesmo ano, através da Lei n® 2.491, criou a
Companhia de Abastecimento de Agua e Saneamento do Estado de Alagoas
(CASAL). De acordo com o texto legal, a CASAL seria, entdo, responsavel pela
construcéo, exploragdo e manutencao dos sistemas de abastecimento d'agua e

esgotamento sanitario dos centros populacionais do Estado.

A incorporacdo do SAEM pela CASAL, ocorrida em abril de 1970, permitiu que a
empresa iniciasse a operagao dos sistemas da Capital do Estado de Alagoas. A partir
de 1984, a Companhia iniciou a implantacdo de dois megaprojetos na cidade de
Macei6 - O sistema produtor de aguas Pratagy e o Emissario Submarino de Esgotos
Sanitarios. O primeiro nunca foi completamente acabado, devido a circunstancias

politico-econémicas enfrentadas pelo Estado.

Atualmente a prestagdo dos servigcos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario de Maceid é realizada através de uma concessao com a CASAL; firmada
através do contrato n® 197, assinado em 23 de dezembro de 2004 (o qual é
apresentado no anexo |l do presente relatorio), e autorizada pela Lei Municipal n°
5.412, de 21 de dezembro de 2004.

Do contrato de prestacao de servigos publicos de agua e esgoto, destacam-se os itens

referentes as obrigagdes da CASAL:

“| — Operar, manter e conservar os Sistemas Publicos Municipais de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario, garantindo a populacdo suprimento adequado, continuidade e permanéncia do
Servico;

Il — Cientificar o Chefe do Executivo Municipal dos planos de prioridade que serdo elaborados para
execucao de todas as obras e servi¢os dos sistemas;

IIl — Fornecer informag8es ao Municipio sobre qualquer obra ou atividade desenvolvida no seu territério,
bem como sobre a qualidade e confiabilidade dos servicos;

IV — Atender o crescimento vegetativo dos sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario,
promovendo as ampliages que se fizerem necessarias para evitar déficits ou racionamento na prestacéo

dos servicos;
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V — Na exploragédo do servigo objeto deste CONTRATO, ndo dispensar tratamento diferenciado, inclusive
tarifario, aos usuarios de uma mesma classe de consumo e nas mesmas condi¢des de atendimento, exceto
nos casos previstos neste CONTRATO e legislagéo;

VI — Auxiliar o PODER CONCEDENTE na preserva¢do do meio ambiente, zelando pela prote¢éo dos
recursos naturais do ecossistema e especialmente dos ambientes aquaticos;

VIl — Observar a legislacdo de protecdo ambiental, respondendo pelas eventuais consequéncias de seu
descumprimento;

VIII — Manter sistema de ouvidoria e de recebimento de reclamaces por telefone, acessivel por ligacao
gratuita, destinados ao recebimento de reclamagfes ou queixas relativas a prestacdo de SERVICOS
PUBLICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO e a conduta da
CONCESSIONARIA e de seus prepostos;

IX — Atender a todas as obrigagbes de natureza fiscal, trabalhista e previdenciaria, decorrente da
exploracdo dos servigos ora outorgados;

X — Responder perante terceiros por eventuais danos causados em decorréncia da exploracdo dos
Servicos;

Xl — Submeter ao PODER CONCEDENTE proposta de revisdo e/ou reajuste de tarifas e precos dos
servicos”.

Ja no que diz respeito as obrigagdes da municipalidade, o referido contrato estabelece

que:

“I — Declarar de utilidade publica os bens indispensaveis a execucédo dos servicos concedidos, para fins
de desapropriacdo ou instituicdo de serviddo administrativa, bem como estabelecer limitacBes
administrativas e autorizar ocupagfes tempordrias de bens imoOveis para assegurar a realizacdo e a
conservacao de servicos e obras vinculados & CONCESSAQ;

Il — Intervir no CONCESSAO, nos casos e nas condi¢des previstos neste CONTRATO;

Il — Assegurar & CONCESSIONARIA a plena utilizag&o dos bens vinculados &8 CONCESSAO;

IV — Pagar 8 CONCESSIONARIA as indenizacdes previstas na legislacdo aplicavel e neste CONTRATO,
quando devidas, decorrentes da extingdo da CONCESSAO;

V — Conceder tempestivamente & CONCESSIONARIA, na forma da legislacéo aplicavel, as licencas e
autorizagGes municipais necessarias a execucdo dos servicos publicos e das obras relacionadas aos
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO;

VI — Definir, em conjunto com a CONCESSIONARIA, as diretrizes politicas para expansio e melhoria do
servigo publico de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario;

VIl — Garantir a participagdo da CONCESSIONARIA nas discussdes relativas a projetos e normatizagdes
municipais que influenciem a prestacdo do servigo de abastecimento de agua e esgotamento sanitario;

VIII — A fiscalizacdo e regulacdo do servico publico de saneamento basico, durante a vigéncia deste

CONTRATO, diretamente ou através de Agéncia Reguladora. ”
Destacam-se ainda as clausulas sexta, décima-primeira, décima-quinta e décima-
sexta do contrato de concess&do dos servigos publicos de agua e esgotamento
sanitario de Maceid, os quais passam a ser transcritos na sequéncia:
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“Clausula Sexta

O municipio para aprovagéo de novos loteamentos compromete-se a exigir como condi¢ao prévia para
o parcelamento e/ou urbanizacdo da &rea loteada, a prévia implantagdo de projetos completos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Tais projetos deverdo ser submetidos ao prévio exame
e aprovacdo da CONCESSIONARIA e, uma vez implantados, serdo incorporados pelos Sistemas Publicos
de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, incluidos na forma da presente concesséo e sem
quaisquer dnus para a CONCESSIONARIA.

(...)

Clausula Décima-Primeira

Sendo as tarifas calculadas em func¢éo do custo dos servigcos e para ndo onerar de forma acentuada esse
custo, possibilitando o estabelecimento de uma tarifacéo de cunho social. fica a CONCESSIONARIA isenta
de pagar, seja a que titulo for, qualquer importancia pela utilizagcdo das vias publicas, areas e espag¢fes do
solo do Municipio para implantar unidades e redes dos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario.

(..

Clausula Décima-Quinta

O municipio obriga-se a adotar medidas punitivas através de legislacao especifica a todo e qualquer
proprietario cujo imével ndo esteja ligado a rede publica de esgotamento sanitario.
Clausula Décima-Sexta

A CONCESSIONARIA se obriga no prazo da concessdo, a implantar sistema adequado de tratamento
de esgoto.

Paragrafo Unico

Para os fins previstos no “caput” da presente clausula, o Municipio compromete-se a dar tratamento
adequado aos fundos de vales, iniciando as obras necessarias concomitantemente com a implantagdo por
parte da CASAL-AL, dos coletores e interceptores.

(.)"

A CASAL, atualmente atende, além do municipio de Maceid, outros 77 municipios no

Estado de Alagoas. A sua macroestrutura de gestédo € apresentada na figura a seguir:
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Figura 1. Macroestrutura de Gestao da CASAL.

Fonte: http://casal.al.gov.br/wp-content/uploads/2012/08/ESTRUTURA-
ORGANIZACIONAL_2012.pdf (acesso em 02/09/2015).

Abaixo da macroestrutura de gestdo da companhia ha trés Vice-Presidéncias: A Vice-
Presidéncia de Gestao Coorporativa, a Vice-Presidéncia de Gestdo de Servicos de
Engenharia e a Vice-Presidéncia de Gestdo Operacional. Ambas as vice-presidéncias
trabalham na gestdo geral da companhia, contemplando a administracdo de toda a
infraestrutura (que se estende por todo o estado de Alagoas). Enquanto a Vice-
Presidéncia de Gestdo Coorporativa trabalha questdes de logistica, finangas,
suprimentos, entre outras, a Vice-Presidéncia de Gestdao Operacional trabalha

questdes como manutencgao, avaliacdo de qualidade, producéao e distribuicdo de agua.
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Figura 2. Organograma da Vice-Presidéncia de Gestédo de Servigos de Engenharia. Fonte:
MJ Engenharia adaptado de http://casal.al.gov.br/categoria-casal/estrutura/ (acesso em
02/11/2015).

Diretamente ligadas a Vice-Presidéncia de Gestdo Operacional encontram-se trés
Superintendéncias, uma de gestao comercial e operacional e duas de negdcios, sendo
uma da capital e outra do interior. A Superintendéncia de Gestdo Comercial e
Operacional apoia ambas as Superintendéncias de Negocios e possui estrutura

organizacional conforme a Figura 3:
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Figura 3. Organograma da Superintendéncia de Gestdo Operacional e Comercial.
Fonte: MJ Engenharia adaptado de http://casal.al.gov.br/categoria-casal/estrutura/ (acesso
em 02/09/2015).

A Superintendéncia de Gestao de Negdcios da Capital, por sua vez, é dividida em trés
unidades de negécio: a Unidade de negécio Benedito Bentes, a Unidade de Negdcio

Farol e Unidade de Negdcio Jaragua. A Figura 4 apresenta a estrutura organizacional
da Superintendéncia de Negécio da Capital.
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Figura 4. Organograma da Superintendéncia de Negécio da Capital.

Fonte: MJ Engenharia adaptado de http://casal.al.gov.br/categoria-casal/estrutura/ (acesso
em 02/09/2015).

Portanto, esta é a estrutura administrativa da Companhia de Saneamento de Alagoas.
Ainda, sobre o aspecto institucional dos servigos de abastecimento de aguas e
esgotamento sanitario de Maceid, torna-se importante salientar que a maior parte das
obras relacionadas a prestacao deste servico sado contratadas e tém sua execugao
acompanhadas pela Secretaria Estadual de Infraestrutura (SEINFRA), através da sua

Divisdo de Obras de Saneamento.
5.2.2. Investimentos realizados

A CASAL ao longo da sua trajetéria como companhia prestadora do servigo de
esgotamento sanitario da cidade de Maceio realizou uma série de investimentos no
sistema de esgotamento sanitario do municipio, desde a implantagdo, ainda na
década de 50, das primeiras redes coletoras de esgoto até os projetos mais recentes

para implantagao de Parcerias Publico Privadas — PPPs na parte alta de Macei?d.

Estes investimentos bem verdade nunca acompanharam a velocidade com que a

populagdo necessita, seja por causa de descaso com o saneamento publico que
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imperou por muitos anos no Brasil, seja pelos altos investimentos de recursos
necessarios e cujo retorno financeiro nao possui a mesma liquidez que sistemas de

abastecimento de agua, por exemplo.

Nos ultimos anos, entretanto, o poder publico vem trabalhando para inverter essa
perspectiva, através de iniciativas como o Programa de Aceleragao do Crescimento
Fase Il — PAC Il — cuja énfase foi justamente o investimento em obras de saneamento

pelo Brasil, e das quais Macei6 foi uma das cidades beneficiadas.

Neste item serdao apresentados os investimentos recentes realizados no sistema de
esgotamento sanitario do municipio de Maceid, segundo dados coletados junto a
Secretaria Estadual de Infraestrutura —SEINFRA — e da CASAL, bem como dados de

investimentos dos ultimos anos levantados junto aos SNIS (2005 a 2013).

As figuras abaixo apresentam os investimentos mais recentes realizados no sistema
de esgotamento sanitario, discriminado por obra, valor do investimento e bairros

beneficiados.
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Figura 5. Investimento na recuperacgéo do coletor tronco da Praga Lions ao

Emissario Submarino

Fonte: MJ Engenharia adaptado de “Apresentagdo Saneamento em Macei6
09/01/2014” (Secretaria Estadual de Infraestrutura de Alagoas)
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Figura 6. Investimento em obras de esgotamento sanitario da baixa Macei6

Fonte: MJ Engenharia adaptado de “Apresentacdo Saneamento em Maceio -

09/01/2014” (Secretaria Estadual de Infraestrutura de Alagoas)
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Figura 7. Investimento em obras de esgotamento na Bacia da Pajucara

Fonte: MJ Engenharia adaptado de “Apresentagcdo Saneamento em Maceio -
09/01/2014” (Secretaria Estadual de Infraestrutura de Alagoas)

Existe ainda a implantacdo da Linha Expressa da Praca Lions ao emissario
Submarino, que esta sendo implantada no intuito de diminuir o déficit de capacidade
de transporte de esgoto existente nessa elevatodria de esgoto (mais informagdes sobre

a Linha Expressa da Pracga Lions serédo apresentadas no préximo capitulo).

Além desses investimentos, oriundos de programas do governo Federal e Estadual,
torna-se importante avaliar o baixo montante despendido pela CASAL em melhorias
do seu sistema nos ultimos anos. A figura abaixo apresenta o grafico de investimento

da companhia nos ultimos anos, segundo dados do SNIS — 2013.
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Figura 8. Evolugéo dos investimentos da CASAL no sistema de esgotamento
sanitario de 2005 a 2013

Fonte: SNIS 2013

O grafico acima mostra uma grande disparidade nos investimentos realizados pela
companhia, sendo o ano de 2007 responsavel por 65% do investimento do periodo de
2005 a 2013, tendo inclusive a companhia ficado um periodo de 3 anos sem
demonstrar qualquer investimento no sistema. O que demostra uma caracteristica de
investimento de carater mais episddico, realizado mais conforme a demanda

necessaria do que de acordo com um planejamento da companhia.

5.3 Planejamento
A Lei Federal do Saneamento Basico estabelece que a prestagao de servigos publicos
de saneamento basico devera se pautar em um plano, que podera ser especifico para

cada servigo (agua, esgoto, residuos e drenagem) e que contenha, no minimo:

— Diagnéstico da situagdo e de seus impactos nas condigdes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos

e apontando as causas das deficiéncias detectadas;
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— Objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagao, admitidas
solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais

planos setoriais;

— Programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos

governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;
— Ac¢des para emergéncias e contingéncias; e,

— Mecanismos e procedimentos para a avaliagéo sistematica da eficiéncia e eficacia

das ag¢des programadas.

DE acordo com tal legislagao, os planos de saneamento devem ser necessariamente
editados pelos titulares, porém podem ser elaborados com base em estudos
fornecidos pelos prestadores de cada servico, neste caso cabe ao titular a
consolidacao e a compatibilizacdo dos planos especificos de cada servigo, os quais
também deverdao ser compativeis com os planos de recursos hidricos das

correspondentes bacias hidrograficas.

Também estabelece que os planos deverao ser revistos periodicamente, em prazo
nao superior a quatro anos, anteriormente a elaboragdo do Plano Plurianual, e que
cabe a entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos a verificagdo do cumprimento
dos planos por parte dos prestadores de servigos, na forma das disposi¢des legais,

regulamentares e contratuais.

Além disso, a Lei exige ampla divulgagao das propostas e revisdes desses planos e
dos estudos que os fundamentam, inclusive com a realizacdo de audiéncias ou

consultas publicas e o recebimento de sugestdes e criticas.
5.3.1. Ferramentas de Planejamento Existentes no Municipio

Com relagao as ferramentas de planejamento atualmente existentes no municipio de
Maceid e que se relacionam em maior ou menor grau com o sistema de esgotamento
sanitario, destaca-se o Plano Plurianual 2014-2017, que prevé o0s seguintes

investimentos para o sistema:
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Quadro 4. Ac¢des previstas pelo Plano Plurianual 2014-2017 de Macei6 para o
sistema de esgotamento sanitario com seus respectivos investimentos

Investimentos (R$)

Agéo 2014 2015 2016 2017

1190 — Implantagao do
Complexo Viario,
Saneamento e Drenagem
no Vale do Reginaldo

53.150.000,00 52.150.000,00 51.150.000,00 50.150.000,00

4329 — Saneamento para

todos 1.902.095 2.418.064 2.718.064 2.668.064
4391 — Manutencéao e

Funcionamento do Fundo 15.000 25.000 35.000 45.000
Municipal de

Saneamento

Fonte: Plano Plurianual 2014-2017do municipio de Macei6

O Plano Diretor do Municipio de Maceio, criado através da Lei Municipal n° 5.486 de
30 de dezembro de 2005, dedica a secado IV do seu capitulo 2 para tratar do
planejamento do saneamento ambiental. Desta se¢do sdo destacados os artigos 71 e

74, que passam a ser descritos na sequéncia:

“Art. 71. Sdo diretrizes especificas para a gestdo do sistema de esgotamento sanitario:

| — universalizag&o da rede coletora de esgoto;

Il — prioridade do atendimento as areas de vulnerabilidade ambiental e de alta densidade populacional;
Il — utilizac&o de recursos dos instrumentos urbanisticos para a melhoria do sistema de esgotamento
sanitario.

(..)

Art. 74. Deverdo ser contempladas na legislagdo urbanistica as seguintes medidas relativas ao

saneamento bésico:
| — implantacéo de faixas sanitarias com arborizacéo nas vias de fundo de vales;

Il —reservas de &reas para implantacao de sistemas de tratamento de esgotos em regides ndo servidas

por rede coletora em novos empreendimentos;

Il — exigéncia de sistemas alternativos de tratamento de esgotos para novos empreendimentos nas

areas nao servidas por rede coletora e de acordo com a densidade populacional prevista;

IV — exigéncias quanto a permeabilidade do solo, compativeis com as necessidades de absor¢édo das
aguas pluviais, especialmente para empreendimentos de grande porte e nas areas alagaveis da
Cidade;

V — preservacdo das areas de recarga de aqliferos, restringindo 0 uso e a ocupacéo urbana”.

O Plano Diretor do municipio definiu ainda um mapa para nortear a implantagao do

sistema de esgotamento sanitario no municipio, o qual é apresentado na figura abaixo.
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Figura 9. Sistema de Esgotamento Sanitario de Macei6 definido através do Plano

Diretor Municipal

Fonte: Adaptado do Plano Diretor
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Diante da figura apresentada, se constata que, de 2005 para ca, ano em que foi criado
o atual Plano Diretor, somente dois dos oito sistemas estabelecidos pelo Plano Diretor
se encontram parcialmente implantados, sendo eles o sistema do emissario final e o
sistema Benedito Bentes |I. Além disso, o planejamento conjunto da SEINFRA e da
CASAL para Maceid, com a divisdo do territério do municipio em areas de implantagao
de 06 novos sistemas ( vide figura 10 e 11), difere destes sistemas estabelecidos pelo
Plano Diretor. E importante ressaltar que o Plano Diretor se encontra em fase de
atualizagdo, podendo essa configuragdo adotada em 2005 ser alterada, dependendo

do que for estabelecido no presente Plano de Saneamento.
5.3.2. Planejamento da CASAL

Como o sistema de esgotamento sanitario de Macei6é é operado através de uma
concessao com a CASAL,; firmada através do contrato n° 197/2004, grande parte do
planejamento do sistema estd sob responsabilidade da concessionaria,
principalmente no que diz respeito a elaboragao de projetos de ampliagao do sistema
atualmente existente. Ha, conforme mencionado, uma proposta conjunta da CASAL e
da SEINFRA para implantacdo de 6 novos sistemas que atenderiam de maneira
conjunta com o sistema ja existente, grande parte da regido urbana de Macei6 (91%
da populacdo de Maceid). A Prefeitura Municipal de Macei6é considera que este
planejamento devera ser revisto face as condigbes atuais de recursos para

investimentos e da fragilidade de como eles se encontram para torna-los factiveis.

Destes 6 novos sistemas, dois ja se encontram com a Ordem de Servigo para
implantacao assinada pelo Governo do Estado e possuem data de entrega para margo
de 2018, sdo eles os Sistemas do Tabuleiro e Farol. Esses dois sistemas juntos
beneficiardo 290.000 habitantes da cidade de Maceié.Com um investimento total de
R$ 387 milhdes, esses sistemas serdo implantados nas areas apresentadas na figura

a segquir.
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Figura 10. Area de abrangéncia dos Sistemas do Tabuleiro e Farol
Fonte: SEINFRA

Existem ressalvas por parte do corpo técnico da Prefeitura Municipal de Maceid
quanto a implantagao do projeto do Farol, no que diz respeito a sua concepgao técnica
(localizagdo da ETE, numero de estagbes elevatérias de esgoto, langamento de
efluentes, compatibilidade com projeto que esta sendo executado pela Prefeitura
Municipal de Maceid, dentre outros). O qual ainda deve ser alvo de mais analises e
estudos por parte dos corpos técnicos da CASAL, SEINFRA e Prefeitura Municipal
(SEMPLA e SEMINFRA) antes de ser efetivamente implantado.

Além desses, outros 4 sistemas estdo sendo planejados pelo Governo do Estado para
a cidade de Maceio, através de PPP’s, porém esses ainda nao foram analisados e
aprovados pela Prefeitura Municipal de Maceié. Sao eles os sistemas: Serraria,
Mundau, Jacintinho e Litoral Norte. A partir de um investimento total de R$ 500 milhdes
de reais, a implantagcao destes 4 sistemas atenderia ao todo uma populagdo de
310.000 habitantes da cidade de Maceid. A figura a seguir apresenta a disposi¢ao no

territério de Maceid destes sistemas propostos.
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Figura 11. Area de abrangéncia dos sistemas: Serraria, Mundau, Jacintinho e Litoral
Norte

Fonte: SEINFRA

Segundo o planejamento do Governo Estadual, os sistemas de esgotamento sanitario
do Litoral Norte e do Jacintinho seriam licitados até maio de 2016, tendo suas ordens
de servico emitidas até dezembro do mesmo ano, para que os sistemas entrem em
funcionamento até maio de 2019. Ja os sistemas do Mundau e do Jacintinho tem
licitacdo prevista para agosto de 2016, ordem de servigo para margo de 2017 e
entrega da obra para agosto de 2020. Entretanto, a Prefeitura Municipal de Maceid
considera que estas metas ndo possuem consisténcias atuais que garantam que

serdo atendidas nos prazos previstos.

Com a possivel implantacéo dos 6 sistemas planejados pelo Governo do Estado para
a cidade de Maceid, mais o sistema existente, seria finalmente atingida a meta de
universalizagao dos servigos de esgotamento sanitario no municipio Sugere-se que
as metas estabelecidas para a implantagédo destes sistemas sejam revisadas durante
as proximas etapas do presente Plano Municipal de Saneamento, uma vez que,

entende-se que existem demasiadas demandas de melhorias no sistema (conforme
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veremos no capitulo a seguir) que devem ser sanadas prioritariamente frente a
expansao do sistema de esgotamento sanitario para novas areas. Além disso, a
ferramenta do Plano de Saneamento permitira a municipalidade de Maceié abandonar
uma pratica muito difundida em nosso pais, a de elaboragdo do planejamento para
ciclos de 4 anos de duragao, podendo, a partir do Plano de Saneamento, realizar um

planejamento de médio e longo prazo, mais exequivel e responsavel financeiramente.

Cabera as proximas etapas do Plano de Saneamento concatenar os diferentes
planejamentos existentes para o sistema de esgotamento sanitario de Maceié em
suas diferentes esferas, seja ela a do Poder Publico Municipal com o plano plurianual
em curto prazo e o Plano Diretor, em reformulacéo, para médio e longo prazo; seja o
planejamento de6 novos sistemas de esgotamento sanitario elaborados pelo Poder
Publico Estadual em parceria com a CASAL; de forma a buscar um planejamento
definitivo para o sistema de esgotamento sanitario de Maceid, que seja harmonioso
entre as partes envolvidas, viavel tecnicamente e financeiramente, e que tenha como
maior beneficiario a populacdo de Maceid, que tera o acesso ao sistema de

esgotamento sanitario universalizado.
5.3.3. Planejamento da Prefeitura Municipal de Maceio

Paralelamente ao planejamento da CASAL, a Prefeitura Municipal de Maceié mantém
seu proprio planejamento através da busca por fontes de financiamento para a
execugao de obras e elaboragao de projetos de infraestrutura urbana nas regides mais
carentes de Maceid, os quais envolvem em menor ou maior grau, projetos de

esgotamento sanitario.

Atualmente se encontra em execugao no municipio, através de uma parceria entre a
Prefeitura Municipal de Maceié e o Governo Federal, uma série de obras de
infraestrutura urbana no Vale do Reginaldo, entre elas, a implantagao de um coletor
tronco que margeara o canal do Riacho do Reginaldo e levara o esgoto coletado na
regido até a ETE de Disposigdo Oceanica do Emissario Submarino. As obras de
revitalizacdo do Vale do Reginaldo iniciaram em 2008, tendo ficado parado por um
periodo de tempo e retomados recentemente no ano de 2016. O orcamento total das
obras é da ordem de R$ 60 milhdes, sendo R$ 54,6 milhdes financiados pelo Governo
Federal através do Programa de Aceleragédo do Crescimento, com uma contrapartida
de R$ 5,4 milhdes por parte da Prefeitura Municipal.
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Existe também uma Proposta de Financiamento para elaboragdo de Programas de
Revitalizacdo e Requalificagcdo Urbana encaminhada pela Prefeitura Municipal ao
Banco Interamericano de Desenvolvimento. Nessa proposta a regido beneficiada seria

a Orla Lagunar de Macei?.

Este projeto encaminhado ao BID esta orgado em US$ 127 milhdes, sendo dividido

em 5 grandes programas:

| - Requalificagdo Urbana da Orla Lagunar (US$ 52 milhdes);

Il - Mobilidade Urbana (US$39 milhdes);

[ll - Conservagdo Ambiental da Orla Lagunar (US$ 26 milhdes);

IV - Fortalecimento Institucional (US$ 5 milhdes);

V - Administragdo do Programa (US$ 5 milhdes).

Entre os US$ 52 milhdes previstos para o componente | do Programa, esta previsto a
destinacdo de US$ 24,1 milhdes para o saneamento basico. Sendo que desses, US$
14,1 milhdes seriam destinados a elaboragao de projetos de esgotamento sanitario e
sua execugao, nos bairros Levada, Bom Parto, Mutange e Parte de Bebedouro
(populagao beneficiada estimada de 19.588 habitantes), além do bairro Pontal da

Barra em menor escala (populagao beneficiada estimada de 2.478 habitantes).

Além desses dois projetos, a Prefeitura encaminhou também uma proposta de
financiamento a Corporacdo Andina de Fomento — CAF — que busca efetivar um
financiamento de US$ 70 milhdes, os quais seriam revertidos no Programa de
Revitalizacdo Urbana em diversos bairros carentes de Maceid, onde uma parte desses

recursos seriam investidos em obras de esgotamento sanitario.
5.4 Regulagéo e Fiscalizagéo

Os servicos de saneamento basico sido servicos considerados essenciais, de
interesse local e cuja natureza € publica e que, portanto, recaem sobre eles os
principios da administragcdo publica. O fundamento dos servigos de saneamento
deriva do fato que estes servigos estao relacionados com a saude publica, uma vez
que a sua inadequacao ou auséncia pode ocasionar uma série de impactos a saude

publica e ao meio ambiente.

A Lei Federal n° 11.445/2007, em seu Artigo 22, definiu os objetivos da regulagao dos

servicos de saneamento basico:
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“l - estabelecer padrbes e normas para a adequada prestagcdo dos servicos e para a satisfacdo dos
USUArios;

Il - garantir o cumprimento das condi¢Bes e metas estabelecidas;

Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos érgaos integrantes
do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos como a
modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que
permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade.”

Dessa forma, para o exercicio da fungcdo reguladora, deverdo ser atendidos os
principios estabelecidos no Artigo 21 da Lei Federal n° 11.445/2007, sendo eles:

“l - independéncia deciséria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e financeira da entidade
reguladora;

Il - transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.”

O municipio de Maceié iniciou a preparacao para a regulacdo dos servigos de
saneamento ao criar, por meio da Lei n° 5.903/2010, a Agéncia Reguladora de

Servigos de Saneamento Basico do Municipio de Maceiéo — ARSMAC.

No artigo 1°, inciso 2° da Lei supracitada constam que as politicas e as diretrizes do
setor de saneamento basico deverdo ser articuladas com a gestdo integrada de
recursos hidricos, com as de saude publica, de coleta, transporte e destinacdo de
residuos solidos, de drenagem urbana e as de meio ambiente e dos sistemas de

abastecimento de agua e de esgoto sanitario.

No que se refere as atribuicdes da ARSMAC, na Lei n° 5.903/2010 é apresentado o

que segue (artigo 3) sobre regulagao e fiscalizagao:

o a competéncia regulatéria da ARSMAC compreende a normatizagéo, o controle
e a fiscalizacdo dos servicos de saneamento e a aplicacido de sangdes nos

termos dos contratos, convénios e legislagao aplicavel;

o a normatizacdo compreende o estudo e a proposta de normas e padrdes para
os servicos de saneamento, com vistas ao controle e a fiscalizagao dos aspectos

quali-quantitativos das atividades reguladas;

° o0 controle consiste na aplicagdo, para casos concretos, das diretrizes, das
normas e dos padrdes estabelecidos na Lei e na realizacido de medidas e acdes
visando a tomada de providencias, orientagao e a adequagao dos servigos e sua

regulagéo pela ARSMAC,;
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o a fiscalizagdo consiste em verificar se o0s servigos regulados estdo sendo
prestados de acordo com as politicas, diretrizes, padrbes e normas técnicas,

contratuais e conveniais.

No Capitulo Ill da Lei n® 5.903/2010 constam detalhamentos sobre as competéncias

e as atividades de regulacao exercidas pela ARSMAC.

Em dezembro de 2015, a Lei n° 6.516 acrescentou e substituiu artigos da lei original
dando contornos definidos para o integral funcionamento da Agéncia. Nessa Lei, fica
definida a estrutura da ARSMAC em seu Artigo 11, sendo: “| - Diretoria Executiva; I -
Coordenadorias de Regulagao; Il — Assessoria Direta; IV — Chefia de Gabinete; V —

Assessoria Técnica”.

A Agéncia nao dispoe ainda de Regulamento de Servigos definido, nem existem normas
pré-estabelecidas e procedimentos quanto as suas atividades. Ndo sdo conhecidos os
roteiros e cronogramas de fiscalizagao e abordagens, ndo ha definicdo das metas, de
indicadores e de melhorias a serem recomendadas ao Prestador de Servicos
fiscalizado. Inexistem normas editadas que regulem no minimo, o campo de
abrangéncia previsto nos incisos do artigo 23 da Lei Federal n° 11.445 / 2007.

Pelo fato de a ARSMAC estar em processo de retomada de suas atividades e a lei que
a criou ter sido atualizada em dezembro de 2015, com a Lei n® 6.516, pode-se dizer
gue 0 municipio ja possui as bases legais para que a ARSMAC possa atuar da forma
decisiva como preconiza a Lei Municipal n°® 5.903/2010 e suas modificacdes.

5.5 Acdes intersetoriais

O saneamento possui uma perspectiva intersetorial, pelo fato de que se relaciona tanto
com 0 meio ambiente como com a saude publica, tornando indispensavel o controle
social em todas as etapas do seu processo, que envolve o planejamento, a execugao
e a gestado propriamente dita (MAIA et al.,, 2012). A intersetorialidade constitui um
conceito e uma pratica indispensaveis para a maior eficiéncia e efetividade da politica
publica de saneamento.

Conforme Junqueira (1997), a intersetorialidade constitui uma possibilidade de
encaminhar a resolugao dos problemas da populagdo de maneira integrada. No que
diz respeito ao sistema de esgotamento sanitario, a intersetorialidade entre esse eixo

com o abastecimento de 4gua se da através da concessao da operagao destes dois
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sistemas para a mesma companhia, a CASAL. Neste sentido, os projetos de ampliagao
dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sempre sao
realizados de maneira integrada.

No que diz respeito a intersetorialidade entre os eixos esgotamento sanitario e
drenagem urbana é comum a agao conjunta de fiscalizagao de ligagdes irregulares de
esgoto sanitario na rede de esgoto pluvial, e também de drenagem pluvial (telhados e
patios) ne rede de esgoto, realizadas de maneira conjunta entre a Secretaria Municipal
de Meio Ambiente (SEMPMA), a Secretaria Municipal de Infraestrutura (SEMINFRA) e
a CASAL. Entretanto essas acdes de fiscalizacdo sdo mais comumente motivadas por
acdes de denuncias do que propriamente por um planejamento integrado entre os trés
orgaos citados. Sendo possivel evoluir ainda mais essa importante intersetorialidade

entre os eixos esgotamento sanitario e drenagem pluvial existente no municipio.

Figura 12. Operacédo Contra Esgoto Clandestino na Rede Pluvial realizada em
conjunto pela SEMPMA, SEMINFRA e CASAL
Fonte: http://www.maceio.al.gov.br/sempma/noticias/sempma-seminfra-e-casal-

lancam-operacao-contra-esgoto-clandestino/(acesso em 04/09/2015).

Embora exista no municipio de Maceié importantes agdes intersetoriais, ha ainda
necessidade de expandir ainda mais essas acdes. Nao foram evidenciadas acdes
conjuntas entre a secretaria de saude e os eixos agua, esgoto e drenagem, onde o
cruzamento de informacgdes de doencgas de veiculagao hidrica com auséncia de sistema
de coleta de esgoto, captacdo de agua de pogos e problemas de inundagdes na

drenagem urbana poderiam contribuir imensamente para o planejamento das agdes
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futuras de saneamento no municipio de Maceio.

5.6 Participacéo e controle social

As acdes de participagao e controle social no que tange ao eixo esgotamento sanitario
no municipio de Maceid sédo de responsabilidade da CASAL, conforme ja apresentado

anteriormente (paragrafo VIl das obrigagdes da concessionaria).

De maneira a atender estes preceitos, a CASAL mantem um numero de ouvidoria
gratuito chamado Fone Facil CASAL para receber sugestdes, reclamagdes, duvidas e
denuncias dos seus consumidores. No site da companhia, www.casal.al.gov.br, é
possivel encontrar também um espaco denominado Fale Conosco, onde € possivel
fazer denuncias de irregularidades no sistema de esgotamento sanitario. Neste
mesmo endereco eletrdnico a companhia publica também seus balancos financeiros

anuais.

Empresa
Acesso a Informagao
Abranséncia

Comercial

Relatorios

Casal Educativa

Meio Ambiente

Concurso

Figura 13. Espaco Fale Conosco no endereco eletrénico da CASAL, onde é possivel
fazer denuncias de irregularidades no sistema de esgotamento de Maceio.

Fonte: http://casal.al.gov.br/fale-conosco/ (acesso em 04/09/2015).

Embora cumpra com suas obrigagbes contratuais de transparéncia financeira e
criacdo de uma ouvidoria de facil acesso a populacdo, verificou-se que nao se
encontram facilmente disponiveis os dados de qualidade dos efluentes tratados nas
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ETEs operadas pela CASAL e langados ao meio ambiente. No site da companhia sao
apresentados somente relatérios de qualidade da agua, nenhum relatério referente a

efluentes de tratamento do esgoto sanitario.

5.7 Iniciativa de Educacdo Ambiental

De acordo com Lei n° 9.795/1999, que dispde sobre a Politica Nacional de Educacéao

Ambiental, pode-se conceituar as agdes de educagdo ambiental como:
“(...) os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes ecompeténcias voltadas para a conservacdo do meio ambiente,

bemde uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e suasustentabilidade.” (BRASIL, 1999)

Entende-se que as acbes de educacdo ambiental sdo um componente essencial e
permanente na educacao individual e coletiva, devendo envolver todos os niveis e
modalidades do processo educativo de carater formal e ndo-formal. Dentre os objetivos

das acgdes de educagédo ambiental podem-se citar:

“l - 0 desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas
relagBes, envolvendo aspectos ecolégicos, psicolégicos, legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos,
culturais e éticos;

Il - a garantia de democratiza¢éo das informacdes ambientais;

Il - o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social;

IV - o incentivo & participacao individual e coletiva, permanente e responsavel, na preservacdo do
equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um valor inseparavel
do exercicio da cidadania;

V - 0 estimulo & cooperagao entre as diversas regides do Pais, em niveis micro e macrorregionais, com
vistas a construcdo de uma sociedade ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da liberdade,
igualdade, solidariedade, democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade;

VI - o fomento e o fortalecimento da integragdo com a ciéncia e a tecnologia;

VII - o fortalecimento da cidadania, autodeterminacao dos povos e solidariedade como fundamentos para
o futuro da humanidade.” (BRASIL, 1999)

Realizada pela Secretaria Municipal de Educagao de Macei6 (SEMED) desde 1994, a
politica de educacédo continuada dos professores e técnicos da rede publica. A
educacao ambiental passou a ser trabalhada em 1997 nas escolas, atendendo as
necessidades de implementacao dos temas socioambientais langados pelo MEC e visto
a preocupagao comum da populacéo frente a degradagdo no entorno do Complexo
Estuarino Lagunar Mundau Manguaba (MILLER et al., 2011). O Complexo Lagunar

representa cerca de 81 km? de area, sendo 27 km? ocupados pela Lagoa de Mundau,
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42 km? pela Lagoa Manguaba e mais de 12 km? de areas ocupadas por canais e outros.
Em 1997, o trabalho que ja vinha sendo realizado deu inicio ao Programa de Educacéo
Ambiental Lagoas, através de parcerias entre a SEMED e Braskem. A educacgao
ambiental foi introduzida na rede de ensino de forma sistematica, onde 18 escolas
construiram sua Agenda 21 das Criangas, com criacao do Centro de Referéncia em
Educagédo Ambiental (CREAMB) da SEMED. Ja em 2001, o CREAMB assumiu a
formagao em Educagdo Ambiental através do Programa de Educagédo Ambiental Lagoa
Viva (PEALV), realizado agora com parceria entre a SEMED, Braskem, Secretaria
Estadual de Educacédo (SEE) e liderangas comunitarias do bairro Pontal da Barra
(MILLER et. al, 2011).

Atuando de forma institucionalizada, o PEALV encontra-se em seu décimo quarto ano
de atuagao, contribuindo para a melhoria do ensino e aprendizagem no Municipio de
Macei®d.

A Figura 2 apresenta a cartilha da Agenda 21 e um encontro do PEALV.

Figura 14. Cartilha da Agenda 21 e encontro de Formagao Continuada do
PEALV.Fonte: MILLER (2013)

Um ano apos, em 2002, o Programa PCN em Ac¢éao Meio Ambiente na Escola/MEC a
educacdo continuada dos educadores incorporou essas propostas pedagodgicas na
sua formagdo. No cenario atual esse Programa totaliza 27 municipios em que €

aplicado, sob coordenacéao geral do Instituto Lagoa Viva.

Em 2006 e 2007 foram oferecidas oportunidades de formagao em educacéo ambiental

para professores das mais diversas areas do conhecimento por meio da Coordenagao
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de Formacao Continuada da SEMED. Em 2008 a formagao ambiental foi incorporada

a formacao de matematica, ciéncias e educacao infantil, sendo mantidas até hoje.

Em cerca de 13 anos de trabalho em torno do Programa de Educagdo Ambiental
Lagoa Viva pode-se verificar sua contribuicdo para a melhoria do ensino e
aprendizagem, com professores e alunos motivados no seu ambiente de trabalho,
sendo atuantes e participativos (MILLER et al., 2014). Verifica-se também que, as
relagbes de vinculo entre escola, comunidade e empresa tém estreitado,
aproximando-se cada vez mais dos o6rgaos da administragdo publica e iniciativa
privada. Cita-se ainda a importancia da incorporacdo da educagao ambiental nos
Planos de Educacéao e PPP’s (Projeto Politico-pedagdgico) das escolas, visando dar

continuidade aos projetos.

Ja no que diz respeito a atuacdo da companhia CASAL, que possui a concessao do
servigo de esgotamento sanitario no municipio, foi identificada uma agcéo permanente
de educagao ambiental através do site da companhia, onde sdo disponibilizados
materiais didaticos para utilizacdo por professores em sala de aula, com materiais

elucidativos com questdes referentes a agua.

Entende-se que além da disponibilizagao do material educativo para ser utilizado em
sala de aula, a companhia poderia realizar mais ac¢des voltadas para toda a
comunidade de Maceid, tal qual a acéo realizada no periodo entre 30 de maio e 10 de

junho de 2011 em comemoracgéo ao dia do meio ambiente.

Nestas duas semanas a CASAL realizou campanhas e palestras educativas, afim de
conscientizar a populagao de Maceid sobre a importancia do uso racional da agua e
da efetivagdo da ligagdo domiciliar de esgotos a rede coletora publica. Além disso,
foram realizadas oficinas de sab&o biodegradavel, distribuigdo de mudas e atividades
recreativas e informativas sobre preservacdo da agua, reducéo de desperdicio e

demonstragdes de analises de agua e esgoto.
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Figuras 15, 16, 17 e 18. Acao de Educacdo Ambiental realizada pela CASAL na

Semana do Meio Ambiente de 2011.
Fonte: CASAL

A partir da elaboracao do Presente Plano Municipal de Saneamento, agdes como essa
realizada na semana da agua de 2011 poderiam entrar para o calendario oficial do
municipio de Maceid, se tornando um evento anual de educagdo ambiental. Entende-
se que uma acado de educagao que aproxima a populacdo do trabalho que a
companhia desenvolve nos eixos de agua e esgoto é extremamente importante, e
obteria melhores resultados se passasse a ser um evento sistematico; ao invés de

uma agao pontual.

Sugere-se também que seja abordado cada vez mais nas ag¢des de educacgéo
ambiental do municipio o problema das ligagdes irregulares de esgoto na rede de
drenagem e de drenagem na rede de esgoto, problema muito comum no municipio de

Maceio e que clama por uma maior conscientizagdo da sua populagéo.
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6. SITUACAO DOS SERVICOS
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6. SITUACAO DOS SERVICOS

6.1. indice de Cobertura

Os numeros oficiais da CASAL informam que o sistema de esgotamento sanitario
atualmente implantado no municipio de Maceié atende 35% da populacido do
municipio. Entretanto, esse numero é controverso. Artigos académicos sobre o
sistema de esgotamento de Maceio, como Silva (2011), Menezes et al (2011) e
Rodrigues et al (2013) informam percentuais de cobertura de 27%, 30% e27%,

respectivamente.

Nos proprios dados do Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento — SNIS
—versao de 2013, existem divergéncias sobre as informagdes de cobertura do sistema
de esgotamento sanitario de Macei6. Segundo o SNIS/2013 o indice de atendimento
de esgoto referido aos municipios atendidos com agua é de 37,32%, sendo que o
indice de atendimento do sistema de abastecimento de agua informado no SNIS/2013
€ de 94,71% da populagao urbana. Logo, multiplicando um dado pelo outro, temos
que o indice de atendimento de esgoto referente a populagao total do municipio € de

35,34%, conforme calculo apresentado a seguir.

% AtendimentoEsgoto>< % AtendimentoAgua % AtendimentoEsgoto
AtendimentoAgua PopUrbana PopUrbana

37,32% x 94,71% = 35,34%

Por outro lado, dados também do SNIS/2013 informam que existem 40.656 ligacbes
ativas de esgoto no municipio de Maceid, e que a densidade de economias por ligagao
de agua é de 1,38 economias por ligacdo de agua. Admitindo que uma economia é
igual a um domicilio, podemos multiplicar o numero de ligacbes de esgoto pela
densidade economialligagao e dividirmos o resultado por 274.500, que € o numero de
domicilios particulares ocupados em Macei6 informados pelo Censo 2010. Realizando

o calculo dessa maneira, obtemos um indice de 20,44% de cobertura.

LigacOesEgotox DensidadeBonomiaPdrigagdes
DomicilioRarticulagsOcupados

40.656 x 1,38
274.500
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Diante dessas divergéncias nas informagdes encontradas sobre o indice de cobertura
do sistema de esgotamento sanitario de Maceio, foi realizado um estudo especifico
para o presente plano municipal de Saneamento, onde a cobertura do sistema foi
calculada com base nas informacdes da CASAL sobre o tracado de rede existente
cruzadas a partir de técnicas de geoprocessamento com os setores censitarios do
municipio e com informacgdes referentes a populacao flutuante. Neste estudo, que é
apresentado na sequéncia, ficou definido que o sistema de esgotamento sanitario
atualmente implantado no municipio de Macei6 atende 19% da sua populagao urbana,
valor que sera utilizado como referéncia nesta e nas proximas etapas do Plano

Municipal de Saneamento.
6.1.1 Estimativa do Nivel de Cobertura atual do SES de Maceio

Neste capitulo € apresentada a metodologia utilizada para definigdo do indice de
cobertura do sistema de esgotamento sanitario de Maceié. Sendo 0 municipio um
importante ponto turistico brasileiro, a populacdo de turistas que visitam
constantemente a cidade pode causar um impacto significativo nos sistemas de
saneamento do municipio. Diante disso, o calculo da populacédo atendida foi dividido

em duas etapas: Populagao Residente e Populacédo Flutuante

6.1.1.1 Populacdo Residente

O cadastro da rede de esgotamento sanitario de Maceid disponibilizado pela CASAL
conta com aproximadamente 266 km de rede coletora de esgoto implantada no

municipio de Maceié.

Por meio de técnicas de geoprocessamento o tracado da rede do cadastro foi
comparado com o comprimento total de vias da zona urbana do municipio para
determinar a porcentagem de vias atendidas com rede coletora de esgoto. Foi
estabelecido que o comprimento total de vias representa o comprimento de rede que
atenderia toda a populagdo urbana de Maceid, ou seja, em um cenario de sistema
universalizado todas as vias de Maceié estariam equipadas com rede coletora de
esgoto. Desse cruzamento de informagdes obteve-se o indice de 14% de vias urbanas

equipadas com rede coletora de esgoto.

Utilizando-se novamente de técnicas de geoprocessamento, a informagdo de
porcentagem de vias com rede foi cruzada com cada um dos setores censitarios do

municipio para gerar a informag¢ao de populagao residente no municipio atendida por
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rede de esgoto. O resultado desse cruzamento de informagdes, porcentagem de vias

com rede coletora de esgoto multiplicada pela populagdo dos setores censitarios

atendidos, resultou em um indice de cobertura do sistema de esgotamento sanitario

de 18,83%.

Para uma melhor visualizagdo dos dados, € apresentada no quadro a seguir a

populagcdo residente atendida no municipio discriminada por bairros, ao invés de

setores censitarios.

Quadro 5. Populagao Residente atendida pelo sistema de esgotamento sanitario
dividida por bairros

ENGENHARIA l

Comprimento Comprir.nento = =
Bairro de Rede dfe Vias Rede./ Total de Populaga.o PopuIaFao
Existente (km) Existente vias (%) Total do Bairro| Atendida
(km)
Antares 0,00 61,77 0,00% 17.165 0
Barro Duro 0,00 26,87 0,00% 14.431 0
Bebedouro 0,00 17,43 0,00% 10.103 0
Benedito Bentes 38,60 137,79 28,01% 88.084 24.986
Bom Parto 0,17 11,62 1,43% 12.841 184
Canad 0,00 10,33 0,00% 5.025 0
Centro 19,85 25,69 77,27% 2.812 2.173
Cha da Jaqueira 0,00 15,44 0,00% 16.617 0
Cha de Bebedouro 0,00 8,56 0,00% 10.541 0
Cidade Universitaria 2,23 258,89 0,86% 71.441 617
Clima Bom 0,00 79,57 0,00% 55.952 0
Cruz das Almas 2,35 26,91 8,72% 11.708 1.021
Farol 22,40 45,72 49,00% 16.859 8.275
Feitosa 0,00 38,94 0,00% 30.336 0
Ferndo Velho 0,00 17,24 0,00% 5.752 0
Garga Torta 0,00 11,02 0,00% 1.635 0
Gruta da Lourdes 2,28 44,35 5,13% 14.283 733
Guaxuma 0,00 31,85 0,00% 2.481 0
Ipidca 0,00 77,55 0,00% 7.580 0
Jacarecica 1,61 56,56 2,84% 5.742 163
Jacintinho 0,00 66,72 0,00% 86.514 0
Jaragua 9,01 20,33 44,31% 3.211 1.423
Jardim Petrépolis 0,00 33,43 0,00% 5.081 0
Jatiuca 24,53 44,73 54,84% 38.027 20.854
Levada 9,15 16,38 55,86% 10.882 6.551
Mangabeiras 4,30 12,83 33,50% 4.166 1.396
Mutange 0,00 6,13 0,00% 2.632 0
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Comprimento Comprimento
Bairro d:Rede de Vias Rede / Total de | Populacdo Populagao
Existente (km) Existente vias (%) Total do Bairro| Atendida
(km)
Ouro Preto 0,00 5,73 0,00% 6.224 0
Pajugara 8,38 8,88 100,00% 3.711 3.711
Pescaria 0,00 10,40 0,00% 2.784 0
Petrépolis 0,00 46,38 0,00% 23.675 0
Pinheiro 0,00 34,86 0,00% 19.062 0
Pitanguinha 1,72 20,45 8,43% 4.789 404
Ponta da Terra 7,81 7,81 100,00% 8.403 8.403
Ponta Grossa 15,41 26,71 57,69% 21.796 14.145
Ponta Verde 20,42 25,38 80,42% 24.402 19.625
Pontal da Barra 0,29 24,83 1,16% 2.478 29
Poco 22,03 29,99 73,45% 20.776 15.259
Prado 21,35 21,35 100,00% 17.763 17.763
Riacho Doce 0,00 38,13 0,00% 5.218 0
Rio Novo 0,00 20,48 0,00% 7.310 0
Santa Amélia 0,00 34,19 0,00% 10.649 0
Santa Lucia 0,00 53,93 0,00% 26.061 0
Santo Amaro 0,00 3,75 0,00% 1.927 0
Santos Dumont 0,00 54,99 0,00% 20.471 0
Serraria 5,15 68,42 7,53% 22.675 1.707
Sao Jorge 0,00 16,92 0,00% 8.445 0
Tabuleiro Martins 0,00 131,78 0,00% 64.755 0
Trapiche da Barra 19,14 31,86 60,08% 25.303 15.949
Vergel do Lago 9,51 30,11 31,59% 31.538 10.176
TOTAL 265,43 1957,79 13,56% 932.116 175.547

Fonte: MJ Engenharia

Diante do quadro acima, tém-se:

PopAtendida 175547
PopUrbana 932116

19%

6.1.1.2 Populacdo Flutuante

A estimativa da populagao flutuante do municipio foi elaborada através de duas
abordagens diferentes: Analise da dissertacdo de mestrado em economia aplicada de
Silva (2014), que estudou o fluxo de entrada de hdéspedes nos hotéis de Maceio
durante os anos de 2004 a 2013; e estudo dos dados do censo 2010 referentes a
domicilios de uso ocasional, que sao aqueles domicilios alugados para temporada de

descanso e férias.
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Na determinacao da parcela de populagao flutuante referente ao fluxo de héspedes
nos hotéis do municipio, foi utilizado o seguinte quadro retirado de Silva (2014), onde
o autor apresenta o fluxo mensal de entrada de hdspedes nos hotéis de Maceio
durante o periodo 2004 — 2013.

Quadro 6. Fluxo Mensal de Entrada de Héspedes nos Hotéis de Macei6 durante o
Periodo 2004 — 2013

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Janeiro 40.084 | 49748 | 44970 | 44108 | 45439 | 48636 | 54958 | 68.209 | 64.659 | 75027
Fevereiro | 27.583 | 34913 | 34370 | 32483 | 37.006 | 37.064 | 45196 | 47.280 | 48115 | 56.978
Marco 27596 | 36758 | 37,617 | 33658 | 36.723 | 46.005 | 47.358 | 51266 | 53941 | 66.811
Abril 20864 | 35027 | 36,695 | 32.886 | 36.057 | 42080 | 45735 | 49551 | 52201 | 58.329
Maio 21170 | 29766 | 30590 | 29.766 | 29.138 | 34301 | 34519 | 37.533 | 41481 | 53532
Junho 26205 | 27276 | 25752 | 23368 | 30.935 | 33433 | 35669 | 39.373 | 45191 | 46.787
Julho 34727 | 39905 | 41001 | 37.865 | 40472 | 47356 | 47426 | 56.249 | 57.157 | 68.294
Agosto 20561 | 34790 | 31404 | 24213 | 29383 | 35216 | 34913 | 41.899 | 44759 | 59.647
Setembro | 31161 | 38.028 | 34415 | 33.116 | 36077 | 45762 | 46472 | 51728 | 55916 | 61.054
Outubro 32025 | 40654 | 38349 | 38.841 | 38532 | 51978 | 49914 | 54730 | 55141 | 71.922
Novembro | 34454 | 35469 | 36265 | 37.448 | 39.822 | 44094 | 47.980 | 51570 | 60486 | 68.916
Dezembro | 32418 | 37563 | 37.000 | 38.924 | 41434 | 47951 | 48606 | 51014 | 59312 | 69.417
Total 366.868 | 375978 | 354.199 | 406.681 | 441.018 | 513876 | 538.746 | 600.402 | 638.449 | 756.714
Variagao . 9010 | 20779 | 52482 | 34337 | 72858 | 24870 | 61656 | 38.047 | 118.265
Absoluta

},ga”a‘?ao - 2,5% 58% | 148% | 84% | 165% | 48% | 114% | 63% 18,5%

Fonte: Silva (2014)

Para se obter uma base comparavel com os dados do censo do IBGE de 2010, foram
selecionados do quadro acima somente o fluxo de hdspedes referente ao ano de 2010.
Uma analise desses dados levou a um valor de populacéo flutuante média mensal nos
hotéis de Macei6 de 44.896 habitantes.

Porém, esse valor se refere a uma populagdo mensal. Ao longo de um més diversas
pessoas diferentes se utilizaram da mesma ligagao de agua e esgoto. Logo, para nao
super dimensionar a populacado flutuante do municipio, se utilizou de mais uma
informacdo exposta por Silva (2014) em sua dissertacdo: o tempo médio de

permanéncia dos héspedes na cidade de Maceid.
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Quadro 7. Tempo de permanéncia Média em dias dos hdéspedes em Macei6 durante
o periodo 2004 — 2013

Més / Ano 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Janeiro 45 43 4.6 4,1 43 42 43 3,8 43 43
Fevereiro 42 42 43 3,8 42 4 4 3,9 4,1 3,9
Marco 36 35 37 38 37 39 4 4 4 39
IAbril 35 36 31 3,4 38 37 35 34 36 338
Maio 3,1 34 3,4 32 34 3,4 31 33 35 3,6
Dunho 32 34 37 33 36 3,4 32 3,1 35 34
Dulho 43 39 41 41 41 43 42 338 4.4 45
Agosto 33 39 36 35 3,1 31 32 33 34 38
Setembro 35 39 37 33 34 35 37 35 35 38
Outubro 37 38 36 3.4 35 33 36 34 36 41
Novembro 3,4 4 3,4 3,4 3,3 3,3 3,4 3,5 3,6 3,7
Dezembro 4,1 4,1 3,7 3,8 3,9 3,8 3,9 45 3,8 41
Total 37 3,83 3,74 3,59 3,69 3,66 3,68 3,63 3,78 39
Variagao 45 43 46 41 43 42 43 38 43 43
Absoluta

%a”a‘?ao 42 42 43 38 42 4 4 3,9 41 3,9

Fonte: Silva (2014)

Levando em consideragdo novamente somente o ano de 2010, tendo como base a
comparagao com dados do censo, obteve-se um tempo médio de 3,68 dias de
permanéncia dos hdspedes na cidade de Maceid. A partir desses dados, foi calculado
a populacao flutuante constante ao longo do tempo referente aos hotéis da cidade da
seguinte maneira.

Pop .MédiaMensa |
30

Pop .FlutuanteC ons tan te = x TempoPerma néncia

Resultando em:

44.8% 368 = 5.507

Ja o calculo da populacéo flutuante relativa aos aluguéis de temporada foi realizado
com base nos dados de domicilios ndo ocupados de uso ocasional — 8.811 domicilios
- multiplicada pela relagao habitantes por domicilio de 3,40, ambos os dados retirados
do censo do IBGE de 2010. Contudo, esse resultado obtido equivale a 100% dos
domicilios de uso ocasional ocupados simultaneamente, o que nao se espera que

acontega constantemente.

Mais uma vez para n&o super dimensionar a populagdo flutuante do municipio,
recorreu-se ao trabalho de Silva (2014), no qual ele apresenta um quadro contendo a

taxa média de ocupacao mensal dos hotéis de Maceid no periodo 2004 — 2013.
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periodo 2004 — 2013

Meses Taxa de Ocupacdo / UH

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Janeiro 87,2% 89,3% 90,7% 81,8% 87,2% 89,5% 90,8% 91,0% 89,5% 89,6%
Fevereiro 64,9% 74,6% 78,9% 66,3% 77,2% 77,9% 82,2% 82,3% 72,8% 73,3%
Marco 53,1% 64,8% 76,5% 65,8% 66,6% 78,6% 82,4% 81,8% 76,2% 77,3%
Abril 55,5% 63,7% 62,9% 57,9% 67,9% 72,2% 71,3% 70,3% 66,6% 67,7%
Maio 49,7% 56,5% 58,1% 52,7% 52,9% 54,4% 51,1% 55,0% 55,1% 58,8%
Junho 47,6% 54,0% 52,7% 45,0% 52,1% 52,0% 53,7% 52,0% 56,7% 53,4%
Julho 70,0% 69,9% 71,7% 71,1% 73,6% 77,8% 72,9% 74,7% 74,7% 81,0%
Agosto 54,8% 67,8% 63,4% 48,5% 50,6% 53,5% 55,0% 56,6% 57,5% 65,0%
Setembro 60,1% 76,7% 68,0% 56,0% 63,3% 72,1% 72,6% 72,6% 69,3% 67,6%
Outubro 65,5% 77,6% 68,0% 65,8% 66,0% 76,6% 73,9% 76,1% 70,8% 80,9%
Novembro | 67,9% 76,3% 65,4% 67,5% 71,5% 74,0% 74,8% 74,3% 74,4% 73,8%
Dezembro | 66,0% 71,9% 63,2% 65,7% 70,9% 74,2% 75,0% 74,4% 73,3% 74,8%
Total 61,9% 70,2% 68,3% 62,0% 66,6% 71,0% 71,3% 71,7% 69,7% 71,9%
Variacao 87,2% 89,3% 90,7% 81,8% 87,2% 89,5% 90,8% 91,0% 89,5% 89,6%
Absoluta
Variacao 64,9% 74,6% 78,9% 66,3% 77,2% 77,9% 82,2% 82,3% 72,8% 73,3%
06

Fonte: Silva (2014)

Adotando-se a taxa de ocupag¢ao média dos hotéis referentes ao ano de 2010 para os
domicilios de uso ocasional, a populagédo flutuante relativa a esse segmento foi

calculada da seguinte maneira.

Pop .Flutuante = DomicliosU soOcasiona | x HabitatesP orDomicili o x TaxaOcupag &o

Resultando em

8.811x 3,40 x 71,3% = 21.360

Somando-se a populagao flutuante referente aos hotéis com a populacao flutuante
referente aos domicilios de uso ocasional, chega-se ao seguinte valor de populagao

flutuante para Maceié no ano de 2010.

Pop .Flutuante = Pop.FlutuanteH otéis + Pop.FlutuanteD omiciliosO casionais

5.507 +21.360 = 28.687

Por fim, essa populacado flutuante foi espacializada pelos setores censitarios do
municipio para que essa informagdao pudesse ser cruzada através de
geoprocessamento com a rede coletora de esgotos do municipio, e assim ser
estimada a porcentagem de populagdo flutuante atendida pelo sistema de
esgotamento sanitario de Maceié. Foram utilizados os dados de domicilios coletivos

para especializar a populacao flutuante dos hotéis da cidade.
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Para uma melhor visualizagdo dos dados, € apresentada no quadro a seguir a

populacao flutuante do municipio discriminada por bairros, ao invés de setores

censitarios.

Quadro 9. Distribuicdo da populagao flutuante pelos bairros do municipio de Maceié

Populacéo Flutuante por Bairros

Distribuicdo dos Hotéis

Distribuicdo dos domicilios

ENGENHARIA l

Bairro uso ocasional TOTAL
% Populacao % Populacao
Antares 1,47% 81 2,55% 545 626
Barro Duro 0,59% 32 0,88% 188 220
Bebedouro 0,88% 49 0,31% 66 115
Benedito Bentes 1,18% 65 517% 1105 1170
Bom Parto 0,00% 0 0,52% 110 110
Canaa 0,00% 0 0,23% 49 49
Centro 5,31% 292 0,60% 127 419
Cha da Jaqueira 0,29% 16 0,27% 59 75
Cha de Bebedouro 0,00% 0 0,27% 59 59
Cidade Universitaria 3,83% 211 4,78% 1022 1233
Clima Bom 3,24% 179 2,76% 589 768
Cruz das Almas 4,72% 260 2,42% 516 776
Farol 6,78% 374 2,14% 457 831
Feitosa 5,90% 325 1,73% 369 694
Ferndo Velho 0,59% 32 0,40% 86 118
Garga Torta 0,29% 16 0,52% 110 126
Gruta da Lourdes 1,18% 65 2,22% 474 539
Guaxuma 0,88% 49 0,69% 147 196
Ipidca 0,59% 32 7,52% 1606 1638
Jacarecica 0,59% 32 1,43% 306 338
Jacintinho 1,18% 65 2,56% 548 613
Jaragua 0,59% 32 0,98% 210 242
Jardim Petropolis 0,00% 0 0,39% 83 83
Jatiuca 5,01% 276 12,28% 2623 2899
Levada 4,13% 227 0,94% 200 427
Mangabeiras 0,88% 49 1,10% 235 284
Mutange 0,29% 16 0,00% 0 16
Ouro Preto 0,00% 0 0,61% 130 130
Pajucara 7.67% 422 3,06% 653 1075
Pescaria 0,59% 32 0,70% 149 181
Petrépolis 0,88% 49 1,77% 379 428
Pinheiro 0,88% 49 2,00% 428 477
Pitanguinha 0,88% 49 0,47% 100 149
Ponta da Terra 1,77% 97 0,82% 176 273
Ponta Grossa 0,00% 0 1,44% 308 308
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Populacédo Flutuante por Bairros
Bairro Distribuicdo dos Hotéis Dlstrlbuuslget)ocggisogglmlcmos TOTAL
% Populacéo % Populacéo
Ponta Verde 5,90% 325 8,69% 1856 2181
Pontal da Barra 0,29% 16 1,22% 262 278
Poco 0,59% 32 1,93% 413 445
Prado 11,50% 634 1,98% 423 1057
Riacho Doce 1,18% 65 1,04% 222 287
Rio Novo 0,00% 0 0,26% 56 56
Santa Amélia 1,47% 81 0,79% 169 250
Santa Lucia 0,88% 49 2,07% 442 491
Santo Amaro 0,00% 0 0,10% 22 22
Santos Dumont 1,18% 65 1,44% 308 373
Serraria 2,36% 130 5,20% 1110 1240
Sao Jorge 0,00% 0 0,79% 169 169
Tabuleiro Martins 2,36% 130 3,50% 748 878
Trapiche da Barra 8,85% 487 1,57% 335 822
Vergel do Lago 0,29% 16 2,87% 614 630

Fonte: MJ Engenharia

A partir de entdo, foram cruzadas as informagdes de populacao flutuante em cada
setor censitario com a rede existente, obtendo-se que 30% da populagéo flutuante é

atendida por sistema de esgotamento sanitario.

Somando-se a populacéao flutuante atendida e a populacao flutuante total ao calculo

da populacéao residente, obtém-se os mesmos 19% de atendimento

175.547 +8.124 _19%
932.116 + 26.867

Diante disso, se conclui que a populagéo flutuante ndo exerce um impacto significativo

a nivel de cobertura do sistema.

6.2. Descricdo dos Sistemas Existentes

Diante do exposto acima, o sistema de esgotamento sanitario atualmente implantado
no municipio de Macei6 atende 19% da sua populagao urbana, valor baixo quando
levado em consideracao que este sistema comecgou a ser implantado ainda na década
de 50.

Ao todo existe cerca de 40.656 ligagdes ativas de esgoto (SNIS 2013), 266km de rede
coletora de esgoto do tipo separador absoluto implantada no municipio,17 estagdes

elevatorias de esgoto para transposicéo de vazdes, 02 estagbes de tratamento de
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esgoto de grande porte, 56 estagbes compactas de tratamento de esgoto em

operagao e outras 48 estagdes compactas em implantagao.

O sistema coletivo de esgotamento sanitario de Maceié operado pela CASAL é

dividido em trés sistemas de tratamento diferentes:

Sistema de Disposicdao Oceanica, que atende cerca de 16% da
populagao urbana de Macei6. O sistema conta com uma ETE (Emissario
Submarino), 16 Estacdes Elevatorias de Esgoto, 228 km de rede do tipo
separados absoluto e é dividida em 3 bacias hidrossanitarias: Sudeste,

Vale do Reginaldo e Sudoeste;

Sistema de lagoas de estabilizacdo Benedito Bentes I, que atende cerca
de 2% da populacao urbana de Macei6. O sistema conta com uma ETE,
01 Estacéao Elevatéria de Esgoto e 34 km de rede coletora de esgoto do

tipo separador absoluto;

Sistemas condominiais de Tratamento por Lodo Ativado, que atende
cerca de 1% da populagado urbana de Macei6. O sistema conta com 10

ETEs condominiais e 4 km de rede coletora do tipo separador absoluto.

A Figura19 apresenta a divisdo do municipio de Maceié conforme sua area de

contribuicdo para os sistemas de tratamento de esgotos existentes, enquanto que o

mapa em anexo apresenta o detalhe de localizacdo de cada uma das estruturas do

sistema citadas acima.
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Figura19. Divisdo do municipio de Macei6 de acordo com os sistemas de tratamento

de esgotos

Além destes sistemas operados pela CASAL, existem em Maceié um total de 95

sistemas condominiais de esgotamento sanitario (entre sistemas operando e em
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implantacdo). Esses sistemas sdo em sua maioria, formados por fossas-filtro
condominiais, cuja eficiéncia de tratamento esta abaixo dos padrdes de atendimento
de sistemas coletivos de esgotamento sanitario, funcionando mais como uma medida
paliativa até a implantagdo destes sistemas de tratamento mais eficientes. Dessa
forma, os sistemas condominiais ndao foram contabilizados para fins de estimativa da
populacdo total atendida por sistemas de esgotamento sanitario, uma vez que se
entende que deva haver uma avaliagdo acerca da necessidade ou ndo de integragcéo
dessas solugcdes condominiais aos sistemas coletivos que vierem a ser implantados
no municipio ao longo dos proximos anos, antes dessas regides serem consideradas
cobertas por sistema de esgotamento sanitario. Em anexo € apresentado um quadro
contendo mais informacdes, disponibilizadas pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, sobre os sistemas condominiais de esgotamento sanitario existentes em
Macei®.

Ja nos itens a seguir sdo descritos cada um dos 03 sistemas coletivos existentes,

enquanto que no capitulo 6.3 € apresentado um estudo de demandas do sistema de

esgotamento sanitario atual de Maceié.
6.2.1. Sistema de Disposicdo Oceéanica
6.2.1.1. Conceitualizacéo

Sistemas de tratamento de esgoto de disposigao oceénica sdo sistemas destinados a
promover o tratamento de efluentes utilizando a capacidade potencial de
autodepuragao das aguas marinhas para promog¢ao da redugdo das concentragdes
de poluentes a niveis admissiveis (GONCALVES e SOUZA, 1997). Esse sistema,
portanto, aproveita a capacidade do oceano para promover a difusdo, diluigcao,
dispersédo e decaimento bacteriano das cargas poluentes e contaminantes langados
nos oceanos, com o objetivo de evitar efeitos negativos ao meio ambiente e riscos a

saude humana.

Um sistema de disposi¢cao oceéanica € composto de:
— Estacédo de pré-condicionamento dos efluentes;
— Emissario terrestre e submarino;

— Tubulagao difusora ou trecho difusor.
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A estacdo de pré-condicionamento pode ser composta de uma unidade somente de
tratamento preliminar, de tratamento primario ou de tratamento primario e secundario.
Este grau de tratamento depende de uma analise técnica-econémica-ambiental que
considere: a composi¢cao do esgoto, os padroes de qualidade das aguas receptoras e
legislagao ambiental, o grau de difusdo do corpo receptor e a localizagdo do ponto de
langcamento. Em muitos casos os 6rgaos ambientais exigem também uma unidade de
desinfecgao para remogao da matéria organica antes do langamento. Na Figura 20 é

apresentado um modelo esquematico de um sistema de disposi¢cdo oceanica.

PRINCIPAIS UNIDADES

EPC (tipica

-~ -
GRADES MEDIAS |
2

CAIXAS DE
AREIA PENEIRAS
ROTATIVAS

Figura 20. Principais unidades que compdem um sistema de disposi¢gao oceanica
Fonte: TREVISAN et all

Este sistema de tratamento é bastante difundido no Brasil e no Mundo, sendo utilizado
no tratamento de esgotos de diversas cidades, com diversas configuragbes de
tratamento na estacio de pré-condicionamento, conforme pode ser visto no quadro a
seguir. Segundo Subtil (2012), “a questdo do nivel de tratamento associado com a
disposi¢cao oceéanica permanece, ainda, como ponto de discussao polémico repleto de

desinformacéo e sem consenso comum”.
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Quadro 10. Sistemas de disposi¢cao oceanica existentes no Brasil e no Mundo

. Comprim?nto Vazio Profundidade Tipo de

Cidade do Emissario (m¥s) do Langamento Tratamento
(m) (m)

Boston (Estados Unidos) 15.000 55,6 30 Secundario

Edimburgo (Reino Unido) 1.500 4,0 30 Nenhum

Ninety Mile Beach (Australia) 1.300 0,7 17 Primario
Estoril (Portugal) 2.750 59 41 Preliminar
Palermo (ltalia) 1.795 12,0 40 Secundario
Yenipaki (Turquia) 1.180 10,0 60 Preliminar
Cartagena (Coldmbia) 2.850 3,0 20 Preliminar
La Puntilla (Cuba) 1.540 0,62 40 Preliminar
Santos (Brasil) 4.000 53 11 Preliminar
Guaruja (Brasil) 4.500 1,45 24 Preliminar
Praia Grande (Brasil) 3.300 1,04 12,5 Preliminar
Ipanema (Brasil) 4.325 8,0 26 Preliminar
Barra da Tijuca (Brasil) 5.180 53 35 Preliminar
Salvador (Brasil) 2.350 6,6 27 Preliminar
Fortaleza (Brasil) 3.372 2,8 15 Preliminar
Macei6 (Brasil) 3.600 0,97 15 Preliminar

Fonte: Adaptado de SUBTIL (2012)

Diante do Quadro apresentado, percebe-se a utilizagcdo em larga escala no Brasil de
sistemas de tratamento de esgotos de disposi¢cao oceanica empregados somente com
o tratamento preliminar. Roberts et al (2010) ressalta que para cidades costeiras, a
disposicdo oceanica através de emissario submarino precedido por tratamento

preliminar € uma opcéao acessivel, eficaz e confiavel.

Para Werme e Hunt (2006), a utilizacdo da disposicao oceanica precedida por
tratamento preliminar, embora extremamente atraente em termos econémicos quando
comparada com estagdes com maior nivel de tratamento, deve ser feita de maneira
muito criteriosa, levando em consideracdo a localizagdo do emissario, os usos do
corpo receptor, a concentragao dos poluentes e, sobretudo, a vazao de esgoto que
sera lancada. Uma vez que o efluente resultante desse tratamento possui, ainda, um
elevado potencial poluidor, pois a maioria dos poluentes seguem presentes, tanto em

suspensao como dissolvidos.

Ja para Subtil (2012), a generalizagao da disposi¢cao oceanica precedida apenas por
tratamento preliminar como unica opgdo economicamente viavel para regides
costeiras levou a configuragéo de sistemas de tratamento adotados que nédo condizem

com as necessidades de protecdo ambiental. “O maior exemplo é o caso do emissario
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submarino de Santos, onde a combinacgao do tratamento preliminar e a localizagdo do
emissario submarino combinado com uma vazao média de 3,0 m3/s tem ocasionado,

ao longo dos anos, uma degradagao ambiental do ecossistema marinho”.

Talvez o caso de Santos tenha motivado a criagao da Resolugdo CONAMA n° 430,

que complementou e alterou, em 13 de maio de 2011, a Resolucdo 357/2005, que

dispoe sobre os padrdes de langamento de efluentes; estabelecendo em seu artigo

22 que:

“Art. 22. O langamento de esgotos sanitérios por meio de emissarios submarinos deve atender aos
padrées da classe do corpo receptor, apos o limite da zona de mistura e ao padrdo de balneabilidade, de
acordo com as normas e legislacéo vigentes.

Paragrafo Unico. Este lancamento deve ser precedido de tratamento que garanta o atendimento das
seguintes condicdes e padrbes especificos, sem prejuizo de outras exigéncias cabiveis:

I-pHentre5e9;

Il - temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagcao de temperatura do corpo receptor ndo devera
exceder a 3°C no limite da zona de mistura;

Il - apOs desarenacéo;

IV - sélidos grosseiros e materiais flutuantes: virtualmente ausentes; e

V - sélidos em suspenséo totais: eficiéncia minima de remocao de 20%, apés desarenacédo”

No que diz respeito a necessidade de remogao de 20% dos sélidos totais antes do
langamento por emissario submarino, segundo Karl e Imhoff (1985) em caixas de areia
com tempos de detencado que variam de 0 a 1 hora é possivel obter uma remocéao de
sélidos em suspenséo totais variando de 0 a 60%. Diante disso, cabe a CASAL
apresentar laudos quimicos que comprovem essa remog¢ado minima de 20% dos

solidos em suspensao totais no sistema de Maceio.

O guia produzido em 2004 pela UNEP? — United Nations Environment Programme —
sobre tratamento e disposicao de esgotos em zona costeira, recomenda que em
cidades com populagao equivalente (p.e.) maior que 150.000 habitantes seja utilizado
um sistema que contenha tratamento secundario anteriormente a disposicéo

oceénica, e no minimo um tratamento preliminar, conforme quadro a seguir, onde:

A — Tratamento Preliminar;

2 UNEP consiste no Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente. Com sede no Quénia e com mais outros cinco escritorios
regionais, o programa desenvolve trabalhos em seis principais areas: mudanga climatica, desastres e conflitos, manejo de
ecossistemas, governanga ambiental, substancias quimicas e residuos, e eficiéncia no uso dos recursos.
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B — Tratamento Primario,

C — Tratamento Secundario e

D — Remocéo de Nutrientes

Quadro 11. Opcbes de lancamento em zonas costeiras e nivel de tratamento

Obcdes de Descaraa Parametros Nivel Minimo Nivel de Tratamento
PG 9 Relevantes de Tratamento Recomendado
Aguas costeiras por meio de . A<10.000pe.
loNQOS EMISSAros Toxicos, A 10.000 > B > 150.000 p.e.
9 patogénicos, C >150.000 p.e.
* : T flutuaveis, 6leo e
Comunidades turisticas 2
com elevada variagdo de | 9raxas, solidos A 10 00’3 z 20;010 gop(')%'o .
vazdo (minima relagdo Suspensos N > 150.000 b6 p-€.
inverno/veréo = 1,5) ' P
Patogénicos,
Agua costeira com toxllcos, flutuaveis, | B <10.000 p.e.
Oleo e graxas,
langamento na costa ou o
R . solidos C
préxima a costa (excluindo SUSpensos
baias & estuarios) impacto nutrientes | C > 10.000 p.e.
e sufactantes
Oleos e graxas,
nutrientes,
patogénicos, C <10.000 p.e.
Baias, Estuarios e Mares | toxicos, flutuaveis, CeD
semi-fechados solidos
SUSpensos,
surfactantes e D >10.000 p.e.
DBOs

Fonte: Adaptado de SUBTIL (2012)

6.2.1.2. O Sistema de Macei6

A Estagao de Tratamento de Esgotos por disposigao oceénica de Maceidé € composta

pelas seguintes estruturas: camara de chegada do esgoto, unidade de gradeamento,

estacdo elevatéria de esgotos, calha parshall, caixa de areia areada e emissario

submarino. Além disso, se encontram em constru¢ao duas unidades de leitos de

secagem: uma para secagem da areia e outra para secagem de sélidos com dleos e

graxas retirados da caixa de areia.
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Companhia de Saneamento de Alagoas

R STHA O DISPOSICAD OCEANICA
J OEESEATOS SANITARIOS

Figura 21. Placa de ldentificacdo do Sistema de Disposi¢gdo Oceanica de Esgotos de

Maceio
Fonte: PERRELLI FILHO E AMARAL (2009)
Nos itens a seguir sdo descritas cada uma das unidades deste sistema.
Camara de Chegada

A primeira unidade da ETE de disposi¢céo oceanica é a camara de chegada, onde séo
recebidos efluentes coletados nas trés bacias do sistema (Sudeste, Vale do Reginaldo
e Sudoeste — as quais serao descritas na sequéncia) e enviadas a ETE através das
Estacdes Elevatorias: Riacho Salgadinho, Levada, Virgem dos Pobres, Trapiche da
Barra, Hospital José Craneiro e parte da vazao da elevatéria 13 de maio. Apds o
término das obras da linha expressa da pracga Lions, parte da vazado de esgoto dessa

elevatoria também recalcara diretamente para a camara de chegada da ETE.

Um dos problemas do sistema apontado pelo técnico da CASAL que acompanhou a
equipe do Plano durante a visita técnica ao sistema é que chega na camara técnica
muito esgoto pluvial misturado ao esgoto sanitario coletado, o que prejudica a

operacgao da ETE.
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Figura 22. Camara de chegada da ETE — Disposi¢gao Oceanica

Fonte:MJ Engenharia

Pode-se perceber durante a visita técnica que, além do esgoto coletado nas trés
bacias do sistema, a cdmara de chegada recebe também contribuicdes de caminhdes
limpa fossas, que despejam o lodo de fossas-filtro diretamente na camara de chegada
da ETE. Essa pratica nao é recomendada pelas normas técnicas de operagéao de
ETEs, uma vez que o lodo de fossas filtro € um efluente com caracteristicas totalmente
diferentes do esgoto “in natura” para as quais a ETE foi dimensionada para receber.
Os quadros a seguir, adaptados de Metcalf e Eddy (1991) e PROSAB (2009)
exemplificam a diferenga na composi¢cao média de esgotos domésticos e de lodos de
fossas filtros tendo como base os parametros solidos totais, sélidos em suspenséo,

DBO, Nitrogénio Organico e Fosforo Organico.
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Quadro 12. Composi¢cao Média de Esgotos Domésticos

Para Esgoto Forte Esgoto Médio Esgoto Fraco
arametro

mg/L mg/L mg/L
Solidos Totais 1.200 700 350
Sdlidos em Suspensao 350 200 100
DBO 300 200 100
Nitrogénio Orgéanico 5 3 2
Fasforo Orgéanico 5 3 2

Fonte: Adaptado de Metcalf e Eddy (1991)

Quadro 13. Composi¢cao média do lodo de fossas sépticas no Brasil conforme varios

autores
amero | NI | Cassni (Fochac | Leteet il Fin [riho
@oo1) | @993 [T (2005) | (2006) |¢ P('Qggégo (2?;07)
Sélidos Totais 12.880 9.550 1.631 9.267 49.593 7.186
Sdlidos em Suspensao 7.091 6.896 492 - 37.731 2.064
DBO 2434 2.808 2.829 1.863 11.424 1.890
Nitrogénio Orgéanico 120 - - - - -
Fésforo Organico 18 45 112 - - 90

Fonte: Adaptado de PROSAB (2009)

Pela analise dos quadros acima se percebe que o lodo de fossa séptica € um efluente
com uma carga de poluigdo muito maior que o esgoto domeéstico, uma vez que os
parametros do esgoto mais forte possuem menos concentragdes de poluentes que o
lodo mais fraco descrito por Rocha e Sant’anna (2005). Além disso, a propria variagao
de composicdo média de lodo encontrada pelos diferentes autores demonstram a
complexidade desse tipo de efluente. Diante disso, sugere-se que a CASAL abandone
a pratica de recebimento de lodos de fossas-filtro na ETE — Disposicdo Oceanica, uma
vez que ficou demostrado que este € um efluente muito mais poluente e complexo do

que aquele para qual a ETE foi dimensionada para tratar.
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Figura 23. Recebimento de Efluentes de Fossa na Camara de chegada da ETE
Fonte: MJ Engenharia
Gradeamento

Apds a camara de chegada, o esgoto é encaminhado para uma unidade de remogéao
de sdlidos grosseiros e posteriormente uma unidade de remogéo de sdlidos finos,
ambas realizadas por sistemas de grades mecanizadas. Durante a visita técnica foi
informado que a unidade de sdlidos grosseiros néo estaria operando com toda sua
capacidade por estar com algumas grades faltando, o que estaria sobrecarregando a

unidade de gradeamento de sélidos finos.

Figuras 24 e 25. Unidades de Gradeamento da ETE — Disposi¢cao Oceénica e
detalhe para Gradeamentos nao instalados.

Fonte: MJ Engenharia
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EEE — Emisséario Submarino

A Estacdo Elevatodria de Esgoto do Emissario Submarino foi projetada para operar
com 8 grupos motor bomba, sendo 2 conjuntos maiores com capacidade de 3.860
m?3h de vazéo e 350 CVs de poténcia; e 6 conjuntos menores com capacidade para
800 m3/h de vazao e 125 CVs de poténcia. Entretanto, como a ETE ainda nao opera
em sua capacidade total, somente 3 dos conjuntos menores e uma das bombas
maiores se encontram em operagao atualmente. A elevatodria conta ainda com uma
subestagao de energia propria, 0 que a mantém em funcionamento mesmo quando a

guedas de energia na rede do municipio.

O quadro a seguir apresenta as informagdes técnicas dos conjuntos motor bomba

instalados.

Quadro 14. Informagdes técnicas da EEE Emissario Submarino

Dados Conj_unt,o_GMB ConjunEo_ GMB Con_jun,to_ GMB
Emisséario | Emisséario Il Emisséario Il

Tipo de Bomba GRESCO XT-12 GRESCO XT-12 Worthingon 20 N-30
Numero de conjuntos 4 2 2
Motor WEG SIEMENS TOSHIBA DO BRASIL
Vazao (m®h) 800 800 3870
Altura Manométrica (m) 18 18 30
Rotor (¢) 457 457 -
Poténcia (CV) 125 125 350
Rotacao (rpm) 1180 1180 1180
Tensao (V) 380 380 2400
Corrente (A) 170 170 83
Correia 5VX 800 5VX 800 5VX 800
Rolamento 3316NR 7316 3316NR 7316 LOA 6320/ LA 3622
Polia (¢) 340 340 340

Fonte: CASAL

As figuras a seguir ilustram a condigao atual da EEE Emissario Submarino.
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Figura 26. Visdo Geral do interior da EEE Emissario Submarino

Fonte: MJ Engenharia

Figuras 27 e 28. Os 6 GMBs menores que formam os conjuntos Emissario | e Il

Fonte: MJ Engenharia
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Figuras 29 e 30. Os 2 GMBs que formam o conjunto Emissario Ill e sala do operador

Fonte: MJ Engenharia

Figuras 31 e 32. Quadros de comando primeira dos conjuntos | e Il, e depois o do

conjunto Il
Fonte: MJ Engenharia

Durante a visita técnica foi constatado que a Elevatdria se encontra funcionando
perfeitamente. Os Unicos problemas existentes sao referentes ao desgaste das
estruturas mais antigas e a falta de manutengéao. Foi relatado também pelo operador
da CASAL que acompanhou a visita técnica que existe uma dificuldade muito grande
quando ha necessidade de substituicdo de pecas dos grupos motobombas devido a

idade dos conjuntos.
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Calha Parshall

Ap6s a EEE Emissario Submarino o esgoto é enviado para a calha parshall onde
ocorre a medi¢cdo de vazdo de tratamento do sistema. Havia implantado na ETE um
medidor de vazao eletromagnético, mas o mesmo estragou e nao foi substituido,

restando a calha passhall como unica forma de medigédo de vazao da ETE.
Caixa de Areia

A ultima etapa do pré-condicionamento do efluente consiste na caixa de areia. Esta
€ a estrutura mais recente do sistema, uma vez que recentemente passou por uma
grande reforma. A caixa de areia é aerada por sua respectiva casa de compressores.
Foi informado durante a visita que a remogao de areia ocorre a cada 3 meses, sendo
este material enviado diretamente para aterro. Atualmente estda em implantagdo um
leito para secagem da areia e de sélidos com 6leos e graxas que ira reduzir bastante

os custos para a companhia com a disposigao final desse material.

Segue abaixo figuras que mostram a caixa de areia da ETE — disposicao Oceénica

em funcionamento no momento da visita.

Figuras 33 e 34. Vistas da caixa de areia da ETE — Disposi¢ao Oceéanica

Fonte: MJ Engenharia
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Figuras 35 e 36. Detalhes da Caixa de Areia em funcionamento

Fonte: MJ Engenharia

Figuras 37 e 38. Leitos de Secagem em Construgao

Fonte: MJ Engenharia
Emissario Submarino

Apés passar pela estagdo de pré-condicionamento o esgoto é entdo enviado ao
emissario submarino, cujo didmetro € de 1,34 metros e o material é ago revestido de
concreto. O emissario submarino possui um comprimento total de 3.600 metros, sendo

180 de tubulacao enterrada (terrestre), 600 metros de tubulagéo aérea e 2.820 metros
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de tubulagdo submersa com 300 metros de difusor. O esgoto é langado a uma
profundidade minima de 15 metros e onde a corrente maritima tem diregdo sul em

praticamente todo o ano.

Figura 39. Emissario Submarinho de Maceio6 — trecho de tubulacdo aérea

Fonte: http://www.tribunahoje.com/vgmidia/imagens/48720_ext_arquivo.jpg (acesso
em 05/09/2015)

Eficiéncia de Tratamento do Sistema

As resolugdes CONAMA 430/2011 e 357/2005 estabelecem como padrdo de
qualidade do efluente tratado por sistema de disposigdo oceanica a garantia da
balneabilidade das regides litoraneas proximas ao langamento, as quais sao definidas
através da Resolucdo CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000, através dos

seguintes parametros.

Quadro 15. Padrées de balneabilidade - Resolugdo CONAMA n° 274/2000

Categoria Coliformes Fecais (NMP/100 mL)
Excelente < 250 em 80% do tempo
Prépria Muito Boa < 500 em 80% do tempo
Satisfatéria <1000 em 80% do tempo

Imprépria > 1000 em mais de 20% do tempo

Fonte: CONAMA

Segundo Caffaro Filho (2015), a balneabilidade das praias de Macei6 tem piorado
muito ao longo dos ultimos 10 anos, inclusive com um aumento muito grande na
deterioragao de praias que eram consideradas de qualidade regular no passado, como

a praia da Pajucara e da Ponta Verde. Segundo o autor, a Praia da Pajugara ficou
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mais de 90% do tempo impropria para banho nos anos de 2014 e 2015%. Ressalta-se
que nao houve nenhuma alteracéo significativa na ETE-Disposicao Oceénica que
justifique uma alteragdo tdo grande na qualidade das praias de Maceid, por essa
contribuigdo. Existem sim, diversos problemas de extravasamento de esgoto das
redes coletoras em diversos pontos da Bacia Sudeste (Pajugara) devido a
aproximadamente 20 km de redes coletoras de esgoto defeituosas, transbordamentos
a jusante da pracga Lions onde a rede dimensionada n&o comporta a verticalizag&o
excessiva dos bairros da regido e ligagbdes clandestinas de esgoto na rede pluvial
(esses problemas sao abordados com maiores detalhes no capitulo que descreve a

Bacia Sudeste).

Em resumo, a balneabilidade das praias n&do pode ser utilizada para atestar a
eficiéncia de tratamento da ETE — Disposi¢cao Oceanica, uma vez que as praias da
regido estdo constantemente recebendo contribui¢des de diversas outras fontes de

contaminacgao por esgoto nao tratado.

Para solucionar esse problema, sugere-se a adogdo de um monitoramento através de
analises ecotoxicolégicas na zona de mistura (regido em torno do langamento pontual
onde ocorre a dispersao ascendente do esgoto no oceano). Trevisan et al sugerem
em seus relatorios de subsidio para alteracdo dos padroes de langamento da
Resolucdo CONAMA 357/2005 o seguinte programa de monitoramento ambiental
para areas sob influéncia de emissarios submarinos:

— Analise de balneabilidade das praias: presenga ou auséncia de
microorganismos enteropatogénicos (coliformes, enterococos, etc...);

— Analise da qualidade da agua do mar e dos organismos planctdnicos e nécton
(quali-quantificacéo e efeitos ecotoxicolégicos em peixes, fito e zooplanctons,
eutrofizagdo e microorganismos enteropatogénicos;

— Analise dos sedimentos de fundo e bentos (quali-quantificagdo do bentos, efeito
ecotoxicoldgicos, andlise granulométrica, verificagdo de anoxia e acumulo
excessivo de matéria organica;

— Inspecao periddica do emissario.

3 Para mais informagdes sobre os estudos de balneabilidade das praias de Macei6é consultar o capitulo 7.3 do presente Plano
Municipal de Saneamento.
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O programa de monitoramento deve estabelecer os padroes de qualidade a serem
atingidos por cada uma destas analises em conjunto com o o6rgdo ambiental

responsavel.
Estimativa de demandas

Conforme dados disponibilizados pela CASAL, a ETE — Disposigdo Oceanica possui
uma capacidade de tratamento maxima de 3,48 m?/s (vazédo de projeto), sendo que
atualmente a ETE tem instalada uma capacidade de tratamento equivalente a 1,74
m?/s. Os estudos de demandas realizados para esse sistema mostram que mesmo
em um cenario de ampliagdo maximo do sistema de coleta, ndo seriam necessarias
ampliagdes na ETE, uma vez que a vazdo de demanda maximo atingida em 2035 é
de 2,32 m?¥s. Para atender essa vazao de tratamento seriam necessarias somente a
entrada em carga ao longo dos anos dos 03 conjuntos motobomba que se encontram

instalados na EEE Emissario Submarino, mas nado em operacgao.

Nos quadros a seguir sdo apresentadas as demandas calculadas para o sistema de
disposigédo oceéanica segundo o cenario estacionario (hipotese em que se estima que
nenhuma ampliagdo do sistema sera realizada pelos préximos 20 anos), o cenario de
capacidade maxima de projeto (hipotese ficticia em que se estabelece um cenario em
que o sistema esteja desde 2015 atuando em sua maxima capacidade de coleta e

tratamento) e uma analise comparativa entre os dois cenarios.

A metodologia utilizada nos calculos de demanda esta descrita no capitulo 6.3.
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Quadro 16. Demandas Cenario Estacionario do sistema Emissario Submarino.
Demandas Cenario Estacionario do Sistema Emissario Submarino
Ano Populacdo Atendida Q infiltrac3o Qrede (m3/s) QETE (m3/s)
Residente | Flutuante| Total (m3/s) Minima Média Maxima Inicial| Maxima Final| Minima Média Maxima Inicial | Maxima Final
2015 147.678 11.714 | 159.393 0,1164 0,24 0,49 0,56 0,78 0,21 0,43 0,50 0,72
2016 150.385 12.359 | 162.744 0,1164 0,25 0,49 0,57 0,79 0,22 0,43 0,51 0,74
2017 153.141 13.002 | 166.143] 0,1164 0,25 0,50 0,58 0,81 0,22 0,44 0,52 0,75
2018 155.947 13.647 | 169.594 0,1164 0,25 0,51 0,59 0,82 0,23 0,45 0,53 0,76
2019 158.805 14.290 | 173.095 0,1164 0,26 0,52 0,60 0,84 0,23 0,46 0,54 0,78
2020 161.716 14.935 | 176.651 0,1164 0,26 0,53 0,61 0,85 0,23 0,47 0,55 0,79
2021 164.680 15.578 | 180.258 0,1164 0,27 0,53 0,62 0,87 0,24 0,48 0,56 0,81
2022 167.698 16.223 | 183.920 0,1164 0,27 0,54 0,63 0,88 0,24 0,48 0,57 0,82
2023 170.771 16.866 | 187.637 0,1164 0,28 0,55 0,64 0,90 0,25 0,49 0,58 0,84
2024 173.901 17.510 | 191.411] 0,1164 0,28 0,56 0,65 0,91 0,25 0,50 0,59 0,86
2025 177.088 18.154 | 195.242 0,1164 0,28 0,57 0,66 0,93 0,26 0,51 0,60 0,87
2026 180.334 18.798 | 199.132 0,1164 0,29 0,58 0,67 0,95 0,26 0,52 0,61 0,89
2027 183.639 19.441 | 203.080 0,1164 0,29 0,59 0,68 0,96 0,26 0,53 0,62 0,90
2028 187.004 20.086 | 207.090 0,1164 0,30 0,60 0,69 0,98 0,27 0,54 0,63 0,92
2029 190.431 20.730 | 211.161 0,1164 0,30 0,61 0,70 1,00 0,27 0,55 0,64 0,94
2030 193.922 21.374 | 215.296 0,1164 0,31 0,61 0,71 1,01 0,28 0,56 0,66 0,96
2031 197.476 22.017 | 219.493 0,1164 0,31 0,62 0,73 1,03 0,28 0,57 0,67 0,97
2032 201.095 22.662 | 223.757 0,1164 0,32 0,63 0,74 1,05 0,29 0,58 0,68 0,99
2033 204.780 23.305 | 228.085 0,1164 0,32 0,64 0,75 1,07 0,29 0,59 0,69 1,01
2034 208.533 23.950 | 232.483 0,1164 0,33 0,65 0,76 1,09 0,30 0,60 0,70 1,03
2035 212.355 24.595 | 236.950 0,1164 0,33 0,66 0,77 1,10 0,30 0,61 0,72 1,05
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Quadro 17. Demandas Cenario Capacidade Maxima do sistema Emissario Submarino.
Demandas Cenario Capacidade Maxima do Sistema Emissario Submarino
Ano Populacdo Atendida Q infiltrac3o Qrede (m3/s) QETE (m3/s)
Residente | Flutuante| Total (m3/s) Minima Média Madxima Inicial| Maxima Final| Minima Média Maxima Inicial| Maxima Final
2015 591.937 24.526 | 616.463 0,4557 0,94 1,88 2,17 3,02 0,83 1,65 1,94 2,80
2016 602.786 25.876 | 628.662 0,4557 0,96 1,91 2,20 3,08 0,84 1,68 1,97 2,85
2017 613.833 27.223 | 641.055  0,4557 0,97 1,94 2,24 3,13 0,86 1,71 2,01 2,90
2018 625.083 28.572 | 653.655 0,4557 0,98 1,97 2,27 3,18 0,87 1,74 2,04 2,95
2019 636.539 29.919 | 666.457 0,4557 1,00 2,00 2,31 3,23 0,89 1,77 2,08 3,00
2020 648.204 31.269 | 679.473 0,4557 1,01 2,03 2,34 3,29 0,90 1,80 2,12 3,06
2021 660.084 32.615 | 692.699 0,4557 1,03 2,06 2,38 3,34 0,92 1,83 2,15 3,11
2022 672.182 33.965 | 706.147  0,4557 1,05 2,09 2,42 3,40 0,93 1,86 2,19 3,17
2023 684.501 35.311 | 719.812 0,4557 1,06 2,12 2,46 3,45 0,95 1,89 2,23 3,23
2024 697.046 36.661 | 733.707  0,4557 1,08 2,15 2,49 3,51 0,96 1,93 2,27 3,28
2025 709.821 38.008 | 747.829 0,4557 1,09 2,19 2,53 3,57 0,98 1,96 2,31 3,34
2026 722.830 39.357 | 762.187 0,4557 1,11 2,22 2,57 3,63 1,00 1,99 2,35 3,40
2027 736.078 40.704 | 776.782 0,4557 1,13 2,25 2,61 3,69 1,01 2,03 2,39 3,46
2028 749.568 42.054 | 791.621 0,4557 1,14 2,29 2,65 3,75 1,03 2,06 2,43 3,53
2029 763.305 43.401 | 806.706  0,4557 1,16 2,32 2,70 3,82 1,05 2,10 2,47 3,59
2030 777.295 44.750 | 822.045 0,4557 1,18 2,36 2,74 3,88 1,07 2,13 2,51 3,65
2031 791.540 46.097 | 837.637 0,4557 1,20 2,39 2,78 3,95 1,08 2,17 2,55 3,72
2032 806.047 47.447 | 853.494 0,4557 1,22 2,43 2,83 4,01 1,10 2,20 2,60 3,78
2033 820.819 48.793 | 869.613 0,4557 1,23 2,47 2,87 4,08 1,12 2,24 2,64 3,85
2034 835.862 50.143 | 886.006  0,4557 1,25 2,51 2,92 4,15 1,14 2,28 2,69 3,92
2035 851.182 51.493 | 902.675 0,4557 1,27 2,55 2,96 4,22 1,16 2,32 2,74 3,99
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Quadro 18. Analise das Demandas do Sistema Emissario Submarino x Capacidade
do Sistema.

Analise das demandas do sistema Emissario Submarino x Capacidade do Sistema

Ano Capécidade Total Capz?cidade Atual Demanlda' ETE Observacdes
do Sistema (m3/s) | do Sistema (m3/s) (Qmédia)

2015 3,48 1,74 1,65

2016 3,48 1,74 1,68

2017 3,48 1,74 1,71

2018 3,48 1,74 1,74

2019 348 1,96 177 Entrada em cargz? de mais'un?a. das
bombas do conjunto emissario |

2020 3,48 1,96 1,80

2021 3,48 1,96 1,83

2022 3,48 1,96 1,86

2023 3,48 1,96 1,89

2024 3,48 1,96 1,93

2025 3,48 1,96 1,96

2026 348 219 1,99 Entrada em cargé de mais.urT)a. das
bombas do conjunto emissario |

2027 3,48 2,19 2,03

2028 3,48 2,19 2,06

2029 3,48 2,19 2,10

2030 3,48 2,19 2,13

2031 3,48 2,19 2,17

2032 348 241 2.20 Entrada em cargé de mais.urT)a. das
bombas do conjunto emissario |

2033 3,48 2,41 2,24

2034 3,48 2,41 2,28

2035 3,48 3,48 2,32

De acordo com a andlise do quadro acima, estima-se que, caso seja implantada a
capacidade maxima do sistema de Disposi¢gao Oceanica, sera necessario a entrada
em carga dos 06 conjuntos motobomba com capacidade para 800 m3/h instalados na
EEE — Emissario Submarino. Atualmente s6 03 desses conjuntos se encontram em

operagao.

A analise das vazdes médias de demanda permitem estimar também que os anos em
gue cada um desses conjuntos deveria entrar em carga seriam os anos 2019, 2026 e
2032.

Conforme ja mencionado, o sistema de tratamento do emissario submarino atende

uma regiao dividida em 03 grandes bacias naturais de drenagem:
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— Bacia SUDESTE, com 645 hectares;
— Bacia do REGINALDO, com cerca de 1.040 hectares;
— Bacia SUDOESTE, com cerca de 1.400 hectares.

A seguir passam a ser descritos os sistemas de coleta e transporte de esgotos

existentes em cada uma dessas bacias.

6.2.1.3. Bacia Sudeste

A bacia Sudeste, também chamada de bacia da Pajugara, abriga uma populagéo
estimada de 125.215habitantes, dos quais estima-se que 78.660 habitantes tenham
acesso ao sistema de tratamento de esgoto implantado, o que perfaz um indice de
cobertura na bacia de 63% - melhor indice dentre as 03 bacias do sistema. Entretanto,
por essa ser a regido do municipio com a rede coletora implantada mais antiga e haver
o problema de falta de manutencéo dessas estruturas, a populagao da bacia se vé

obrigada a conviver com constantes extravasamentos de esgoto nas vias da regiéo.

P

¥

o e

Figura 40. Transbordamento de esgoto na Bacia da Pajucgara
Fonte: Milena Bandeira de Melo

Cabe ressaltar que essa bacia engloba a regido mais turistica do municipio de Maceio,
segundo caélculos, a bacia Sudeste recebe 28% da populagéo flutuante do municipio,

principal componente da economia de Macei6. Fazem parte dessa bacia a area total
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dos bairros: Jaragua, Pajugara, Ponta da Terra, Ponta Verde e Jatiuca; e parte dos
bairros: Centro, Pogo, Mangabeiras, Cruz das Almas, Jacarecica e Guaxuma.A bacia

Sudeste € a menor bacia do sistema de tratamento por disposi¢cdo oceanica.

Conforme ja mencionado anteriormente, existe um projeto de ampliagdo da rede
coletora da bacia em andamento (SES Bacia da Pajugara - Figura 7). Esse projeto
contempla os bairros Cruz das Almas, Jacarecica, Jatiuca e Mangabeiras. Atualmente
esses bairros sao atendidos parcialmente por rede coletora de esgoto, apos o término
da obra esses bairros contardo com 100% de tratamento, o que elevara o nivel de

atendimento do municipio de 19% para 23%.

Figura 41. Obras de ampliagcédo da rede coletora de esgotos na bacia Sudeste.

Fonte: MJ Engenharia

A seguir sao apresentadas informagdes a respeito da rede coletora existente na bacia,
além das estacgdes elevatorias, emissarios, pontos criticos de falta de saneamento e

projetos de esgotamento sanitario existentes para a regiao.
Rede Coletora de Esgotos

A rede coletora da bacia Sudeste foi implantada em sua maioria nas décadas de 50 e

80, sendo as primeiras implantadas nos bairros Centro e Farol, e em seguida nos
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bairros Pajucara, Jatiuca, Ponta Verde e Ponta da Terra. O material utilizado na rede
coletora dessa bacia € dos mais variados, existindo trechos mais antigos em ferro e
manilha ceramica, até PVC e Concreto nos trechos mais recentes. Estima-se que
exista aproximadamente 112 km de rede coletora implantada nessa bacia, das quais

20 km necessitem substituicdo por estarem rompidos ou danificados.

L5

Figuras 42 e 43. Pocos de visita da rede coletora existente nos bairros Jaragua e

Pajugara, respectivamente.
Fonte: MJ Engenharia

Segundo relatério da CASAL, esses rompimentos ocorrem porque, conforme o projeto
original, foram implantados coletores com didmetros maiores do que o necessario, ja
com a perspectiva de ampliagcbes futuras do sistema. Esses diametros
superdimensionados nao geram tensao trativa suficiente no esgoto durante os
periodos mais secos, o que faz com que o material sedimente no interior da tubulagao
e comece a gerar gases de sulfato de hidrogénio. “Através de reagbes quimicas e
biolégicas o gas sulfidrico se converte em acido sulfurico que tem alto poder

corrosivo”.

Ainda segundo o relatoério, o problema de corrosao é mais recorrente nas tubulagdes
de concreto, usualmente o material mais utilizado para didametros acima de 300 mm,
onde ja foram observadas espessuras remanescentes variando de 2 a 1 cm nas
proximidades do ponto de ruptura, sendo a espessura original dessas tubulagdes da

ordem de 7cm.

A CASAL ja entregou a SEINFRA um orgamento para substituicdo desses 20 km de

redes danificadas na bacia Sudeste, mais 2,3 km de rede na bacia do Vale do
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Reginaldo. O quadro abaixo apresenta a localizagao, os diametros e a extensao de

redes danificadas levantadas pela companhia.

Quadro 19. Extensoes de redes coletoras danificadas na bacia Sudeste

Localizagcdo da Rede a ser substituida DN (mm) Extensdo (m)
Av. Comendador Le&o 500 1.090,00
Av. Eng. Mario de Gusmao 600 1.552,14
Rua Desportista Humberto Guimaraes 500 1.156,80
Av. Silvio Carlos Viana 500 966,00
Rua Cap. Marinho Falcao 500 1.2015,00
Rua Pres. Agostinho da S. Neves 500 700,00
Rua Cel. Adauto G. Barbosa 500 430,00
Rua Poeta Lourival Passos 500 175,00
Rua Araujo Bivar 500 570,20
Rua Domingo Lordslen 500 544,49
Avenida Dr. Anténio Gomes de Barros 800 385,00
Rua Ernesto Gomes Maranhao 800 280,00
TOTAL - 19.864,63

Fonte: CASAL

EstacOes Elevatérias de Esgotos e Emissarios

Existem na bacia Sudeste, 09 estagbes elevatérias de esgoto que operam na

transposicao dos esgotos coletados na bacia até o emissario submarino. E nesta bacia

também que estao as maiores elevatodrias do sistema: EEE — Salgadinho, EEE — Praca

13 de Mario e EEE — Praga Lions.

No quadro a seguir sdo apresentadas as informagdes técnicas mais importantes

coletadas sobre cada uma dessas elevatérias, enquanto que na sequéncia é

apresentada uma breve descrigao das estruturas.

Quadro 20. EEEs da bacia Sudeste

EEE Vazao (m3/h) Altura Manométrica (m) Poténcia (CV)
EEE Riacho Salgadinho 1.555 21,4 125
EEE Praca 13 de Maio | 800 11 50
EEE Praga 13 de Maio Il 800 18 75
EEE Praga Lions 594 17 25
EEE Santo Eduardo 120 20 20

EEE Castelo Branco

Nao Informado

Nao Informado

Nao Informado

EEE Dom Adelmo Machado

Nao Informado

Nao Informado

N&o Informado

EEE Alfredo G Mendonga

137

10,3

20

EEE Parque Jatiuca

Nao Informado

Nao Informado

Nao Informado

Fonte: CASAL
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EEE — Riacho Salgadinho: Uma das 04 elevatérias que possuem operador 24 horas,

essa EEE, localizada no bairro centro, € responsavel pela transposi¢cao do esgoto
coletado no bairro, de contribuigcdes oriundas da EEE — 13 de Maio e do envio de
parcela da agua retirada do riacho Salgadinho diretamente para a ETE do emissario
submarino. Sendo uma das EEEs mais antigas do sistema, essa apresenta problemas
de desgaste devido a falta de manutengdo e problemas estruturais de fissuras no
ponto de contato das flanges da tubulagdo com a parede de concreto. O cesto da
elevatoria também n&o possui a eficiéncia desejada na remogéo da grande quantidade
de residuos que vém do riacho salgadinho, o que ocasiona eventuais travamentos nos

conjuntos motobombas do sistema.

Quadro 21. Informacgdes técnicas da EEE Riacho Salgadinho

Dados EEE Riacho Salgadinho
Tipo de Bomba Worthingon 14 NMF24
Numero de conjuntos 2
Motor WEG
Vazao (m%h) 1555
Altura Manométrica (m) 21,4
Rotor (¢) -
Poténcia (CV) 125
Rotagéo (rpm) 890
Tensao (V) 380 /660
Corrente (A) 204 /152
Correia 5VX 800
Rolamento LA NU 322 LOA 6319
Polia (¢) -

Fonte:CASAL

Fonte: MJ Engenharia
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Figuras 46 e 47. Vista do quadro de comando da EEE Riacho Salgadinho

Fonte: MJ Engenharia

EEE — Praca 13 de Maio: Localizada no bairro Pogo, esta elevatoria recebe

contribuigdes dos bairros Pogo e Jaragua, além de receber contribuicbes da EEE —

Praca Lions. Esta elevatoria possui cinco conjuntos motobomba e duas linhas de

recalque diferentes, das quais 03 GMBs (EEE Praga 13 de Maio I) enviam esgoto

diretamente para a ETE — Disposi¢cao Oceanica e 02 GMBs (EEE Praga 13 de Maio

II) enviam contribuigdes para a EEE — Riacho Salgadinho. Esta € mais uma elevatoéria

habitada, ou seja, possui operador durante 24 horas.

Quadro 22. Informag®es técnicas da EEE Praca 13 de Maio

Dados EEE Praca 13 de Maio | EEE Praca 13 de Maio |l
Tipo de Bomba GRESCO XT-12 GRESCO XT-12
Numero de conjuntos 3 2
Motor WEG WEG
Vaz&o (m?h) 800 800
Altura Manométrica (m) 11 18
Rotor (¢) 457 457
Poténcia (CV) 50 75
Rotagédo (rpm) 1180 1755
Tensao (V) 220/380/440 220/ 380
Corrente (A) 127/73,5163,5 186 / 107
Correia SVX 600 5VX 670
Rolamento 614 LA /6314 LOA 6313 LA /6313 LOA
Polia (¢) 180 200

Fonte: CASAL
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Figuras 4 e 49. Vista Geral e dos GMBs da EEE — Praca 13 de Maio.

Fonte: MJ Engenharia

Figura 50. Detalhe das duas linhas de recalque diferentes da EEE — Praga 13 de

Maio.
Fonte: MJ Engenharia

EEE — Praca Lions: Localizada na divisa entre os bairros Pajugara e Ponta Verde, esta

elevatéria recebe os esgotos oriundos dos bairros: Jacarecica, Cruz das Almas,

Jatiuca, Pocgo, Pajucara e Ponta Verde; e os transporta até a EEE — Praga 13 de Maio.

Atualmente esta em implantagcéo a obra da chamada “linha expressa da Praga Lions”.
Essa obra ira permitir a EEE — Praga Lions utilizar sua capacidade maxima de
transporte de esgotos. Atualmente somente 3 dos 5 GMBs podem ser acionados
devido a problemas de transbordamentos na rede a jusante da elevatéria. Esse

problema ocorre devido ao grande processo de verticalizagdo existente na area de
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contribuicdo da EEE — Pracga Lions*; o qual, segundo informagbes da CASAL, nao
estava previsto pelo projeto original da década de 80. Como consequéncia, a rede a
jusante se encontra subdimensionada, ndo conseguindo atender a vazdo maxima de
esgoto oriunda da Elevatéria, o que causa extravasamentos de esgoto. Ao mesmo
tempo, se nao for acionada toda a capacidade da EEE - Praca Lions, ocorre
transbordamento de esgotos no pogo de chegada da elevatédria. Ou seja, cabe ao
operador da estacdo decidir se o esgoto ira transbordar a montante ou a jusante da

elevatoria.

Para solucionar esse problema, a obra da Linha Expressa da Praga Lions ira adicionar
uma nova linha de recalque ligando a EEE a ETE do Emissario Submarino e ainda
manter a linha de recalque atual, fazendo com que ela consiga operar na sua

capacidade maxima sem causar extravasamentos na rede a jusante.

Cabe ressaltar que as obras de ampliacdo da rede dos bairros Cruz das Almas,
Jacarecica, Jatiuca e Mangabeiras atualmente em execucdo irdo enviar as vazdes

coletadas para a EEE-Praga Lions.

Quadro 23. Informacgdes técnicas da EEE Praga Lions

Dados EEE Praga Lions
Tipo de Bomba GRESCO XT-10
Numero de conjuntos 5
Motor WEG
Vazao (m?h) 594
Altura Manométrica (m) 17
Rotor (¢) 374,5
Poténcia (CV) 25
Rotacao (rpm) 1760
Tensao (V) 220/380/ 440
Corrente (A) 63/36,5/31,5
Correia 5VX 670
Rolamento 6309ZLA / 6209ZLOA
Polia (¢) 140

Fonte: CASAL

4 Para mais informagdes sobre os critérios de uso e ocupagao do solo em Maceio e suas implicagdes com o sistema de esgotamento

sanitario, consultar o capitulo 6.4 do Presente Plano Municipal de Saneamento
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Figuras 51 e 52. Vista Geral e dos GMBs da EEE — Praca Lions.

Fonte: MJ Engenharia

Figuras 53 e 54. Quadro de comando e gerador da EEE — Praga Lions.

Fonte: MJ Engenharia

Fonte: MJ Engenharia
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Fonte: MJ Engenharia

EEE — Santo Eduardo: Localizada no bairro Pogo, envia o esgoto coletado no bairro

para a EEE - Praga Lions. Trabalha com sistema automatico, sem a presenca de
funcionario 24 horas por dia. A estacéo elevatoria ndo possui bomba reserva, ou seja,
qualquer falha mecanica que interrompa o funcionamento da bomba ocasionara o
extravasamento de esgoto da elevatéria. Cabe destacar também que as instalagdes

elétricas da elevatoria necessitam de reparos.

Quadro 24. Informacgdes técnicas da EEE Santo Eduardo

Dados EEE Santo Eduardo
Tipo de Bomba GRESCO XT-4
Numero de conjuntos 1
Motor WEG
Vazao (m%h) 120
Altura Manométrica (m) 20
Rotor (¢) 248
Poténcia (CV) 20
Rotacao (rpm) 1760
Tenséo (V) 220/ 380
Corrente (A) 52,6 /30,5
Correia 3VvX 600
Rolamento 63092 /6209 Z
Polia (¢) 138

Fonte: CASAL
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Figuras 59 e 60. Vist geral e do GMB da EEE — Santo Eduardo.

Fonte: MJ Engenharia

|

Figuras 61 e 62. Detalhe do qudro de comando e das instalacdes elétricas da EEE

— Santo Eduardo.
Fonte: MJ Engenharia

EEE — Castelo Branco: Localizada no bairro Jatiuca, essa elevatéria opera no

transporte do esgoto coletado no bairro para a EEE — Pracga Lions. Essa elevatéria
também nao possui bomba reserva. Ela trabalha com sistema automatico, sem a

presenca de funcionario 24 horas por dia.

A EEE apresenta problemas de geragao de odores. O motivo desse problema néo foi
informado. Como solugao provisodria foi instalado um tanque contendo uma solucéo

quimica para neutralizagao dos odores, o qual ndo vem obtendo muito éxito.
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Figuras 63 e 64. Vista Geral e do GMB da EEE — Castelo Branco.
Fonte: MJ Engenharia

EEE — Dom Adelmo Machado: Localizada no bairro Cruz das Almas, sua fungao é

transportar o esgoto coletado até a bacia da EEE — Praga Lions. E uma das menores

elevatodrias do sistema.

EEE — Alfredo Gaspar de Mendonca: Pequena estacgao elevatoéria localizada no bairro

Jacarecica que envia o esgoto coletado no bairro para a EEE — Praga Lions. Essa

elevatoria também nao possui bomba reserva.

Quadro 25. Informacgdes técnicas da EEE Alfredo Gaspar Mendonga

Dados EEE Alfredo Gaspar Mendonga
Tipo de Bomba GRESCO XT-6
Numero de conjuntos 1
Motor WEG
Vazao (m%h) 137
Altura Manométrica (m) 10,3
Rotor (¢) -
Poténcia (CV) 20
Rotacao (rpm) 1760
Tensao (V) 220/380/ 440
Corrente (A) 52,6/30,5/26,3
Correia 5VX 600
Rolamento 3308 NR 6308
Polia (¢) 138

Fonte: CASAL

EEE — Pargue Jatiuca: Pequena estagao elevatoria responsavel por enviar o esgoto

coletado no condominio Parque Jatiuca diretamente para a ETE do Emissario
Submarino. Apos a conclusdo das obras da Linha Expressa da Praga Lions essa

elevatdria sera desativada, uma vez que nao sera mais necessaria.
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Pontos Criticos

O principal problema do saneamento, no que diz respeito ao sistema de esgotamento
sanitario na bacia Sudeste sao os extravasamentos de esgoto devido a problemas de
falta de manutengédo ou subdimensionamento das redes coletoras de esgoto, sendo
os locais apresentados no quadro 19 e toda a regidao imediatamente a jusante da

Praga Lions os pontos em que esses problemas sdo mais criticos.

Figuras 65 e 66. Extravasamento de esgoto sanitario no bairro Ponta Verde

Fonte: MJ Engenharia

Esse extravasamento de esgoto ou correm a céu aberto nas vias do municipio
gerando um grande risco de saude publica, como nas figuras acima, ou acabam nas
galerias de rede pluvial do municipio, onde na praia, seu ponto mais a jusante geram
os fendbmenos conhecidos no municipio como linguas sujas. Essas nada mais séo do
que os pontos de desague da rede pluvial completamente contaminada por esgoto
sanitario nas praias de Maceid. As linguas sujas além de serem um grande problema
de saude publica e ambiental, acabam com a balneabilidade das praias, as tornando
improprias e afetando assim o potencial turistico de Maceio, que € um dos setores que

mais contribui para a economia local.

Durante a visita técnica ao municipio foi realizado um levantamento das linguas sujas
existentes na bacia do Sudeste, tendo sido encontradas 24 linguas sujas com maiores
ou menores concentragdes de esgoto ao longo da orla da bacia. O quadro a seguir

apresenta a localizagao de cada uma das linguas sujas da bacia do Sudeste
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Quadro 26. Linguas sujas encontradas na bacia do Sudeste

DE 54,

o.l.u‘i“p

=
=
o,

O

‘0

Bairro Localizacéo da Lingua Suja Latitude Sul Lo(r;g;ttléde
Jaragua Riacho salgadinho 09°40'10,2" 35°43'50,2"
Jaragua Ao lado da comunidade do jaragua 09°40'20,9" 35°43'31,8"
Jaragua Em frente a comunidade do jaragua 09°40’26,3” 35°43'23,2”
Jaragua Em frente a comunidade do jaragua 09°40'26,7” 35°43'22,5”
Jaragua Em frente a comunidade do jaragua 09°40'27.,4” 35°43'21,5”
Jaragua Em frente a comunidade do jaragua 09°40'28,1” 35°43'20,6”
Jaragua Em frente a comunidade do jaragua 09°40'28,8” 35°43'19,9”
Pajucara Ao lado do dnit 09°40'26,3" 35°43'00,1"
Pajucara Em frente ao restaurante dragao 09°40'22,1" 35°42'57,9"
Pajucara Em frente ao monumento Teotonio vilela 09°40'11,5" 35°42'50,5"
Pajugara Em frente ao banco itau 09°40'04,9" 35°42'44,9"
Pajucara Em frente ao hotel praia bonita 09°39'59,3" 35°42'40,2"

Ponta verde Praia de 7 c.- em frente ao banco 24h 09°39'48,3" 35°42'14,3"
Ponta verde Ao lado do posto policial 09°39'51,1" 35°41'44 4"
Ponta verde Em baixo da bar Do ricon argentino 09°39'30,2" 35°41'51,6"
Ponta verde Em frente ao foca bier 09°39'25,4" 35°41'52,0"
Ponta verde Barraca coqueiral 09°39'18,5" 35°41'52,9"
Jatiuca Em frente ao residencial jtr 09°39'05,8" 35°41'54,9"
Jatilca Passeio estela mares 09°38'42,6" 35°41'56,3"
Jatiuca Ao lado do anterior 09°38'41,3" 35°41'56,0"
Cruz das almas Em frente ao chalé bar 09°38'12,5" 35°41'51,6"
Cruz das almas Riacho do ferro 09°38'05,1" 35°41'50,7"
Cruz das almas Em frente ao novo ritz 09°37'55,1" 35°41'46,5"
Cruz das almas Ao lado do matsubara hotel 09°37'48,6" 35°41'43,8"

Fonte: MJ Engenharia

Por fim sdo apresentadas algumas imagens das linguas sujas encontradas na bacia

Sudeste durante a visita técnica.

Figuras 67 e 68. Lingua

ENGENHARIA l

Fonte: MJ Engenharia

S sujas nos bairros Jaragua e Pajucar
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Figuras 69 e 70. Linguas sujas nos bairros Ponta Verde e Jatiu

="

ca, respectiva

BT

mente

Fonte: MJ Engenharia
Estimativa de demandas

Nos quadros a seguir sdo apresentadas as demandas calculadas para a Bacia

Sudeste segundo os cenarios estacionario e de capacidade maxima de projeto.

No cenario atual percebe-se que a bacia Sudeste contribui com uma vazao de 0,21
m?3/s, praticamente metade da vazdo média de tratamento atual estimada para o
emissario submarino de 0,43 m3/s. Ja no cenario de maxima capacidade do projeto,
percebe-se que essa relagcdo diminui para menos de um quarto da contribui¢ao total:
0,37 m3/s de um total de 1,65 m3/s.
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Quadro 27. Demandas Cenario Estacionario do sistema Emissario Submarino — Bacia Sudeste.
Demandas Cendrio Estaciondrio do Sistema Emissario Submarino — Bacia Sudeste
Ano Populacdo Atendida Q infiltrac3o Qrede (m3/s) QETE (m3/s)
Residente | Flutuante| Total (m3/s) Minima Média | Maxima Inicial| Mdxima Final| Minima Média | Maxima Inicial| Maxima Final
2015 69.604 7.384 76.988 0,0559 0,12 0,23 0,27 0,38 0,10 0,21 0,24 0,35
2016 70.879 7.791 78.670 0,0559 0,12 0,24 0,27 0,38 0,11 0,21 0,25 0,36
2017 72.178 8.196 | 80.374| 0,0559 0,12 0,24 0,28 0,39 0,11 0,21 0,25 0,36
2018 73.501 8.602 82.104 0,0559 0,12 0,25 0,28 0,40 0,11 0,22 0,26 0,37
2019 74.848 9.008 83.856 0,0559 0,13 0,25 0,29 0,41 0,11 0,22 0,26 0,38
2020 76.220 9.414 85.634 0,0559 0,13 0,25 0,29 0,41 0,11 0,23 0,27 0,38
2021 77.617 9.820 87.436 0,0559 0,13 0,26 0,30 0,42 0,12 0,23 0,27 0,39
2022 79.039 10.226 | 89.265|  0,0559 0,13 0,26 0,30 0,43 0,12 0,23 0,28 0,40
2023 80.488 10.631 91.119 0,0559 0,13 0,27 0,31 0,44 0,12 0,24 0,28 0,41
2024 81.963 11.038 | 93.001| 0,0559 0,14 0,27 0,31 0,44 0,12 0,24 0,29 0,42
2025 83.465 11.443 94.908 0,0559 0,14 0,28 0,32 0,45 0,12 0,25 0,29 0,42
2026 84.995 11.850 96.844 0,0559 0,14 0,28 0,32 0,46 0,13 0,25 0,30 0,43
2027 86.553 12.255 98.808 0,0559 0,14 0,28 0,33 0,47 0,13 0,26 0,30 0,44
2028 88.139 12.661 | 100.800 0,0559 0,14 0,29 0,34 0,48 0,13 0,26 0,31 0,45
2029 89.754 13.067 | 102.821]  0,0559 0,15 0,29 0,34 0,48 0,13 0,27 0,31 0,46
2030 91.399 13.473 | 104.872 0,0559 0,15 0,30 0,35 0,49 0,14 0,27 0,32 0,46
2031 93.074 13.879 | 106.953 0,0559 0,15 0,30 0,35 0,50 0,14 0,28 0,33 0,47
2032 94.780 14.285 | 109.065 0,0559 0,15 0,31 0,36 0,51 0,14 0,28 0,33 0,48
2033 96.517 14.691 | 111.208 0,0559 0,16 0,31 0,36 0,52 0,14 0,29 0,34 0,49
2034 98.286 15.097 | 113.383  0,0559 0,16 0,32 0,37 0,53 0,15 0,29 0,34 0,50
2035 100.087 15.503 | 115.590 0,0559 0,16 0,32 0,38 0,54 0,15 0,30 0,35 0,51
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Quadro 28. Demandas Cenario Capacidade Maxima do sistema Emissario Submarino — Bacia Sudeste.
Demandas Cendrio Capacidade Mdaxima do Sistema Emissario Submarino — Bacia Sudeste
Ano Populacdo Atendida Q infiltrac3o Qrede (m3/s) QETE (m3/s)
Residente | Flutuante| Total (m3/s) Minima Média | Maxima Inicial| Mdxima Final| Minima Média | Maxima Inicial| Maxima Final
2015 112.264 10.744 | 123.008 0,0895 0,19 0,37 0,43 0,60 0,16 0,33 0,39 0,56
2016 114.321 11.335 | 125.657 0,0895 0,19 0,38 0,44 0,61 0,17 0,34 0,39 0,57
2017 116.417 11.925 | 128.342]  0,0895 0,19 0,39 0,45 0,62 0,17 0,34 0,40 0,58
2018 118.550 12.516 | 131.067 0,0895 0,20 0,39 0,45 0,64 0,17 0,35 0,41 0,59
2019 120.723 13.106 | 133.829 0,0895 0,20 0,40 0,46 0,65 0,18 0,35 0,42 0,60
2020 122.935 13.698 | 136.633 0,0895 0,20 0,41 0,47 0,66 0,18 0,36 0,42 0,61
2021 125.188 14.287 | 139.476 0,0895 0,21 0,41 0,48 0,67 0,18 0,37 0,43 0,63
2022 127.483 14.879 | 142.361  0,0895 0,21 0,42 0,48 0,68 0,19 0,37 0,44 0,64
2023 129.819 15.469 | 145.288 0,0895 0,21 0,43 0,49 0,69 0,19 0,38 0,45 0,65
2024 132.198 16.060 | 148.258  0,0895 0,22 0,43 0,50 0,71 0,19 0,39 0,46 0,66
2025 134.621 16.650 | 151.271 0,0895 0,22 0,44 0,51 0,72 0,20 0,39 0,46 0,68
2026 137.088 17.241 | 154.329 0,0895 0,22 0,45 0,52 0,73 0,20 0,40 0,47 0,69
2027 139.601 17.831 | 157.432 0,0895 0,23 0,45 0,53 0,75 0,20 0,41 0,48 0,70
2028 142.159 18.422 | 160.581 0,0895 0,23 0,46 0,54 0,76 0,21 0,42 0,49 0,71
2029 144.765 19.012 | 163.777]  0,0895 0,23 0,47 0,54 0,77 0,21 0,42 0,50 0,73
2030 147.418 19.603 | 167.021 0,0895 0,24 0,48 0,55 0,79 0,22 0,43 0,51 0,74
2031 150.120 20.193 | 170.313 0,0895 0,24 0,48 0,56 0,80 0,22 0,44 0,52 0,75
2032 152.871 20.785 | 173.656 0,0895 0,25 0,49 0,57 0,81 0,22 0,45 0,53 0,77
2033 155.673 21.375 | 177.047 0,0895 0,25 0,50 0,58 0,83 0,23 0,45 0,54 0,78
2034 158.526 21.966 | 180.491  0,0895 0,25 0,51 0,59 0,84 0,23 0,46 0,55 0,80
2035 161.431 22.557 | 183.988 0,0895 0,26 0,52 0,60 0,86 0,24 0,47 0,56 0,81
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Projetos Existentes

Conforme ja mencionado, existe um projeto no Programa de Saneamento do Governo
de Alagoas que prevé a ampliacdo da bacia da Pajugara. Diante do quadro de
demandas da bacia Sudeste apresentado, tém-se que atualmente a capacidade de
atendimento maximo da bacia é estimado em 123.008 habitantes. Esse projeto
pretende aumentar essa capacidade em mais 60.000 habitantes, atendendo toda a
area do bairro Cruz das Almas (que atualmente s6 é atendido uma parcela) e boa
parte do bairro Jacarecica. Estima-se que esse acréscimo de populagao resultaria em
uma vazao média da ETE de final de plano de 0,70 m?®/s. Um acréscimo de 0,23 m?/s

da vazao de projeto original.

Diante do estudo de demandas apresentado para o emissario submarino conclui-se
que a ETE de disposicdo oceanica possui capacidade suficiente para atender esse
acréscimo de vazao resultante da ampliacdo da bacia sudeste, uma vez que esse
acréscimo aumentaria a vazao total do sistema de final de plano para 2,58 m?/s. Valor

ainda abaixo da capacidade de tratamento da ETE de 3,48 m?/s.

Existe também a intengc&o de projetar uma nova linha expressa, projeto este que faz
parte do programa de recuperagao do Vale do Reginaldo e consiste na recuperagao
da EEE - Salgadinho, ou na implantagédo de uma nova EEE em substituicdo a essa,
e da implantagao de um novo emissario que margearia toda orla até chegar na ETE —

Disposicao Oceénica. Esse projeto se encontra ainda na fase de estudos prévios.

6.2.1.4. Bacia Vale do Reginaldo

A bacia do Vale do Reginaldo possui uma populagao estimada de 241.345 habitantes,
dos quais estima-se que somente 7.546 habitantes possuem acesso ao sistema de
tratamento de esgoto existente. A bacia do Vale do Reginaldo € com sobras aquela
que possui o pior indice de cobertura de esgotamento sanitario das 03 bacias do

sistema, com somente 3% de atendimento.

Na verdade, em ultima analise, nem mesmo esses 3% da populagdo se encontra
atualmente atendido pelo sistema, uma vez que o interceptor que margeia o Riacho
Salgadinho, levando o esgoto coletado no Conjunto José Tendrio Lins, no bairro
Serraria, até o emissario submarino; se encontra rompido e o esgoto extravasando

diretamente no riacho sem tratamento.
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O restante da area da bacia engloba totalmente os bairros: Pitanguinha, Ouro Preto,
Canaa, Jardim Petrépolis e Santa Lucia; e parcialmente os bairros: Farol, Jacintinho,

Feitosa, Mangabeiras, Barro Duro, Gruta da Lourdes, Serraria e Antares.
Rede Coletora de Esgotos

A bacia do Reginaldo é aquela com menos rede implantada em todo o sistema de
disposicdo oceanica. Somente os conjuntos habitacionais José Tendrio Lins e Rui
Palmeira, ambos no bairro Serraria, possuem rede coletora de esgotos implantadas
nesta bacia. Porém, no conjunto Rui Palmeira, a elevatéria responsavel por enviar o
esgoto coletado para a ETE — Disposicao Oceanica que havia ali foi desativada devido
a ocupacao espontanea da populagao no local. Sendo assim, a rede coletora do
conjunto Rui Palmeira foi desconsiderada para fins de estimativa do indice de

cobertura da bacia.

Portanto, levando em consideragdo somente a rede implantada no conjunto José
Tendrio Lins, foi estimada uma rede coletora de aproximadamente 13 km de extensao
na bacia, dos quais 2,3 km se encontram danificados e necessitando de substituigao.
Conforme quadro a seguir.

Quadro 29. Extensoes de redes coletoras danificadas na bacia Sudeste

Localizagdo da Rede a ser substituida DN (mm) Extenséo (m)
Salgadinho 1000 2.300,00

Fonte:CASAL

O trecho de tubulagdo rompida se encontra justamente no interceptor que margeia o
riacho do Reginaldo transportando o esgoto coletado no conjunto José Tendrio Lins
até a ETE. O resultado disso é que todo esgoto coletado acaba sendo langado no

riacho do Reginaldo sem tratamento, antes que esse chegue até a ETE.

Cabe ressaltar que a CASAL ja esta providenciando junto a SEINFRA a substituicdo

da tubulagéo rompida.

Além disso, conforme ja mencionado anteriormente, se encontra em execugao no
municipio de Maceié uma série de obras de infraestrutura urbana no Vale do
Reginaldo, realizadas através de uma parceria entre a Prefeitura Municipal de Macei6
e o0 Governo Federal. Entre essas obras ha a implantacido de redes coletoras de
esgoto no trecho compreendido entre as ruas Diegues Junior, no bairro Pogo e a

Ladeira da Moenda, no bairro do Pitanguinha; e a implantacdo de um coletor tronco
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que margeara o canal do Riacho do Reginaldo e levara o esgoto coletado na regiao

até a ETE de Disposi¢cao Oceéanica do Emissario Submarino.
EstacOes Elevatérias de Esgotos e Emissarios

Atualmente a bacia do Reginaldo possui somente uma estagao elevatéria de esgoto
implantadas no bairro Serraria: A EEE - José Tendrio Lins, uma vez que a EEE - Rui

Palmeira foi desativada devido a invasao/ocupag¢ao da populagao no local.

EEE — José Tendrio Lins: Localizada no conjunto habitacional de mesmo nome, no

bairro Serraria, sua fungéo é transportar o esgoto coletado no conjunto por uma
tubulagéo que margeia o canal do Reginaldo até a EEE — Salgadinho. Tubulagao essa

que se encontra rompida.

Quadro 30. Informacgdes técnicas da EEE José Tendrio Lins

Dados EEE José Tendrio Lins | EEE José Tenério Lins I
Tipo de Bomba GRESCO XT-4 GRESCO XT-4
Ndmero de conjuntos 1 1
Motor WEG WEG
Vazao (m*/h) 120 120
Altura Manométrica (m) 20 20
Rotor (¢) 248 248
Poténcia (CV) 12,5 15
Rotagao (rpm) 1755 1755
Tensao (V) 220/380 220 /380
Corrente (A) 32/18,5 38/22
Correia 5VX 600 3vX 600
Rolamento 6308 Z LA /6207 Z LOA 6308 Z /6207 Z
Polia (¢) 192 operando com 165 192 operando com 150

Fonte: CASAL

Pontos Criticos

O principal problema de saneamento enfrentado pela populacdo da bacia do
Reginaldo é a auséncia de um sistema de coleta e tratamento de esgotamento

sanitario, uma vez que o sistema implantado atende uma parcela infima da bacia.

Aliado a isso temos o fendmeno comum das grandes cidades brasileiras que é a
ocupacao desordenada do territorio, com a construgao de residéncias em margens de
corregos, encostas de morros e demais regides sem as minimas condigdes de

infraestrutura urbana.
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O resultado disso € o desastre ambiental e sanitario que atualmente é o riacho do
Reginaldo, principal cérrego da bacia. Completamente tomado por esgotos
domésticos e residuos sdlidos, o riacho do Reginaldo é um grande foco de
transmissao de doencas hidricas que corta boa parte do territério do municipio,
ocasionando grandes riscos a saude publica ndo somente na bacia do Reginaldo, mas
também em boa parte da regido do centro onde este desagua ja com o nome de

Salgadinho.

A portaria n® 270/2014 emitida pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos descreve o Riacho Salgadinho da seguinte maneira: “o corpo receptor hoje —
o Riacho Salgadinho -, retrata uma situacéo de extrema preocupacao, de eminente
risco epidemiologico, sendo, praticamente, um canal de esgoto a céu aberto”. Essa
descrigao foi realizada baseada no resultado de analise fisico-quimica e bacteriolégica
com base em uma amostragem do riacho realizada no dia 26/09/2014. O resultado

dessa analise € apresentado no quadro a seguir.

Quadro 31. Resultado da analise de qualidade da agua do Riacho Salgadinho

Parametros analiticos Padra%g%lézssdoces B Resultado da Amostra
Coliformes Termotolerantes (N/100ml) < 1.000 NMP/100mL 5.000.000
Coliformes Totais (N/100ml) Nao Especificado 50.000.000
Condutividade Elétrica(uS/cm) Nao Especificado 551
DBOs(mgl/L) 10,0 88
pH 6,0a9,0 7,8
Salinidade Nao Especificado 0,1
Sélidos Totais Dissolvidos (mg/L) 500 651
Turbidez (UT) 100 47,6

Fonte: SEMARH

Diante do quadro apresentado, o Riacho Salgadinho ndo consegue o enquadramento
de corpos hidricos de agua doce classe 3 definido pela Resolugdo CONAMA n° 357,
de 17 de margo de 2005, que € uma das classes menos restritivas de uso de agua
doce. Além disso, diante de dados alarmantes como 5.000.000 de coliformes
termotolerantes por 100ml e DBOs igual a 88 mg/L, € bem provavel que o Riacho
Salgadinho n&o consiga sequer o enquadramento em classe 4, que € a pior

classificagao definida pela CONAMA para aguas doces.

Implantar um sistema de esgoto na bacia do Reginaldo e sanear o seu principal corpo
hidrico € o principal desafio que o poder publico de Maceid tera nos préximos anos,

no que diz respeito aos sistemas de saneamento do municipio. Sendo o atingimento
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dessa meta de suma importancia para uma grande melhoria na qualidade de vida da

populagdo de Maceio, tanto nas questdes relacionadas a saude publica, como
ambiental e econdmica.

As imagens a seguir apresentam alguns dos problemas sanitarios enfrentados ao

longo da calha do riacho Reginaldo.

e
¢

Figura71. Vista geral do riacho Reginaldo

Fonte: MJ Engenharia

s

o Reginaldo

Figuras 72 e 73. Poluicdo do Riach

Fonte: MJ Engenharia
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o conectadas diretamente no riacho Reginaldo

b res

Figuras 74 e 75. Tubulacdes deEsgot

Fonte: MJ Engenharia

Figuras 76 e 77. Riacho Reginaldo a montante no bairro do Farol e ja com o nome

de Salgadinho, no bairro Centro.
Fonte: MJ Engenharia
Estimativa de demandas

Nos quadros a seguir s&o apresentadas as demandas calculadas para a Bacia do Vale

do Reginaldo segundo os cenarios estacionario e de capacidade maxima de projeto.

No cenario atual fica clara a contribuigdo infima da bacia na vazao de tratamento da
ETE - Disposi¢cao Oceanica, somente 0,02 m®/s. Esse dado fica ainda mais alarmante
na comparagdo com o cenario de capacidade maxima do projeto que estima para
2015 uma vazédo média de 0,65 m?s. Ou seja, atualmente uma vazao de 0,63 m?/s
esta sendo constantemente langada sem tratamento no riacho do Reginaldo e seus
afluentes. Para se ter uma dimensao do impacto ambiental e na saude publica, a
vazao sem tratamento do vale do Reginaldo € maior do que a vazdo meédia tratada na

ETE do emissario submarino.
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Quadro 32. Demandas Cenario Estacionario do sistema Emissario Submarino — Bacia Vale do Reginaldo.
Demandas Cenario Estaciondrio do Sistema Emissario Submarino — Bacia Vale do Reginaldo
Ano Populacdo Atendida Q infiltrac3o Qrede (m3/s) QETE (m3/s)
Residente | Flutuante| Total (m3/s) Minima Média | Maxima Inicial| Mdxima Final| Minima Média | Maxima Inicial| Maxima Final
2015 7.042 504 7.546 0,0064 0,01 0,02 0,03 0,04 0,01 0,02 0,02 0,03
2016 7.171 531 7.702 0,0064 0,01 0,02 0,03 0,04 0,01 0,02 0,02 0,04
2017 7.302 559 7.861 0,0064 0,01 0,02 0,03 0,04 0,01 0,02 0,03 0,04
2018 7.436 587 8.023 0,0064 0,01 0,02 0,03 0,04 0,01 0,02 0,03 0,04
2019 7.573 614 8.187 0,0064 0,01 0,03 0,03 0,04 0,01 0,02 0,03 0,04
2020 7.711 642 8.353 0,0064 0,01 0,03 0,03 0,04 0,01 0,02 0,03 0,04
2021 7.853 670 8.522 0,0064 0,01 0,03 0,03 0,04 0,01 0,02 0,03 0,04
2022 7.997 697 8.694 0,0064 0,01 0,03 0,03 0,04 0,01 0,02 0,03 0,04
2023 8.143 725 8.868 0,0064 0,01 0,03 0,03 0,04 0,01 0,02 0,03 0,04
2024 8.292 753 9.045 0,0064 0,01 0,03 0,03 0,04 0,01 0,02 0,03 0,04
2025 8.444 780 9.225 0,0064 0,01 0,03 0,03 0,04 0,01 0,02 0,03 0,04
2026 8.599 808 9.407 0,0064 0,01 0,03 0,03 0,05 0,01 0,02 0,03 0,04
2027 8.757 836 9.593 0,0064 0,01 0,03 0,03 0,05 0,01 0,03 0,03 0,04
2028 8.917 863 9.781 0,0064 0,01 0,03 0,03 0,05 0,01 0,03 0,03 0,04
2029 9.081 891 9.972 0,0064 0,01 0,03 0,03 0,05 0,01 0,03 0,03 0,04
2030 9.247 919 10.166 0,0064 0,01 0,03 0,03 0,05 0,01 0,03 0,03 0,05
2031 9.417 946 10.363 0,0064 0,02 0,03 0,04 0,05 0,01 0,03 0,03 0,05
2032 9.589 974 10.563 0,0064 0,02 0,03 0,04 0,05 0,01 0,03 0,03 0,05
2033 9.765 1.002 10.767 0,0064 0,02 0,03 0,04 0,05 0,01 0,03 0,03 0,05
2034 9.944 1.030 | 10.973| 0,0064 0,02 0,03 0,04 0,05 0,01 0,03 0,03 0,05
2035 10.126 1.057 11.183 0,0064 0,02 0,03 0,04 0,05 0,01 0,03 0,03 0,05
Etapa 2 - Produto 2.5 —reviséo 3
107

ENGENHARIA l




844/ PREFEITURA DE

§§ MACEIO

P "_‘L‘Vs 4

HABITAGAD POPULAR

E SANEAMENTO

Quadro 33. Demandas Cenario Capacidade Maxima do sistema Emissario Submarino — Bacia Vale do Reginaldo.

Demandas Cenadrio Capacidade Maxima do Sistema Emissario Submarino — Bacia Vale do Reginaldo

Ano Populacdo Atendida Q infiltrac3o Qrede (m3/s) QETE (m3/s)
Residente | Flutuante| Total (m3/s) Minima Média | Maxima Inicial| Mdxima Final| Minima Média | Maxima Inicial| Maxima Final
2015 234.734 6.611 241.345 0,1818 0,37 0,74 0,85 1,19 0,32 0,65 0,76 1,10
2016 239.036 6.974 246.010 0,1818 0,38 0,75 0,87 1,21 0,33 0,66 0,77 1,12
2017 243.416 7.338 | 250.754  0,1818 0,38 0,76 0,88 1,23 0,34 0,67 0,79 1,14
2018 247.878 7.701 255.579 0,1818 0,39 0,77 0,89 1,25 0,34 0,68 0,80 1,16
2019 252.420 8.064 260.485 0,1818 0,39 0,78 0,91 1,27 0,35 0,69 0,81 1,18
2020 257.047 8.428 265.474 0,1818 0,40 0,80 0,92 1,29 0,35 0,71 0,83 1,20
2021 261.758 8.791 270.548 0,1818 0,40 0,81 0,93 1,31 0,36 0,72 0,84 1,22
2022 266.555 9.154 | 275.709 0,1818 0,41 0,82 0,95 1,33 0,36 0,73 0,86 1,24
2023 271.440 9.518 280.958 0,1818 0,42 0,83 0,96 1,35 0,37 0,74 0,87 1,26
2024 276.415 9.881 | 286.2961 0,1818 0,42 0,84 0,98 1,37 0,38 0,75 0,89 1,28
2025 281.481 10.245 | 291.725 0,1818 0,43 0,86 0,99 1,40 0,38 0,77 0,90 1,31
2026 286.639 10.608 | 297.247 0,1818 0,43 0,87 1,01 1,42 0,39 0,78 0,92 1,33
2027 291.893 10.971 | 302.864 0,1818 0,44 0,88 1,02 1,44 0,40 0,79 0,93 1,35
2028 297.242 11.335 | 308.577 0,1818 0,45 0,90 1,04 1,47 0,40 0,81 0,95 1,38
2029 302.690 11.698 | 314388  0,1818 0,45 0,91 1,06 1,49 0,41 0,82 0,96 1,40
2030 308.237 12.062 | 320.299 0,1818 0,46 0,92 1,07 1,52 0,42 0,83 0,98 1,43
2031 313.886 12.425 | 326.311 0,1818 0,47 0,94 1,09 1,54 0,42 0,85 1,00 1,45
2032 319.639 12.788 | 332.428 0,1818 0,48 0,95 1,11 1,57 0,43 0,86 1,01 1,48
2033 325.497 13.152 | 338.649 0,1818 0,48 0,97 1,12 1,59 0,44 0,87 1,03 1,50
2034 331.463 13.515 | 344.978  0,1818 0,49 0,98 1,14 1,62 0,44 0,89 1,05 1,53
2035 337.538 13.879 | 351.416 0,1818 0,50 1,00 1,16 1,65 0,45 0,90 1,07 1,56
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Projetos Existentes

O Governo de Alagoas planejou trés projetos diferentes de sistemas de esgotamento
sanitario para acabar com o problema de falta de saneamento na regido do Vale do
Reginaldo. Esses trés projetos desconfiguram a regido como uma unica bacia
hidrossanitaria, passando a dividi-la em trés sistemas separados, sendo eles o

sistema Farol, sistema Jacintinho e sistema Serraria.

Destes 3 sistemas, o sistema Farol € aquele que se encontra em fase mais adiantada,
tendo inclusive sua ordem de servigo ja assinada desde outubro de 2015. Esse
sistema atendera a regidao mais a oeste da bacia do Vale do Reginaldo e também uma
parcela da bacia Sudoeste. Serdo 130.000 habitantes beneficiados nos bairros
Pinheiro, Pitanguinha, Gruta de Lourdes, Canaa e Jardim Petrépolis. A concepgao
adotada para esse sistema envolve transpor o esgoto da regido a oeste da Avenida
Fernandes Lima (que se localiza na bacia da lagoa Mandau) para as bacias
localizadas em uma regiao de cota mais alta no bairro do Farol, para isso esta prevista
a implantacédo de 5 EEEs. Ja a regido a leste da Avenida Fernandes Lima (bacia do
Vale do Reginaldo), que recebera os esgotos oriundos da transposic¢ao citada acima,
esta prevista a implantacdo de 14 EEEs que recalcarao o esgoto coletado até uma
ETE nova a ser implantada, cujo tratamento se dara através do sistema de lodos
ativados, onde, apos o tratamento; langara o efluente tratado no riacho do Reginaldo.
A equipe técnica da Prefeitura possui restricdes a concepgao adotada até entido para
este sistema, face a ndo integragcdo do mesmo com o projeto de esgotamento sanitario
que esta sendo executado pela Prefeitura Municipal no local e também no que diz
respeito a quantidade de EEEs adotadas, sendo que diversas reunides de trabalho
vém sendo realizadas, de forma que a concepcao deste sistema podera ser alterada

no futuro.

O sistema do Jacintinho planejado € o unico dos 3 projetos que esta previsto na sua
concepgao integrar toda sua area ao sistema de Disposi¢cdo Oceénica existente. Esse
sistema atendera uma populacdo estimada de 123.000 habitantes localizada nos

bairros Jacintinho, Feitosa e Séo Jorge.

Por fim, o sistema Serraria planejado ainda esta em fase de estudos, ndo possuindo

uma concepc¢ao definida ainda. Sabe-se somente que atendera uma populacéo
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estimada de 57.000 habitantes em uma regido que engloba os bairros: Barro Duro,

Serraria, Ouro Preto e Antares.

Para esses dois ultimos sistemas existe indicativos de formagao de Parcerias Publico-
Privadas para sua implantagao, porém as propostas para esses sistemas ainda nao
foram apresentadas, analisadas e nem discutidas com a Prefeitura Municipal de

Maceio.

6.2.1.5. Bacia Sudoeste

A bacia Sudoeste, também chamada de bacia Lagunar, abriga uma populagéo
estimada de 256.783 habitantes, dos quais estima-se que 77.322 habitantes tenham
acesso ao sistema de tratamento de esgoto implantado. Em habitantes a bacia
Lagunar atende um numero absoluto equivalente a bacia Sudeste, porém, no que diz
respeito ao indice de cobertura, a bacia Sudoeste fica bem atras com 30% da

populacéo da bacia atendida.

A bacia Lagunar também possui uma populagdo flutuante consideravel,
principalmente nos bairros Prado e Trapiche da Barra. Outros bairros que possuem
seu territorio totalmente inserido nessa bacia sao: Pontal da Barra, Ponta Grossa,
Vergel do Lago, Levada, Petrépolis, Santo Amaro, Cha de Jaqueira, Cha de
Bebedouro, Bebedouro, Pinheiro, Mutange, e Bom Parto. Ainda estao inseridos nessa
bacia parcelas dos territérios dos bairros: Centro, Farol, Gruta da Lourdes, Fernao

Velho e Santa Amélia.
Rede Coletora de Esgotos

A bacia Lagunar € a que tem a rede coletora mais recentemente implantada no
municipio. A implantacédo de redes coletoras nessa bacia iniciou na década de 90, e
teve as ultimas extensdes implantadas no ano de 2009, sendo essas localizadas nas
regides contribuintes das EEEs Levada e Trapiche da Barra. Por serem redes de
implantacdo mais recente, o material das redes implantadas é quase que

exclusivamente PVC.

Estima-se que exista uma extensdo aproximada de 108,3 km de rede coletoras de
esgoto implantadas na bacia Sudoeste. Por ser uma rede mais nova na comparagao
com as outras bacias do sistema, ndo foram levantados trechos com problemas

estruturais nessa bacia. Porém, foi informado que nos bairros Prado, Trapiche da
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Barra e Ponta Grossa existe uma grande incidéncia de moradores que sao atendidos
pela rede publica de coleta de esgoto e que nao estao dispostos a ligar seus domicilios

ao sistema pubilico.

Figuras 78 e 79. Pocgos de visita da rede coletora existente nos bairros Ponta Grossa

e Centro, respectivamente.
Fonte: MJ Engenharia
EstacOes Elevatdrias de Esgotos e Emissarios

Existem na bacia Sudoeste, 07 estagdes elevatérias de esgoto que operam na
transposi¢cao dos esgotos coletados na bacia até o emissario submarino. Todas as
elevatdrias dessa bacia seguem um padrao construtivo bem definido, como podera
ser visto no levantamento fotografico a seguir. Nenhuma das EEEs da bacia lagunar

possuem operador, todas elas funcionam automaticamente.

Quadro 34. EEEs da bacia Sudoeste

EEE Vazao (m3/h) Altura Manomeétrica (m) Poténcia (CV)
EEE Levada 684 14,8 60
EEE Jardim Esperanga 424,8 21,37 60
EEE Vergel do Lago 106 13,48 12,5
EEE Joaquim Le&o N&o Informado N&o Informado N&o Informado
EEE Virgem dos Pobres 106 13,48 12,5
EEE Trapiche da Barra 137 10,3 12,5
EEE Hospital José Craneiro 120 20 7,5

Fonte: CASAL

EEE — Levada: Localizada no bairro de mesmo nome, esta estagao elevatoria possui

a funcao de transportar o esgoto coletado nos bairros Levada, Bebedouro, Mutange e
Santa Amélia para o emissario submarino. Embora seja uma das EEEs mais novas
de todo o municipio, a EEE — Levada apresenta sérios problemas estruturais, com

grandes rachaduras nas suas paredes. Durante a visita técnica, inclusive, foi
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recomendado que ndo se entrasse na EEE enquanto a mesma se encontrava

funcionando, devido aos riscos que os problemas estruturais representam.

Os problemas estruturais da EEE Levada sdo um sério risco a operagao do sistema
Lagunar, uma vez que a referida elevatoria € a maior dessa bacia, recebendo
contribui¢des de varias outras elevatdrias da bacia, como pode se ver nas descri¢gdes
a seguir. Ou seja, uma interdicdo da EEE — Levada pode causar uma parada em

grande parte do sistema da bacia.

Quadro 35. Informacgdes técnicas da EEE Levada

Dados EEE Levada
Tipo de Bomba GRESCO XT-12
Numero de conjuntos 2
Motor SIEMENS
Vazéao (m?¥h) 684
Altura Manomeétrica (m) 14,8
Rotor (¢) 457
Poténcia (CV) 60
Rotagéo (rpm) 1180
Tensao (V) 380
Corrente (A) 89
Correia 5vX 600
Rolamento 6215/6215Z
Polia (¢) 180

Fonte: CASAL

Figuras 80 e 81. Vista Geral e dos GMBs da EEE — Levada.
Fonte: MJ Engenharia

EEE — Jardim Esperanca: Localizada no bairro Virgem dos Pobres, esta estagao

elevatoria opera no transporte do esgoto coletado no bairro Virgem do Pobres e em

uma parte do bairro Vergel do Lago para a EEE - Levada.

Etapa 2 - Produto 2.5 — revisédo 3
M 112
EMNGENHARIA



VA4  pREFEITURA DE

l MACEIO

HABITAGAD POPULAR
£ E SANEAMENTO
HEy

Quadro 36. Informacgdes técnicas da EEE Jardim Esperanga

Dados EEE Jardim Esperanca
Tipo de Bomba GRESCO XT-10
Numero de conjuntos 2
Motor SIEMENS
Vazéao (m?h) 424.8
Altura Manomeétrica (m) 21,37
Rotor (¢) 374,5
Poténcia (CV) 60
Rotagao (rpm) 1160
Tensao (V) 380
Corrente (A) 89
Correia 5vX 710
Rolamento 6215/6215Z
Polia (¢) 180

Fonte: CASAL

Figuras 82 e 8. Vista da Camara de Chegda e dos GMBs da EEE — Jardim

Esperanca.

Fonte: MJ Engenharia
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Figuras 84 e 85. Detalhe do quadro de comando e do gerado da EEE — Jardim

Esperanca.

Fonte: MJ Engenharia

EEE — Vergel do Lago: Localizado no bairro de mesmo nome, envia o esgoto coletado

para a EEE - Levada.

Quadro 37. Informacgdes técnicas da EEE Vergel do Lago

Dados EEE Vergel do Lago
Tipo de Bomba GRESCO XT-6
Numero de conjuntos 2
Motor SIEMENS
Vazao (m%h) 106
Altura Manométrica (m) 13,48
Rotor (¢) 314,5
Poténcia (CV) 12,5
Rotagéo (rpm) 1175
Tensao (V) 220/380/440
Corrente (A) 416/24,1/20,8
Correia 3VvX 560
Rolamento 6209 Z
Polia (¢) 138

Fonte: CASAL
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Figuras 86 e 8.|sta Geral e dos GMBs da EEE - Vergel do Lago.

Fonte: MJ Engenharia

Figuras 88 e 89. Detalhe do quadro de comando e do gerado da EEE — Vergel do
Lago.

Fonte: MJ Engenharia

EEE — Joaquim Ledo: Localizada na divisa dos bairros Vergel do Lago e Ponta Grossa,

esta estacdo elevatéria opera transportando o esgoto coletado no bairro Vergel do
Lago e uma parte do bairro Ponta Grossa. E mais uma elevatéria a enviar

contribuigdes de esgoto para a EEE - Levada.
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Fonte: MJ Engenharia

Figuras 90 e 91. Vista dos GMBs e quadro de comando EEE — Joaquim Le&o.

EEE — Virgem dos Pobres: Localizado no bairro Trapiche da Barra, esta elevatéria foi

instalada em substituicdo ao sistema de tratamento isolado que havia sido implantado

no conjunto habitacional Virgem dos Pobres. Atualmente a elevatéria envia o esgoto

coletado diretamente para o sistema de disposi¢cao oceanica

Quadro 38. Informacgdes técnicas da EEE Virgem dos Pobres

Dados

EEE Virgem dos Pobres

Tipo de Bomba GRESCO XT-6
Numero de conjuntos 2

Motor SIEMENS
Vazéao (m?%h) 106
Altura Manomeétrica (m) 13,48
Rotor (¢) 314,5
Poténcia (CV) 12,5
Rotagao (rpm) 1175
Tensao (V) 220/380/440
Corrente (A) 41,6/24,1/20,8
Correia 3VX 560
Rolamento 6209 Z
Polia (¢) 138

Fonte: CASAL
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Figuras 92 e 93. Vista do quadro de comando e dos GMBs da EEE — Virgem dos

Fonte: MJ Engenharia

EEE — Trapiche da Barra: Localizada no bairro de mesmo nome, esta estacao

elevatoria atende o bairro Trapiche da Barra e uma parte do bairro Ponta Grossa,

recalcando o esgoto coletado diretamente para a ETE Disposi¢do Oceénica.

Quadro 39. Informacgdes técnicas da EEE Trapiche da Barra

Dados

EEE Trapiche da Barra

Tipo de Bomba GRESCO XT-6
Numero de conjuntos 2

Motor SIEMENS
Vazéao (m?%h) 137
Altura Manomeétrica (m) 10,3
Rotor (¢) 314,5
Poténcia (CV) 12,5
Rotagao (rpm) 1155
Tensao (V) 220/380/440
Corrente (A) 38,7/21,9/18,9
Correia 5VX 600
Rolamento 6209 Z
Polia (¢) 180

Fonte: CASAL

ENGENHARIA l

Etapa 2 - Produto 2.5 — reviséo 3

117



VA4  pREFEITURA DE

MACEIO

HABITAGAD POPULAR
E SANEAMENTO

‘Ql_-{_ﬂ‘

Figuras 94 e 95. Vista dos GMBs e quadro de comando EEE — Trapiche da Barra.
Fonte: MJ Engenharia

EEE —Hospital José Carneiro: Essa estagao elevatoria foi implantada exclusivamente

para dar vencimento a vazao do esgoto coletado no Hospital José Carneiro e no
Hospital de Doengas Tropicais. Do hospital o esgoto é enviado diretamente para a

ETE do emissario submarino.

Quadro 40. Informacgdes técnicas da EEE Hospital José Carneiro

Dados EEE Hospital José Carneiro
Tipo de Bomba GRESCO XT-6
Numero de conjuntos 2
Motor WEG
Vazéao (m?%h) 120
Altura Manomeétrica (m) 20
Rotor (¢) 248
Poténcia (CV) 7,5
Rotagao (rpm) 1740
Tensao (V) 380
Corrente (A) 11,6
Correia 3VX 560
Rolamento 6307 / 6207
Polia (¢) 192 operando com 116

Fonte: CASAL

Pontos Criticos

Os principais problemas relativos ao esgotamento sanitario na bacia Sudoeste estéo
na falta de sistema de coleta de esgoto nas regides mais a montante da bacia e o

consequente despejo de esgoto nao tratado na rede pluvial.

A bacia Sudoeste possui a maior extensao da sua rede coletora de esgotos implantada

na regidao da orla. Nas partes mais altas impera o cenario ja descrito na bacia do
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Reginaldo: precario sistema coletor de esgoto na maior parte das vias da bacia e
moradias em situagdo de ocupacgao irregular. Essa situacdo acaba destruindo a
qualidade ambiental dos riachos que mais tarde irdo formar as chamadas linguas
sujas, acabando com a balneabilidade das belas praias de Macei6 e expondo toda a
populagao (inclusive aquela servida de rede coletora de esgotos) a enormes riscos de

saude publica.

Flguras 96 e 97 Esgoto correndo aceu aberto nos balrros Traplche da Barra e

Mutange.

Fonte: MJ Engenharia

Figuras 98 e 99. Esgoto presente na rede pluvial do bairro Ponta Grossa e riacho

comprometido pela poluicdo no bairro Vergel do Lago.

Fonte: MJ Engenharia
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Figuras 100 e 101. Corpo hidrico completamente comprometido no bairro Levada.

Fonte: MJ Engenharia

Durante visita técnica ao municipio foi realizado um levantamento das linguas sujas
existentes também na bacia do Sudoeste, tendo sido encontradas 06 linguas sujas
com maiores ou menores concentragdes de esgoto ao longo da orla da bacia. O
quadro a seguir apresenta a localizagdo de cada uma dessas linguas sujas da bacia

do Sudoeste

Quadro 41. Linguas sujas encontradas na bacia do Sudoeste

. . ~ . . . Longi
Bairro Localizacédo da Lingua Suja Latitude Sul Oog;ttléde
Prado Em frente ao saem 09°40'23,7" 35°44'57,3"
Prado Em frente a lombada eletrénica 09°40'23,2" 35°44'53,4"
Prado Em frente a fabrica de gelo 09°40'22,3" 35°44'52,0"
Centro Em frente a rua da s. M. De saude 09°40'14,1" 35°44'30,0"
Centro Em frente as lojas americanas 09°40'10,5" 35°44'07,3"
Centro Em frente ao museu theo brandao 09°40'10,3" 35°43'57,0"

Fonte: MJ Engenharia
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Figuras 102 e 103. Linguas sujas encontradas nos bairros Prado e Centro,

respectivamente.
Fonte: MJ Engenharia

Estimativa de demandas

Nos quadros a seguir sdo apresentadas as demandas calculadas para a Bacia
Sudoeste segundo os cenarios estacionario e de capacidade maxima de projeto.

As demandas do cenario estacionario mostram uma contribui¢gdo de vazdes de esgoto
para o emissario submarino idéntico ao da bacia Sudeste 0,21 m3s. Entretanto, o
calculo das demandas de capacidade maxima expdes bem o impacto que o tamanho
da bacia Lagunar representa. Segundo a demanda estimada, mesmo coletando uma
vazéao de esgoto similar a da Sudeste, ainda restam 0,48 m3/s de esgoto n&o sendo
tratados diariamente na bacia, o que representa mais que o dobro da vazao que é

coletada.
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Quadro 42. Demandas Cenario Estacionario do sistema Emissario Submarino — Bacia Sudoeste.
Demandas Cenadrio Estaciondrio do Sistema Emissdrio Submarino — Bacia Sudoeste
Ano Populacdo Atendida Q infiltrac3o Qrede (m3/s) QETE (m3/s)
Residente | Flutuante| Total (m3/s) Minima Média | Maxima Inicial| Mdxima Final| Minima Média | Maxima Inicial| Maxima Final
2015 71.032 6.290 77.322 0,0542 0,12 0,23 0,27 0,38 0,10 0,21 0,24 0,35
2016 72.334 6.635 78.970 0,0542 0,12 0,24 0,27 0,38 0,10 0,21 0,25 0,36
2017 73.660 6.981 | 80.641| 0,0542 0,12 0,24 0,28 0,39 0,11 0,21 0,25 0,36
2018 75.010 7.327 82.337 0,0542 0,12 0,24 0,28 0,40 0,11 0,22 0,26 0,37
2019 76.385 7.673 84.057 0,0542 0,12 0,25 0,29 0,40 0,11 0,22 0,26 0,38
2020 77.785 8.019 85.803 0,0542 0,13 0,25 0,29 0,41 0,11 0,23 0,27 0,38
2021 79.210 8.364 87.574 0,0542 0,13 0,26 0,30 0,42 0,11 0,23 0,27 0,39
2022 80.662 8.710 | 89.372| 0,0542 0,13 0,26 0,30 0,43 0,12 0,23 0,28 0,40
2023 82.140 9.056 91.196 0,0542 0,13 0,27 0,31 0,43 0,12 0,24 0,28 0,41
2024 83.646 9.401 | 93.047| 0,0542 0,13 0,27 0,31 0,44 0,12 0,24 0,29 0,41
2025 85.179 9.747 94.926 0,0542 0,14 0,27 0,32 0,45 0,12 0,25 0,29 0,42
2026 86.740 10.093 96.832 0,0542 0,14 0,28 0,32 0,46 0,13 0,25 0,30 0,43
2027 88.329 10.439 98.768 0,0542 0,14 0,28 0,33 0,47 0,13 0,26 0,30 0,44
2028 89.948 10.785 | 100.733 0,0542 0,14 0,29 0,33 0,47 0,13 0,26 0,31 0,45
2029 91.597 11.130 | 102.727]  0,0542 0,15 0,29 0,34 0,48 0,13 0,26 0,31 0,46
2030 93.275 11.476 | 104.751 0,0542 0,15 0,30 0,35 0,49 0,13 0,27 0,32 0,46
2031 94.985 11.822 | 106.806 0,0542 0,15 0,30 0,35 0,50 0,14 0,27 0,32 0,47
2032 96.726 12.167 | 108.893 0,0542 0,15 0,31 0,36 0,51 0,14 0,28 0,33 0,48
2033 98.498 12.513 | 111.012 0,0542 0,16 0,31 0,36 0,52 0,14 0,28 0,34 0,49
2034 100.303 12.859 | 113.162]  0,0542 0,16 0,32 0,37 0,53 0,14 0,29 0,34 0,50
2035 102.142 13.205 | 115.346 0,0542 0,16 0,32 0,37 0,53 0,15 0,29 0,35 0,51
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Quadro 43. Demandas Cenario Capacidade Maxima do sistema Emissario Submarino — Bacia Sudoeste.
Demandas Cendrio Capacidade Mdaxima do Sistema Emissario Submarino — Bacia Sudoeste
Ano Populacdo Atendida Q infiltrac3o Qrede (m3/s) QETE (m3/s)
Residente | Flutuante| Total (m3/s) Minima Média | Maxima Inicial| Mdxima Final| Minima Média | Maxima Inicial| Maxima Final
2015 234.734 6.611 241.345 0,1818 0,37 0,74 0,85 1,19 0,32 0,65 0,76 1,10
2016 239.036 6.974 246.010 0,1818 0,38 0,75 0,87 1,21 0,33 0,66 0,77 1,12
2017 243.416 7.338 | 250.754  0,1818 0,38 0,76 0,88 1,23 0,34 0,67 0,79 1,14
2018 247.878 7.701 255.579 0,1818 0,39 0,77 0,89 1,25 0,34 0,68 0,80 1,16
2019 252.420 8.064 260.485 0,1818 0,39 0,78 0,91 1,27 0,35 0,69 0,81 1,18
2020 257.047 8.428 265.474 0,1818 0,40 0,80 0,92 1,29 0,35 0,71 0,83 1,20
2021 261.758 8.791 270.548 0,1818 0,40 0,81 0,93 1,31 0,36 0,72 0,84 1,22
2022 266.555 9.154 | 275.709 0,1818 0,41 0,82 0,95 1,33 0,36 0,73 0,86 1,24
2023 271.440 9.518 280.958 0,1818 0,42 0,83 0,96 1,35 0,37 0,74 0,87 1,26
2024 276.415 9.881 | 286.2961 0,1818 0,42 0,84 0,98 1,37 0,38 0,75 0,89 1,28
2025 281.481 10.245 | 291.725 0,1818 0,43 0,86 0,99 1,40 0,38 0,77 0,90 1,31
2026 286.639 10.608 | 297.247 0,1818 0,43 0,87 1,01 1,42 0,39 0,78 0,92 1,33
2027 291.893 10.971 | 302.864 0,1818 0,44 0,88 1,02 1,44 0,40 0,79 0,93 1,35
2028 297.242 11.335 | 308.577 0,1818 0,45 0,90 1,04 1,47 0,40 0,81 0,95 1,38
2029 302.690 11.698 | 314388  0,1818 0,45 0,91 1,06 1,49 0,41 0,82 0,96 1,40
2030 308.237 12.062 | 320.299 0,1818 0,46 0,92 1,07 1,52 0,42 0,83 0,98 1,43
2031 313.886 12.425 | 326.311 0,1818 0,47 0,94 1,09 1,54 0,42 0,85 1,00 1,45
2032 319.639 12.788 | 332.428 0,1818 0,48 0,95 1,11 1,57 0,43 0,86 1,01 1,48
2033 325.497 13.152 | 338.649 0,1818 0,48 0,97 1,12 1,59 0,44 0,87 1,03 1,50
2034 331.463 13.515 | 344.978  0,1818 0,49 0,98 1,14 1,62 0,44 0,89 1,05 1,53
2035 337.538 13.879 | 351.416 0,1818 0,50 1,00 1,16 1,65 0,45 0,90 1,07 1,56
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Projetos Existentes

No Programa de Esgotamento Sanitario do Governo de Alagoas consta a intengao de
elaborar trés projetos de esgotamento para a regido da bacia Sudoeste. Desses, dois
projetos sdo de ampliagédo do sistema existente, com o esgoto sendo enviado para a
ETE do emissario submarino; ja o outro, é a implantagdo do sistema Mundau, que
consiste na implantacdo de um sistema inteiramente novo que engloba toda a regiao
norte da bacia Lagunar, além de outros bairros como: Santa Amélia, Ferndo Velho,
Clima Bom, Rio Novo e Santos Dumont. Cabe ressaltar que uma pequena parte da
bacia Sudoeste sera atendida também pelo sistema Farol, através de uma

transposicao de bacias, conforme ja descrito anteriormente.

Um desses projetos € o denominado Ampliacdo do sistema da baixa Macei6. Esse
sistema consiste em ampliar o sistema de coleta e transporte de esgoto em bairros
onde ja existe um sistema implantado. Bairros hoje parcialmente atendidos como:
Levada, Vergel do Lago, Ponta Grossa, Trapiche da Barra e Prado, passariam a ser
atendidos integralmente, o que beneficiaria uma populagdo estimada de 39.000

habitantes na bacia.

Ja o projeto denominado Obras do Pontal da Barra prevé a implantagdo de um sistema
de coleta de esgoto no bairro Pontal da Barra, que hoje se encontra de fora da regiao
atendida pela bacia Lagunar. Esse projeto prevé a implantagdo de uma rede coletora
que beneficiaria 1.100 habitantes no bairro, além de uma estagdo elevatoéria
denominada Pontal da Barra, que enviaria os efluentes coletados diretamente para a

ETE — Disposicao Oceéanica.

A implantacdo desses dois projetos de ampliagdo elevaria a populagao atendida na
bacia lagunar de uma populagdo estimada de 71.032 habitantes para 114.937

habitantes. O que representa um aumento de cobertura na bacia de 30% para 47%.

O restante da populagdo da bacia sera atendido parte pelo sistema Mundau, parte
pelo sistema Farol. O sistema Mundau se encontra na fase de elaboragdo de estudos,
nao havendo ainda uma concepc¢ao definida para ele. Sabe-se somente que atendera
uma populagao estimada de 86.000 habitantes e integrara toda regido norte da bacia
lagunar, contendo os bairros: Bom Parto, Mutange, Pitanguinha, Bebedouro, Cha de

Bebedouro, Cha de Jaqueira e Jardim Petropolis.
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Concomitantemente ao planejamento da CASAL e do Governo do Estado, a Prefeitura
Municipal de Maceié elaborou uma Proposta de Financiamento junto ao Banco
Interamericano de Desenvolvimento para elaboragdo de Programas de Revitalizagédo

e Requalificagdo Urbana na Bacia Sudoeste.

Conforme ja mencionado, esse projeto encaminhado ao BID é dividido em 5 grandes

programas:

| - Requalificagdo Urbana da Orla Lagunar;

Il - Mobilidade Urbana;

lIl - Conservagdo Ambiental da Orla Lagunar;

IV - Fortalecimento Institucional;

V - Administragdo do Programa.

Entre os US$ 52 milhdes previstos para o componente | do Programa, esta previsto a
destinacdo de US$ 24,1 milhdes para o saneamento basico. Sendo que desses, US$
14,1 milhdes seriam destinados a elaboragao de projetos de esgotamento sanitario e
sua execugao, nos bairros Levada, Bom Parto, Mutange e Parte de Bebedouro
(populagao beneficiada estimada de 19.588 habitantes), além do bairro Pontal da

Barra em menor escala (populagao beneficiada estimada de 2.478 habitantes).
6.2.2. Sistema de Tratamento por Lagoas de Estabilizacao

6.2.2.1. Conceitualizacao

As lagoas de estabilizagdo sdo sistemas de tratamento biolégico em que a matéria
organica é estabilizada pela oxidagao bioldgica (oxidagao aerdbia ou fermentagéo
anaerdbia) ou ainda por redugéo fotossintética por algas (JORDAO; PESSOA, 1975).
Segundo Imhoff (1996), as lagoas de estabilizagado constituem uma solugado adequada

para o tratamento de esgotos sanitarios em areas rurais e em climas tropicais.

As lagoas de estabilizagdo podem ser classificadas, como salientam Jordao e Pessoa
(1975), de acordo com a forma predominante que se da a estabilizagdo da matéria

organica, como segue:

— anaerdbias: predominam 0s processos anaerobia; ndo € encontrado oxigénio

dissolvido abaixo da superficie d'agua;
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— facultativas: ocorrem simultaneamente processos anaerdbios, processos
aerobios e reducéo fotossintética. Uma zona de atividade béntica € sobreposta

por uma zona aerobia de atividade bioldgica, préxima a superficie.

— de maturagdo: utilizadas como pos tratamento de lagoas ou de outros sistemas.
E eficiente na remogdo de bactérias, sélidos em suspensdo, porém apenas

uma parcela negligenciavel de DBOs é removida;

— estritamente aerdbias: chega-se a um equilibrio da oxidagéo e da fotossintese,

para garantir condi¢ées aerdbias em todo o reator;

— aeradas: nelas se introduz oxigénio para a fase liquida, por meio de um sistema
mecanizado de aeracdo; e estas podem ser estritamente aerdbias ou

facultativas.

Para os autores, as lagoas de estabilizagao podem ser tanto naturais quanto artificiais,
nas quais prevalecem condicbes adequadas aos processos fisicos, quimicos e

bioldgicos que caracterizam a autodepuragao.

As condig¢des hidraulicas e bioldgicas das lagoas de estabilizacdo podem ser afetadas
por uma série de fatores, sendo o de maior relevancia a temperatura ambiente,
enquanto, em condi¢des de temperatura mais elevada, se obtém condi¢cdes favoraveis

a uma maior eficiéncia dos processos bioquimicos (JORDAO; PESSOA, 1975).

6.2.2.2. O Sistema de Maceid

Localizada no Bairro Benedito Bentes |, o projeto original da ETE de Lagoas de
Estabilizagao previa o tratamento do esgoto coletado por meio de um sistema formado
de 3 lagoas aeradas: a primeira com area de 1 hectare e 6 aeradores, a segunda com
area de 0,6 hectares e dois aeradores, e a terceira com 0,9 hectares de area e também
com dois aeradores, conforme a figura a seguir. O projeto inicial indicava ainda uma
estacdo de desinfecgdo por cloragao apds o efluente passar pela terceira lagoa.

Entretanto, essa estacado de desinfec¢gao nunca foi implantada.
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Figura 104. Vista aérea do sistema de tratamento por lagoas de estabilizac&o de

Benedito Bentes
Fonte: Maceio, IBAM, 2005

Durante a visita técnica realizada no sistema, entretanto, a realidade encontrada foi
outra. Percebeu-se que o sistema de tratamento das lagoas esta funcionando longe
das condig¢des ideais de operacgéo. Das 03 lagoas de tratamento existentes, somente
a lagoa 3, projetada para ser a lagoa de polimento, se encontra em funcionamento,
ainda que sem nenhum dos aeradores previstos pelo projeto original. Apds o

tratamento realizado na lagoa 3 o efluente é entdo langado no riacho Doce.

Segundo informagdes de funcionarios da CASAL, houve um desmoronamento no
canal de ligagao da lagoa 1 para a 2. Diante disso, o efluente passou a ser by-passado
da camara de chegada diretamente para a lagoa 3. A primeira lagoa chegou a ser
esvaziada para que fossem providenciadas acdes de reconstrugdo do canal. Porém,

faz um ano que a lagoa esta vazia e nenhum reparo foi realizado.
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Figuras 105 e 106. Lagoas 1 e 2 do Sistema Benedito Bentes |.

Fonte: MJ Engenharia

Figura 107. Lagoa 3 do Sistema Benedito Bentes I.
Fonte: MJ Engenharia

E importante destacar também a situagéo de abandono encontrada na ETE durante a
visita técnica. A impressio é que ha muito tempo nao € realizada qualquer acao de
manutencgao nas suas estruturas. Pode-se perceber a vegetagao avangando sobre as
estruturas da cadmara de chegada sem que algum funcionario faga uma capina ou
limpeza peridédica do local, estruturas onde deveriam ficar operadores da CASAL
completamente abandonadas e comprometidas, residuos de moveis velhos
abandonados no terreno da ETE pela populagao do entorno e esgoto correndo a céu
aberto oriundo de ligagcbes clandestinas de moradias em situagcdo de ocupagao

irregular na encosta do terreno da ETE.
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Figuras 108 e 109. Vegetagao sobre a camara de chegada e estrutura da ETE

comprometida.

Fonte: MJ Engenharia

Figuras 110 e 111. Residuos no terreno da ETE e esgoto a céu aberto oriundo de

ligagdes clandestinas.
Fonte: MJ Engenharia

A situacao do sistema de coleta e transporte do esgoto também nao é muito diferente
disso, das 5 estagbes elevatorias de esgoto somente uma ainda se encontra em
operacgao, a EEE — Celi Loureiro — as outras tiveram seus terrenos invadidos/ocupados

pela populacgao local.

Estima-se que o projeto original atenda cerca de 51.741 habitantes, mas que
excluidas as areas em que as elevatorias nao estdo mais em funcionamento, regiao
as quais nao podem mais ser consideradas como atendidas, a populagédo do sistema

cai para 24.064 habitantes, o que representa cerca de 2% da populacdo de Maceio.

Nos itens a seguir sdo descritas mais informagdes sobre o sistema Benedito Bentes I.
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Rede Coletora de Esgotos

Estima-se que ja foram implantadas aproximadamente 100km de rede coletora de
esgotos no sistema Benedito Bentes |, mas que devido a desativacédo de 4 estagdes
elevatdrias do sistema, a estimativa de rede implantada que se encontra atualmente

em operacao € de cerca de 34 km.
EstacOes Elevatérias de Esgotos e Emissarios

Conforme ja mencionado, o sistema de Benedito Bentes contava inicialmente com 5
EEEs, mas devido a problemas de ocupacéo irregular da populagéo local, 4 destas

EEEs acabaram sendo desativadas pela CASAL.

Atualmente somente a EEE — Celi Loureiro se encontra em funcionamento. A EEE —
Celi Loureiro € uma elevatéria de passeio localizada no acostamento da Rodovia AL-
105. Sua fungéo é transportar o esgoto coletado no conjunto habitacional Celi Loureiro
para o sistema de lagoas da ETE. Ressalta-se que nao é toda a rede implantada que
abastece a EEE — Celi Loureiro, uma vez que boa parte da rede envia o esgoto para

a ETE por gravidade.
Estimativa de demandas

Os dados informados pela CASAL sao de que a ETE — Lagoas de Estabilizacédo de
Benedito Bentes | tratam uma vazao média de esgoto de 0,09 m3/s. Os quadros a
seguir mostram que a vazao de tratamento estimada para 2015 no cenario atual é de
uma vazao de tratamento média de 0,07 m?/s, variando até uma vazdo maxima de
0,11 m3/s. Enquanto que no cenario que considera a hipétese do sistema funcionando
com sua capacidade maxima (com as 5 EEEs em operagado), a vazdo média é

estimada em 0,15 m?3/s, variando até uma vazao maxima de 0,24 m?3/s.

Diante desses dados, foi considerado que os dados de vazéo e cobertura estimados
para o sistema de Lagoas Benedito Bentes | sdo consistentes com aqueles informados
pela CASAL.
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Quadro 44. Demandas Cenario Estacionario do sistema Lagoas de Estabilizagdo — Benedito Bentes |.
Demandas Cenario Estacionario do Sistema Lagoas de Estabilizacdo- Benedito Bentes |
Ano Populacdo Atendida Q infiltrac3o Qrede (m3/s) QETE (m3/s)
Residente | Flutuante| Total (m3/s) Minima Média | Maxima Inicial| Mdxima Final| Minima Média | Maxima Inicial| Maxima Final
2015 23.733 331 24.064 0,0237 0,04 0,08 0,09 0,12 0,03 0,07 0,08 0,11
2016 24.168 349 24,517 0,0237 0,04 0,08 0,09 0,13 0,03 0,07 0,08 0,11
2017 24.611 368 24.978| 0,0237 0,04 0,08 0,09 0,13 0,03 0,07 0,08 0,12
2018 25.062 386 25.448 0,0237 0,04 0,08 0,09 0,13 0,04 0,07 0,08 0,12
2019 25.521 404 25.925 0,0237 0,04 0,08 0,10 0,13 0,04 0,07 0,08 0,12
2020 25.989 422 26.411 0,0237 0,04 0,08 0,10 0,13 0,04 0,07 0,09 0,12
2021 26.465 440 26.906 0,0237 0,04 0,09 0,10 0,14 0,04 0,07 0,09 0,12
2022 26.950 459 27.409|  0,0237 0,04 0,09 0,10 0,14 0,04 0,08 0,09 0,13
2023 27.444 477 27.921 0,0237 0,04 0,09 0,10 0,14 0,04 0,08 0,09 0,13
2024 27.947 495 28.442|  0,0237 0,04 0,09 0,10 0,14 0,04 0,08 0,09 0,13
2025 28.459 513 28.973 0,0237 0,05 0,09 0,10 0,14 0,04 0,08 0,09 0,13
2026 28.981 531 29.512 0,0237 0,05 0,09 0,11 0,15 0,04 0,08 0,09 0,13
2027 29.512 550 30.062 0,0237 0,05 0,09 0,11 0,15 0,04 0,08 0,10 0,14
2028 30.053 568 30.621 0,0237 0,05 0,09 0,11 0,15 0,04 0,08 0,10 0,14
2029 30.604 586 31.190| 0,0237 0,05 0,10 0,11 0,15 0,04 0,08 0,10 0,14
2030 31.165 604 31.769 0,0237 0,05 0,10 0,11 0,16 0,04 0,09 0,10 0,14
2031 31.736 622 32.358 0,0237 0,05 0,10 0,11 0,16 0,04 0,09 0,10 0,15
2032 32.318 641 32.958 0,0237 0,05 0,10 0,12 0,16 0,04 0,09 0,10 0,15
2033 32.910 659 33.569 0,0237 0,05 0,10 0,12 0,16 0,04 0,09 0,11 0,15
2034 33.513 677 34.190| 0,0237 0,05 0,10 0,12 0,17 0,05 0,09 0,11 0,15
2035 34.127 695 34.822 0,0237 0,05 0,10 0,12 0,17 0,05 0,09 0,11 0,16
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Quadro 45. Demandas Cenario Capacidade Maxima do sistema Lagoas de Estabilizagdo — Benedito Bentes |.
Demandas Cenario Capacidade Maxima do Sistema Lagoas de Estabilizacdo — Benedito Bentes |
Ano Populacdo Atendida Q infiltrac3o Qrede (m3/s) QETE (m3/s)
Residente | Flutuante| Total (m3/s) Minima Média | Maxima Inicial| Mdxima Final| Minima Média | Maxima Inicial| Maxima Final
2015 51.029 712 51.741 0,0510 0,09 0,17 0,19 0,27 0,07 0,15 0,17 0,24
2016 51.964 751 52.715 0,0510 0,09 0,17 0,20 0,27 0,07 0,15 0,17 0,25
2017 52.917 790 53.707| 0,0510 0,09 0,18 0,20 0,27 0,07 0,15 0,17 0,25
2018 53.886 829 54.716 0,0510 0,09 0,18 0,20 0,28 0,08 0,15 0,18 0,25
2019 54.874 868 55.742 0,0510 0,09 0,18 0,21 0,28 0,08 0,15 0,18 0,26
2020 55.880 908 56.787 0,0510 0,09 0,18 0,21 0,29 0,08 0,16 0,18 0,26
2021 56.904 947 57.851 0,0510 0,09 0,18 0,21 0,29 0,08 0,16 0,19 0,27
2022 57.947 986 58.933| 0,0510 0,09 0,19 0,21 0,30 0,08 0,16 0,19 0,27
2023 59.009 1.025 60.034 0,0510 0,09 0,19 0,22 0,30 0,08 0,16 0,19 0,28
2024 60.090 1.064 | 61.154| 0,0510 0,10 0,19 0,22 0,31 0,08 0,17 0,20 0,28
2025 61.191 1.103 62.295 0,0510 0,10 0,20 0,22 0,31 0,08 0,17 0,20 0,29
2026 62.313 1.142 63.455 0,0510 0,10 0,20 0,23 0,32 0,09 0,17 0,20 0,29
2027 63.455 1.182 64.636 0,0510 0,10 0,20 0,23 0,32 0,09 0,18 0,21 0,29
2028 64.618 1.221 65.839 0,0510 0,10 0,20 0,23 0,33 0,09 0,18 0,21 0,30
2029 65.802 1.260 | 67.062| 0,0510 0,10 0,21 0,24 0,33 0,09 0,18 0,21 0,30
2030 67.008 1.299 68.307 0,0510 0,10 0,21 0,24 0,34 0,09 0,18 0,22 0,31
2031 68.236 1.338 69.574 0,0510 0,11 0,21 0,24 0,34 0,09 0,19 0,22 0,32
2032 69.487 1.377 70.864 0,0510 0,11 0,21 0,25 0,35 0,09 0,19 0,22 0,32
2033 70.760 1.416 72.177 0,0510 0,11 0,22 0,25 0,35 0,10 0,19 0,23 0,33
2034 72.057 1.455 | 73.513| 0,0510 0,11 0,22 0,26 0,36 0,10 0,20 0,23 0,33
2035 73.378 1.495 74.872 0,0510 0,11 0,22 0,26 0,36 0,10 0,20 0,23 0,34
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Projetos Existentes

A area de Benedito Bentes | esta inserida na regi&do contemplada pelos sistemas
de esgotamento sanitario propostos para a regido de atendimento da PPP
Tabuleiro. De todas as PPPs, essa € a que se encontra em fase mais adiantada
de implantagdo, onde se encontra sendo desenvolvido a etapa de projetos,
sendo que a meta planejada pelo Governo do Estado é de que este sistema entre

em operacao no ano de 2018.

A PPP Tabuleiro é formada por um conjunto de trés sistemas individuais de
coleta e tratamento de esgotos, os quais sdo denominados Benedito Bentes |,
Benedito Bentes Il e Tabuleiro. Juntos estes 3 sistemas beneficiariam uma
populacdo total estimada de 166.932 habitantes (aproximadamente 18% da

populagao urbana).

A figura abaixo apresenta a distribuicdo espacial dos sistemas propostos na PPP

do Tabuleiro.

-

SN BENEDITO BENTES Il | >

Figura112. Sistemas propostos na Parceria Publico-Privada da regi&o alta de

Macei6
Fonte: CASAL
O sistema Benedito Bentes | atenderia com rede coletora integralmente o bairro

de Antares além da regido ja atendida no bairro Benedito Bentes |, a qual teria

Etapa 2 - Produto 2.5 —reviséo 3
133

ENGENHARLA



{844/ PREFEITURA DE

19& MACEIO

3 HABITAGAD POPULAR
M 2 E SANEAMENTO

sua rede revitalizada. Ao todo o sistema atenderia uma populagao estimada de
43.056 habitantes, contaria com duas elevatodrias de esgoto (uma ja existente
que seria revitalizada) e a Estagcdo de Tratamento de Esgotos por lagoas de
Estabilizacao que seria revitalizada e ampliada para atendimento de uma vazéao
de 0,136 m?/s. A populagao final atendida por esse projeto € menor do que a
capacidade maxima do projeto original, 50.215 habitantes, pois neste novo
projeto a area original seria dividida com outro sistema, denominado Benedito

Bentes II.

O sistema Benedito Bentes Il atenderia com rede coletora parte do bairro
Benedito Bentes, o que se traduzem em 32.660 habitantes. Seriam implantados
neste sistema 32 km de rede coletora de esgotos, 3 estagdes elevatorias e uma
nova Estacdo de Tratamento do tipo UASB, com capacidade de tratamento de

0,103 m?¥/s. O efluente depois de tratado seria langado no riacho da Garga Torta®.

Ja o maior dos trés sistemas, o Sistema Tabuleiro, atenderia uma populagéo total
de 91.216 habitantes localizados nos bairros: Santos Dumont, Cidade
Universitaria, Clima Bom, Tabuleiro dos Martins e Santa Lucia. Seriam
implantados neste sistema 134 km de redes coletoras de esgotos, 8 estacdes
elevatdrias e uma nova Estacdo de Tratamento do tipo UASB com capacidade
de tratamento de 0,207 m?®s. No Planejamento o efluente apds tratado seria
encaminhado ao riacho do Reginaldo, ponto este discordante dos técnicos da

Prefeitura Municipal de Macei6
6.2.3. Sistemas Condominiais de Tratamento por Lodo Ativado

6.2.3.1. Conceitualizacdo

O sistema de lodos ativados € amplamente utilizado, mundialmente, para o
tratamento de efluentes domésticos e industriais, especialmente, em situagoes
em que elevada qualidade do efluente s&do requisitados e ha baixa

disponibilidade de area. Todavia, esse sistema requer operagcdo mais sofisticada

*Mais informagdes sobre os corpos hidricos de Maceié podem ser encontradas no Produto 2.10.
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e um elevado consumo de energia elétrica, quando comparado a outros sistemas
de tratamento (figura a seguir) (VON SPERLING, 2012).

Tanque de Aeragao

Clarificagao Decantador

Afluente__D. —> Efluente

Reciclo de Lodo

Descarte de Lodo

Figura 113. Figura esquematica de um sistema de tratamento por lodos

ativados
Fonte: Von Sperling (2012)

Dentro do reator onde ocorre a aeragao, ocorrem reacgdes bioquimicas de
remocao da matéria orgénica e, em determinadas condi¢bes, da matéria
nitrogenada, sendo que a biomassa utiliza o substrato presente no esgoto bruto
para o seu crescimento e desenvolvimento. O efluente é clarificado no
decantador secundario, no qual a biomassa € decantada, sendo que parte destes
sélidos sdo recirculados, para que haja um aumento na quantidade de
biomassas no reator e um aumento da idade do lodo, sendo este aumento
responsavel pela elevada eficiéncia deste tipo de tratamento. Nesse sistema, o
tempo de detencao hidraulico € baixo, da ordem de horas, o que implica um
volume reduzido do tanque de aeragédo (VON SPERLING, 2012).

Conforme explica o autor, existem diversas variantes do processo de lodos

ativado, podendo ser divididos da seguinte forma:
e divisdo quanto a idade do lodo:

- lodos ativados convencional (4 a 10 dias de idade de lodo);

- lodos ativados com aeragéao prolongada (18 a 30 dias de idade do lodo).
e divisdo quanto ao fluxo:

- fluxo continuo;
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- fluxo intermitente (batelada).

A divisdo, segundo a idade do lodo, se aplica tanto para os sistemas de fluxo

continuo quanto os de sistema em batelada.

O sistema de lodos ativados por aeragao prolongada € definido em funcéo do
tempo de residéncia da biomassa no reator, sendo este tempo na ordem de 18
a 30 dias. Nesse sistema, ha uma menor disponibilidade de alimentos para os
micro-organismos, pois a carga de DBOs € igual a do sistema convencional. A
quantidade de biossdlidos (kgSSVTA), nesse sistema, € maior que no sistema
convencional de lodos ativados, o volume do tanque de aeracéo, também, € mais
elevado e o tempo de detencgao do efluente situa-se em torno de 16 a 24 horas,
havendo, assim, menos matéria organica por unidade de volume de reator e
também por unidade de biomassa do reator. Com isso, 0s micro-organismos
passam a utilizar, de forma mais intensa, nos seus processos metabdlicos, a
propria matéria organica biodegradavel, componente das suas células. Isto
corresponde a uma estabilizacdo da biomassa, ocorrendo no proprio tanque de
aeracgao, enquanto, no sistema convencional, a estabilizacado do lodo é feita em
separado (na etapa de tratamento do lodo). O consumo adicional de oxigénio,
devido a estabilizacdo do lodo, é significativo, podendo este ser maior que o
consumo para metabolizar a matéria organica do proprio esgoto (VON
SPERLING, 2012).

Os sistemas de lodos ativados podem também ser utilizados como pos-
tratamento de efluentes de reatores anaerdbios do tipo UASB, sendo esta uma
alternativa promissora para as regides de clima quente, e o reator UASB, inserido
no lugar do decantador primario. Nesta configuragao, o lodo excedente, gerado
no tanque de aeragao ainda nao estabilizado, é enviado ao reator UASB, onde

sofre adensamento e digestao, juntamente com o lodo anaerodbio.

O quadro a seguir apresenta as principais caracteristicas — eficiéncias, requisitos

e custos — dos diferentes tipos de utilizagao dos lodos ativados.
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Quadro 46. Principais caracteristicas dos sistemas de lodo ativados para o
tratamento de esgoto doméstico

Modalidade
Item Geral Item especifico Aeragdo UASB - Lodos
Convencional
prolongada Ativados
Idade do Lodo Idade do Lodo (dia) 4-10 18-30 6-10
Relagdo A/M kg DBOs /kgSSVTA.dia 0,25-0,5 0,07 -0,15 0,25a0,4
DBOs (%) 85-95 93-98 85-95
DQO (%) 85- 90 90-95 83-90
Sélidos em suspensao (%) 85-95 85-95 85-95
Eficiéncia de
Amoénia (%) 85-95 90-95 75-90
Remogdo
Nitrogénio (%) 25-30 15- 25 15-25
Fosforo (%) 25-30 10-20 10-20
Coliformes (%) 60 - 90 70-95 70-95
Area requeridd m?/ hab 0,2-0,3 0,25-0,35 0,2-0,3
Volume total m3 / hab 0,10-0,15 0,10-0,15 0,10-0,12
Potencia Instalada (W/hab) 2,5-4,5 3,5-5,5 1,8-3,5
Energia Consumo Energético
18-26 20-35 14-20
(kwWh/hab.ano)
A ser tratado - (litros de
3,5-8,0 3,5-55 0,5-1,0
Volume de IOdO/habdla)
lodo A ser disposto (litros de
0,10-0,25 0,1-0,25 0,05-0,15
lodo/hab.dia)
A ser tratado - (g ST/hab.dia) 60 - 80 40 - 45 20-30
Massa de lod
A ser disposto (g ST/ hab.dia) 30-45 40- 45 20-30

Fonte: Adaptado de Von Sperling (2012).

6.2.3.2. O Sistema de Maceid

Implantado em 2012, o menor dos sistemas publicos de esgotamento sanitario
de Maceio consiste em um conjunto de sistemas condominiais de tratamento por

lodos ativados localizados também no bairro Benedito Bentes. S&do ao todo 10
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ETEs compactas localizadas nos conjuntos habitacionais descritos no quadro

seqguir.

Quadro 47. Sistemas condominiais de Tratamento por Lodo Ativado

Conjunto Unidades Populacionais Populacéo (hab)
Village das Flores 480 1.634
Village da Alvorada 488 1.471
Village das Fontes 488 1.662
Recanto das Cores 498 1.696
Recanto dos Contos 457 1.557
Recanto das Estrelas 488 1.662
Recanto das Orquideas 418 1.424
Village das Artes 480 1.634
Recanto dos Sonhos 488 1.662
Recanto dos Passaros 488 1.662
TOTAL 4.717 16.064

Fonte: MJ Engenharia

Figura 114. Condominio Village das Artes

Fonte: MJ Engenharia

As informagbes referentes ao numero de unidades habitacionais em cada

condominio foram retiradas do site da empresa responsavel pela constru¢ao dos
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mesmos®. Ja a populagdo de cada conjunto habitacional foi estimada pela
multiplicagdo das unidades habitacionais informadas pela densidade domiciliar
de Maceio de 3,14 habitantes por domicilio extraida do censo 2010. A populagcao
total atendida pelo conjunto de sistemas estimada em 16.064 habitantes

corresponde a 1,5% da populagéo urbana de Maceio.

As ETEs dos conjuntos habitacionais sdo padronizadas, sendo igual em todos
os condominios. Todas elas sdo formadas por uma camara de chegada, uma
Estacao Elevatéria equipada com dois conjuntos GMBs e quatro tanques de
aeracao de lodos ativados. Todas as ETEs contam com gerador proprio, porém

as baterias desses geradores se encontram vencidas.

Figuras 115 e 116. Tanques aerados das ETEs Recanto das Estrelas e Village
das Artes

Fonte: MJ Engenharia

As ETEs nao possuem leito de secagem, o lodo é recirculado e posteriormente
enviado para aterro sanitario. O efluente tratado € descartado no riacho da
caveira, sendo que o monitoramento da qualidade deste efluente final é realizado

semanalmente.

Segundo o operador da CASAL que acompanhou a visita técnica, o principal
problema enfrentado neste sistema sao os constantes furtos dos aeradores dos
tanques de lodo ativado. Foi informado que das 10 ETEs, somente aquelas

localizadas nos conjuntos: Recanto dos Contos, Recanto das Orquideas, Village

§ Construtora Sauer
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Alvorada e Village das Fontes ainda estdo equipadas com aeradores. Outro

problema relatado foi a presenga de esgoto pluvial nos sistemas de tratamento
dos condominios do tipo recantos.

Rede Coletora de Esgotos

Estima-se que exista uma extensdo total de 3,6 km de rede implantada nos

sistemas condominiais de lodo ativado.
EstacOes Elevatdrias de Esgotos e Emissarios

Cada uma das 10 ETEs do sistema possui uma EEE equipada com 2 conjuntos
de bombas.

Figuras 117 e 118. Camara de chegada da ETE Recanto das Estrelas e

Quadro de Comando da EEE Village das Artes

Fonte: MJ Engenharia

Figuras 119 e 120. GMBs das ETEs Recanto das Estrelas e Village das Artes

Fonte: MJ Engenharia
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Estimativa de demandas

N&o sado apresentadas as demandas futuras para os sistemas de esgotamento
condominial por lodo ativado, pois entende-se que, por ser um sistema de
condominios, né&o seja plausivel estimar crescimento populacional e
consequentemente de demandas para os 10 condominios que formam o
sistema, uma vez que os condominios permanecerdo do mesmo tamanho ao
longo dos anos e o crescimento da cidade se dara no seu entorno, e portanto,

sendo atendido por outro sistema de esgotamento sanitario.

O quadro a seguir apresenta os dados atuais dos sistemas condominiais que,
como pode ser visto, sdo considerados constantes ao longo do horizonte de

planejamento do plano de saneamento.
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Quadro 48. Demandas dos sistemas Condominiais de Lodo Ativados.
Ano Populacdo| Qinfiltragdo Q rede (m3/s) QETE (m3/s)
Atendida (m3/s) Minima Média Madxima Inicial| Mdxima Final| Minima Média Mdxima Inicial| Mdaxima Final

2015 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2016 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2017 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2018 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2019 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2020 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2021 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2022 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2023 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2024 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2025 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2026 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2027 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2028 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2029 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2030 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2031 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2032 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2033 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2034 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
2035 16.064 0,0018 0,02 0,04 0,05 0,07 0,02 0,04 0,05 0,07
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6.3 Estudo de Demandas
Os planos de saneamento tém como principal objetivo planejar e hierarquizar os
investimentos a serem realizados no saneamento, garantindo a maior eficiéncia e

efetividade nas acbes a serem desenvolvidas no horizonte de planejamento.

No processo de definicdo de agdes a serem desenvolvidas sdo estabelecidos cenarios
de metas, onde baseados nas demandas calculadas para final de plano (neste caso
20 anos) em cada um desses cenarios, sdo estipuladas metas a serem atingidas

gradualmente.

Na etapa de diagnéstico sdo apresentados estudos de demandas para dois cenarios,

sendo eles:

— Cenario Estacionario: Demanda atual do sistema de esgotamento sanitario

implantado no municipio e hip6tese de que mais nenhuma melhoria no sistema
sera realizada nos préximos 20 anos e analise dos impactos decorrentes desse

cenario.

— Cenario Capacidade Maxima dos Sistemas: Demanda atual de projeto dos

sistemas de esgotamento sanitario implantados no municipio. Hipotese que
expdem como seriam as demandas atuais e dos proximos 20 anos se o
municipio ja tivesse com seus sistemas de esgotamento operando em sua

capacidade maxima.

Esses cenarios sdo apresentados para demostrar a capacidade de tratamento dos
sistemas atualmente implantados e as necessidades futuras de ampliacdo, ou nao,
desse sistema para uma eventual transicdo do cenario atual para o cenario de

capacidade maxima do sistema.

A seguir é apresentada a metodologia utilizada nos referidos calculos de demandas.
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6.3.1. Projecdo Populacional

6.3.1.1. Dados censitarios

Para a elaboragao dos estudos populacionais foram utilizados como dados de partida

aqueles gerados pelo IBGE no periodo de 1970 a 2010 para toda a cidade de Maceio.

Quadro 49. Dados Censitarios Populacionais.

POPULACAO 1970 1980 1991 1996 2000 2010
Urbana 251.718 392.254 583.343 667.915 794.894 931.984
Rural 11.952 7.044 45.698 55.315 1.948 624
Total 263.670 399.298 629.041 723.230 796.842 932.608
Fonte: IBGE

6.3.1.2. Metodologia

Para estimar o crescimento populacional foram utilizados apenas os dados
populacionais do IBGE, dada a necessidade de dados historicos para determinacao

das taxas de crescimento.

Foram concebidos seis cenarios de crescimento populacional resultantes da aplicagao

dos seguintes métodos de projecgéao:

Método Linear (ou Aritmético)

No método aritmético € utilizada a seguinte equagao:
P(t)= P +rt

onde:

P(t) = populagado em determinado ano (hab);

Pi = populacao inicial, obtida do censo demogréfico (hab);

r = taxa de crescimento linear obtida pelo resultado do crescimento materializado no
Censo de 2000; e

t = numero de anos decorridos desde a data inicial até o ano de interesse (anos).
Método Geomeétrico
Neste método a estimativa é feita adotando-se uma equacéo do tipo:

P(t): Pi+rt
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onde:
P(t) = populagdo em determinado ano (hab);
Pi = populagéo inicial, obtida do censo demografico (hab);

r = taxa de crescimento geométrico obtida pelo resultado do crescimento materializado
no Censo de 2000; e

t = niumero de anos decorridos desde a data inicial até o ano de interesse (anos).
Método Logistico

No método da curva logistica a estimativa é feita utilizando-se a seguinte formulagao:

Ps
PO = 1 + era-9

sendo:

_ 2Py Py x P, — P7 x (Py+Py)
B P, * P,_ P?

S

1 P, * (Ps+PFy)

r = *

n
b=t  Pox(P-P )

(PS_PO)
0

1
A=ty+ —xIn
r

onde:

P« = populagédo em determinado ano (hab);

Ps = populacéo de saturagéo (hab);

Po = populagéo inicial, equivalente ao censo demografico de 1980 (hab);

P+ = populagao no tempo t1, equivalente ao censo demografico de 1991 (hab);
P2 = populagao no tempo t2, equivalente ao censo demografico de 2000 (hab);
r e A = constantes da féormula;

t = ano de interesse para determinag&o da populagao (anos); e

to e t1 = anos referentes as populagdes P1 e P2, ou seja, 1980 e 1991 respectivamente.
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Método Logaritmico

Este método estima as populagdes a partir da seguinte equacéo:
P(t)=a+b=x*Int

onde:

P(t) = populagcdo em determinado ano (hab);

a e b = coeficientes obtidos por regresséo linear utilizando os pares de dados

disponiveis; e
t = ano de interesse para determinac&o da populagao (anos).
Método Exponencial

A previsdo de populacdo através do método exponencial € realizada utilizando a

seguinte equacéo:

P(t) = a+ebt
onde:
P(t) = populagdo em determinado ano (hab);

a e b = coeficientes obtidos por regresséo linear utilizando os pares de dados

disponiveis; e
t = ano de interesse para determinagc&o da populagao (anos).
Método Parabdlico

O método de crescimento parabdlico utiliza a seguinte formulagdo para previséo de

populagao:
P(t)= Axt2+Bx*P,

sendo:

Pty =Pty +Pyx (t — 1)

- tyrty x (t —ty)

A= P—A(t; —t)?*t; — Py

(tz —t1)

onde:

Etapa 2 - Produto 2.5 — revisdo 3
M 146
EMNGENHARIA



{844/ PREFEITURA DE

i@ | MACEIO

3 HABITAGAD POPULAR
H_ E SANEAMENTO

p "L‘é_’“'

P« = populagédo em determinado ano (hab);

Pi = populagcdo em ano anterior;

Po = populagéo inicial, equivalente ao censo demografico de 1980 (hab);

P+ = populagao no tempo t1, equivalente ao censo demografico de 1991 (hab);
P2 = populagao no tempo t2, equivalente ao censo demografico de 2000 (hab);
A e B = constantes da formula;

t = anos decorridos entre o equivalente a populacdo Pi e o ano de interesse para

determinacgao da populagéo (anos);
t1 = diferenga entre o ano referente a populagao P1 e 0 a Po, ou seja, 11 anos; e
t2 = diferencga entre o ano referente a populacao P2 e 0 a Po, ou seja, 30 anos.

6.3.1.3. Resultados dos métodos aplicados

Da aplicagao dos citados métodos resultaram nos seguintes padrdes de crescimento
populacional para a cidade de Maceio até o ano de 2042, demonstrados em numeros
absolutos quanto em percentuais de crescimento acompanhados de grafico

comparativo segundo cada método considerado.

Quadro 50. Dados da Projecéo Populacional de Macei?.

Ano Linear Geomeétrico Logistico Logaritmico Exponencial Parabdlico
2010 932.608 932.608 932.608 932.608 932.608 932.608
2011 947.564 949.700 1.021.255 625.130 656.093 943.072
2012 962.519 967.105 1.043.058 625.171 660.482 952.846
2013 977.475 984.830 1.065.062 625.212 664.900 961.931
2014 992.430 1.002.879 1.087.255 625.253 669.348 970.327
2015 1.007.386 1.021.259 1.109.628 625.294 673.825 978.033
2016 1.022.341 1.039.976 1.132.172 625.335 678.333 985.049
2017 1.037.297 1.059.035 1.154.877 625.376 682.870 991.376
2018 1.052.253 1.078.445 1.177.730 625.416 687.438 997.013
2019 1.067.208 1.098.209 1.200.722 625.457 692.037 1.001.961
2020 1.082.164 1.118.336 1.223.840 625.498 696.666 1.006.220
2021 1.097.119 1.138.832 1.247.075 625.539 701.326 1.009.789
2022 1.112.075 1.159.704 1.270.413 625.579 706.018 1.012.669
2023 1.127.030 1.180.958 1.293.842 625.620 710.741 1.014.859
2024 1.141.986 1.202.602 1.317.352 625.661 715.495 1.016.359
2025 1.156.942 1.224.642 1.340.928 625.702 720.281 1.017.170
2026 1.171.897 1.247.086 1.364.559 625.742 725.099 1.017.292
2027 1.186.853 1.269.942 1.388.232 625.783 729.950 1.016.724
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Ano Linear Geomeétrico Logistico Logaritmico Exponencial Parabdlico
2028 1.201.808 1.293.216 1411.934 625.823 734.833 1.015.467
2029 1.216.764 1.316.917 1.435.652 625.864 739.748 1.013.520
2030 1.231.719 1.341.053 1.459.374 625.905 744.697 1.010.883
2031 1.246.675 1.365.630 1.483.087 625.945 749.678 1.007.558
2032 1.261.631 1.390.659 1.506.778 625.986 754.693 1.003.542
2033 1.276.586 1.416.145 1.530.435 626.026 759.742 998.837
2034 1.291.542 1.442.099 1.554.043 626.067 764.824 993.443
2035 1.306.497 1.468.529 1.577.592 626.107 769.940 987.359
2036 1.321.453 1.495.443 1.601.068 626.148 775.090 980.586
2037 1.336.408 1.522.850 1.624.459 626.188 780.275 973.123
2038 1.351.364 1.550.760 1.647.754 626.228 785.495 964.971
2039 1.366.320 1.579.181 1.670.939 626.269 790.749 956.129
2040 1.381.275 1.608.123 1.694.005 626.309 796.039 946.598
2041 1.396.231 1.637.595 1.716.938 626.350 801.364 936.378
2042 1.411.186 1.667.608 1.739.727 626.390 806.724 925.467

Fonte: MJ Engenharia

6.3.1.4. Analise comparativa

A seguir é feita uma breve analise dos dados obtidos a partir da aplicagcdo dos

diferentes métodos de projecao populacional.

Para o estudo da projecdo populacional da Cidade de Maceido estdo sendo
considerados os Censos de 1970 a 2000. As taxas de crescimento obtidas com o
estudo em questao foram altas em fung¢ao da disparidade da populagéo no periodo

em que foram coletados os dados do Censo.
Método Linear (ou Aritmético)

O método aritmético prevé uma evolugao constante da populagao da zona urbana da
cidade de Maceid, com base nos Censos de 1970 a 2000 do IBGE, resultando em
uma taxa média de 1,78% ao ano. Com base nos levantamentos censitarios nos
ultimos anos, considera-se que essa taxa esteja abaixo da média de crescimento da
populacao da regido. E por ser a menor dentre as taxas dos métodos estudados, o
resultado obtido a partir dos dados histéricos do IBGE nao representa a melhor curva

de crescimento da populagéo para o projeto da bacia em estudo.
Método Geométrico

A evolucao da populagao prevista pelo método geométrico é a que mais se aproxima

da realidade local, atingindo uma taxa média de 2,45% ao ano. Esse fato indica que a

Etapa 2 - Produto 2.5 — revisdo 3
148

ENGENHARLA



{844/ PREFEITURA DE

g@a MACEIO

/; HABITAGAO POPULAR
g " E SANEAMENTO

aceitagao do método para a populagao urbana em final de plano para a area de projeto

€ a mais adequada.
Método Logaritmico

A previsdo de populagdo pelo método logaritmico apresenta taxas de crescimento
anuais decrescentes e de valores razoavelmente baixos (1,76% ao ano, na média) um
pouco acima do Método Linear, incompativel com a realidade da area de projeto, néo
adotado justamente por ser menor, por conseguinte o método logaritmico n&o

representa a melhor estimativa de crescimento para a populacéo urbana do municipio.
Método Exponencial

Este método de previsdo de populagédo apresentou uma taxa anual de crescimento
constante, 3,82% ao ano, a mais alta de todos os métodos. Este método, para o caso
do municipio de Maceio, é totalmente irreal, ndo havendo possibilidade de adoc¢éo do

mesmo.
Métodos Parabdlico e Logistico

As previsdes de populagdo resultantes destes métodos resultam em taxas de
crescimento anuais em desconformidade com o padrao histérico observado para

Maceid.
6.3.2. Estimativas de Demandas

Com base na projecao populacional apresentada anteriormente, foram calculadas as
contribuigdes domésticas de esgoto sanitario levando-se em consideragdo a
ocupacao demografica e os consumos de agua “per capita”, apresentados no relatério

de diagnostico do sistema de abastecimento de agua.

No calculo das contribuicbes foi utilizado a seguinte férmula e os parametros

anteriormente definidos:
— Vazado minima (m?/s):

PxgxCxk,
Qmin = 86.400.000

— Vazao média (m?/s):

PxgxC
Qmed = 86.400.000
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— Vazado maxima inicial (m%/s):

PxgxCxk,
Qmaxd = 86.400.000

— Vazao maxima final (m3/s):

PxgxCxk,xk,
Qmaxh =  86.400.000

Onde:

P - populagao (habitantes);

g - “per capita” (adotado como 250 L/hab.dia);

— C - coeficiente de retorno agua/esgoto (adotado como 80%);

k1 - Coeficiente do dia de maior consumo (adotado como 1,2_;

k2 - Coeficiente da hora de maior consumo (adotado como 1,5); e
— ks - Coeficiente de minima vazao horaria (adotado como 0,5).

Foram calculadas também as vazdes de infiltracdo para cada um dos sistemas de

esgotamento sanitario através da seguinte expressao:

Qinfiltra¢ 80 =Tl x gytansso de rede

Onde: Tl = Taxa de infiltracéo, tendo sido adotado o valor de 0,5 L/s.km para o calculo
da vazao referente a rede coletora e 0,25 L/s.km para o calculo da vazao afluente a
ETE.

Ao longo do capitulo anterior foram apresentados quadros contendo as demandas
estimadas para os cenarios estacionario e de capacidade maxima do sistema para
cada um dos sistemas existentes. J&4 nos quadros a seguir sdo apresentadas as
demandas totais do municipio de Maceio estimadas para esses dois cenarios, 0s quais
nada mais sdao do que as somas das demandas de cada sistema apresentado

anteriormente em seu respectivo cenario.
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Quadro 51. Quadro Geral das Demandas do Cenario Estacionario
Populagdo Q infiltracdo Q rede (m?/s) Q ETE (m?/s)
Ano , Cobertura — e " — o — e - — o
Total Atendida (m?/s) Minima| Média| Maxima Inicial| Maxima Final| Minima | Média| Maxima Inicial| Mdxima Final
2015 1.068.457 203.656 19% 0,1419 0,31 0,61 0,71 0,99 0,27 0,54 0,64 0,92
2016 1.089.792 207.686 19% 0,1419 0,09 0,18 0,72 1,01 0,28 0,55 0,65 0,94
2017 1.111.471 211.775 19% 0,1419 0,09 0,18 0,73 1,02 0,28 0,56 0,66 0,95
2018 1.133.501 215.923 19% 0,1419 0,09 0,18 0,74 1,04 0,29 0,57 0,67 0,97
2019 1.155.882 220.129 19% 0,1419 0,09 0,18 0,75 1,06 0,29 0,58 0,68 0,99
2020 1.178.628 224.396 19% 0,1419 0,09 0,18 0,77 1,08 0,30 0,59 0,69 1,01
2021 1.201.740 228.725 19% 0,1419 0,09 0,18 0,78 1,09 0,30 0,60 0,71 1,02
2022 1.225.231 233.118 19% 0,1419 0,09 0,18 0,79 1,11 0,31 0,61 0,72 1,04
2023 1.249.104 237.576 19% 0,1419 0,09 0,18 0,80 1,13 0,31 0,62 0,73 1,06
2024 1.273.364 242.097 19% 0,1419 0,09 0,18 0,81 1,15 0,32 0,63 0,74 1,08
2025 1.298.022 246.686 19% 0,1419 0,09 0,18 0,83 1,17 0,32 0,64 0,76 1,10
2026 1.323.081 251.342 19% 0,1419 0,09 0,18 0,84 1,19 0,33 0,65 0,77 1,12
2027 1.348.554 256.068 19% 0,1419 0,09 0,18 0,85 1,21 0,33 0,66 0,78 1,14
2028 1.374.446 260.864 19% 0,1419 0,09 0,18 0,87 1,23 0,34 0,67 0,80 1,16
2029 1.400.761 265.731 19% 0,1419 0,09 0,18 0,88 1,25 0,34 0,69 0,81 1,18
2030 1.427.514 270.672 19% 0,1419 0,09 0,18 0,89 1,27 0,35 0,70 0,82 1,20
2031 1.454.705 275.686 19% 0,1419 0,09 0,18 0,91 1,29 0,35 0,71 0,84 1,22
2032 1.482.349 280.777 19% 0,1419 0,09 0,18 0,92 1,31 0,36 0,72 0,85 1,24
2033 1.510.451 285.944 19% 0,1419 0,09 0,18 0,94 1,33 0,37 0,73 0,87 1,26
2034 1.539.018 291.189 19% 0,1419 0,09 0,18 0,95 1,36 0,37 0,74 0,88 1,28
2035 1.568.063 296.515 19% 0,1419 0,09 0,18 0,97 1,38 0,38 0,76 0,89 1,31
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Quadro 52. Quadro Geral das Demandas do Cenario de Maxima Capacidade
Ano Populagdo . Cobertura Q infiltracdo _ _ Q re:d'e (m3/‘s)‘ . ' ‘ . QETE '(m3/s)
Total Atendida (m?/s) Minima| Média| Maxima Inicial| Maxima Final| Minima | Média| Maxima Inicial| Mdxima Final
2015 1.068.457 691.147 65% 0,5085 1,05 2,11 2,43 3,39 0,93 1,85 2,17 3,13
2016 1.089.792 704.695 65% 0,5085 0,27 0,55 2,47 3,44 0,94 1,89 2,21 3,19
2017 1.111.471 718.461 65% 0,5085 0,27 0,55 2,50 3,50 0,96 1,92 2,25 3,25
2018 1.133.501 732.447 65% 0,5085 0,27 0,55 2,54 3,56 0,97 1,95 2,29 3,31
2019 1.155.882 746.655 65% 0,5085 0,27 0,55 2,58 3,62 0,99 1,98 2,33 3,37
2020 1.178.628 761.092 65% 0,5085 0,27 0,55 2,62 3,68 1,01 2,02 2,37 3,43
2021 1.201.740 775.760 65% 0,5085 0,27 0,55 2,66 3,74 1,02 2,05 2,41 3,49
2022 1.225.231 790.667 65% 0,5085 0,27 0,55 2,70 3,80 1,04 2,08 2,45 3,55
2023 1.249.104 805.815 65% 0,5085 0,27 0,55 2,75 3,87 1,06 2,12 2,49 3,61
2024 1.273.364 821.206 64% 0,5085 0,27 0,55 2,79 3,93 1,08 2,16 2,54 3,68
2025 1.298.022 836.848 64% 0,5085 0,27 0,55 2,83 4,00 1,10 2,19 2,58 3,74
2026 1.323.081 852.743 64% 0,5085 0,27 0,55 2,88 4,06 1,11 2,23 2,62 3,81
2027 1.348.554 868.898 64% 0,5085 0,27 0,55 2,92 4,13 1,13 2,27 2,67 3,87
2028 1.374.446 885.317 64% 0,5085 0,27 0,55 2,97 4,20 1,15 2,30 2,71 3,94
2029 1.400.761 902.003 64% 0,5085 0,27 0,55 3,01 4,27 1,17 2,34 2,76 4,01
2030 1.427.514 918.965 64% 0,5085 0,27 0,55 3,06 4,34 1,19 2,38 2,81 4,08
2031 1.454.705 936.203 64% 0,5085 0,27 0,55 3,11 4,41 1,21 2,42 2,85 4,16
2032 1.482.349 953.726 64% 0,5085 0,27 0,55 3,16 4,48 1,23 2,46 2,90 4,23
2033 1.510.451 971.538 64% 0,5085 0,27 0,55 3,21 4,56 1,25 2,50 2,95 4,30
2034 1.539.018 989.642 64% 0,5085 0,27 0,55 3,26 4,63 1,27 2,55 3,00 4,38
2035 1.568.063 | 1.008.048 64% 0,5085 0,27 0,55 3,31 4,71 1,29 2,59 3,05 4,45
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Diante dos quadros apresentados, percebe-se que nao € possivel atingir a
universalizagao do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Maceié somente
com os 3 sistemas implantados, nem mesmo se esses fossem ampliados até sua
maxima capacidade — é atingida a cobertura de 65% no presente e 64% no futuro,
diminui¢ao do indice devido ao aumento populacional. Conclui-se entdo que devera
ser prevista nas proximas etapas do presente plano de saneamento basico a
implantac&o de novos sistemas de esgotamento sanitario no municipio de Maceio, de
forma a atender essas regides do municipio ndo contempladas pela ampliagdo dos

sistemas existentes.

6.4 Analise de Critérios de Uso e Ocupacéo do Solo e Suas Implicacfes

Conforme apresentado anteriormente neste documento, o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano do Municipio de Maceid, instituido pela Lei Municipal n°
5.486, de 30 de dezembro de 2005, é a principal ferramenta para a disciplina do uso
e da ocupacéo do solo dentro da capital alagoana. Em sua primeira edigao, o referido
documento apresenta uma série de diretrizes que visam promover a integracao de
toda a populacdo aos beneficios decorrentes da urbanizagdo; garantir o
desenvolvimento sustentavel no uso e ocupagao do solo; distribuir as atividades no
territério, de modo a evitar incompatibilidades ou inconveniéncias para a vizinhanga;

garantir a qualidade da paisagem urbana; e minimizar os conflitos viarios.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Maceié embasou o Cdédigo de
Urbanismo e Edificacbes do Municipio. Instituido pela Lei Municipal n°® 5.593, de 08
de fevereiro de 2007. Dentre as diretrizes apontadas pelo Codigo estdo os parametros
urbanisticos definidos para cada zona do municipio, os quais s&o: taxa de ocupacao
maxima do terreno, altura maxima das edificagdes (gabarito), testada minima do lote,
area minima do lote, recuo minimo (frontal, lateral e de fundo), coeficiente de
aproveitamento do terreno e vagas de estacionamento. Tal diretriz aponta que os
prédios da orla ndo podem ter numero de pavimentos acima de 8 (artigo 33, inciso |)
partindo do térreo, por exemplo. Além destas diretrizes, o microzoneamento urbano

também é vital para a garantia do atendimento dos servigos de saneamento.

Sendo o Plano Diretor de 2005, é possivel tracar um comparativo do cenario da
ocupacao urbana antes e depois da referida lei com base nos dados dos censos de
2000 e 2010. Para essa analise, foram calculadas a partir de técnicas de

geoprocessamento as densidades populacionais de cada um dos setores censitarios
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dos censos de 2000 e 2010, e tragcado um comparativo através da meédia das
densidades de cada bairro nos dois cenarios. Na Figura 121 a seguir € apresentado o

resultado desta analise comparativa.

O resultado da analise comparativa da densidade populacional de Macei6 pré e pos
Plano Diretor revelou que os bairros que mais aumentaram sua ocupacgao urbana
nesse periodo foram os bairros: Petrépolis, Garga Torta, Ponta Verde, Santa Amélia,
Pontal da Barra, Pitanguinha, Cana3a, Fernao Velho, S&do Jorge, Clima Bom, Antares

e Vergel do Lago.

No que diz respeito as implicacbes desses aumentos pontuais na ocupagao urbana
com o sistema de esgotamento sanitario do municipio, a maioria dos bairros citados
nao possuem ainda sistema de esgotamento instalado, sendo que o unico bairro em
que ocorreram problemas de déficit na capacidade instalada foi o bairro Ponta Verde.
Conforme ja mencionado no capitulo 6.2.1.3, essa ocorrendo no bairro a obra de
implantacédo da “linha expressa da Praca Lions”. Essa obra visa acabar com os
problemas de extravasamento de esgotos oriundos da excessiva verticalizagdo do
bairro. Conforme descrito anteriormente, a rede coletora implantada nas proximidades
da Estacao Elevatdéria de Esgotos da Praga Lions foi implantada na década de 80
visando um cenario de ocupacgao urbana muito diferente do que acabou ocorrendo
nos dias de hoje. Devido a este fato, ocorrem constantes extravasamentos de esgotos
no bairro Ponta Verde devido ao sobrecarregamento da rede implantada no bairro,

conforme ilustram as Figuras 65 e 66.

Além desse, o unico bairro entre aqueles citados com grande aumento de densidade
urbana que possui sistema de esgotamento sanitario instalado € o Vergel do Lago.
Entretanto, o sistema de esgotamento sanitario deste bairro foi implantado na virada
da década de 90 para os anos 2000, logo o projeto da regido previu com maior
exatidao a situacdo da ocupacgao urbana do bairro, ndo ocorrendo problemas desta

natureza no sistema ali implantado.
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Figura 121. Densidade Populacional de Macei6 nos anos 2000 e 2010
Fonte: MJ Engenharia
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O Plano Diretor de Macei6é no presente momento vem passando por revisdo. Neste
contexto é importante que na nova edigao do plano nao sejam alterados drasticamente
0s parametros construtivos das areas em que ja existe sistema de esgotamento
sanitario implantado, de maneira a prevenir que problemas como o0s que existem
atualmente na pracga Lions, no bairro Ponta Verde, venham a ocorrer novamente no

futuro.

6.5 Areas Ainda Sem Acesso a Sistemas Publicos de Esgotamento Sanitario

Conforme apresentado no capitulo anterior, a ampliagdo maxima dos trés sistemas de
esgotamento sanitarios existentes: Sistema de Tratamento por Disposi¢cao Oceéanica,
Sistema de Tratamento por Lagoas de Estabilizagdo — Benedito Bentes | e Sistemas
Condominiais de ETEs por Lodo Ativado; nao é suficiente para o atingimento da meta
de universalizagdo do esgoto tratado no municipio de Maceid. O estudo de demandas
apontou um indice de atendimento maximo de 65% para esses 3 sistemas

combinados.

Ou seja, 35% da populagéao urbana de Maceid vive em regides da area urbana nao
atendidas por sistema de esgotamento sanitario e onde ndo ha também previsao de
serem atendidas por futuras ampliagées dos sistemas existentes. Fazem parte dessas
regides os bairros: Rio Novo, Santos Dumont, Clima Bom, Tabuleiro Martins, Cidade
Universitaria, Sao Jorge Garga Torta, Riacho Doce, Pescaria e Ipioca. Além de
parcialmente os bairros: Ferndao Velho, Santa Amélia, Antares, Serraria, Barro Duro,

Feitosa, Jacintinho, Cruz das Almas, Jacarecica, Guaxuma e Benedito Bentes.

1240902015 16:33

Figuras 122 e 123. Problemas oriundos da falta de esgotamento sanitario
enfrentados pelas populagdes dos bairros Cidade Universitaria e Garca Torta,

respectivamente.

Fonte: MJ Engenharia
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Figuras 124 e 125. Problemas oriundos da falta de esgotamento sanitario

enfrentados pelas populagdes dos bairros Ipioca e Santos Dumont, respectivamente.

Fonte: MJ Engenharia

Soma-se a isso 0s 619 habitantes da zona rural (IBGE Censo 2010) que ndo possuem
acesso a rede publica coletiva de esgoto e temos um cenario bastante desafiador para
a municipalidade de Maceié. Nestas regides onde ndo existem sistema publico
implantado, é esperado que haja pelo menos um sistema individual composto pelos
sistemas fossalfiltro ou fossa/sumidouro. De acordo com Von Sperling (1995), o
“sistema de fossas sépticas seguidas de filtros anaerébios tem sido amplamente
utilizado em nosso meio rural e em comunidades de pequeno porte. A fossa séptica
(...) remove a maior parte dos sélidos em suspensao, 0os quais sedimentam e sofrem
o processo de digestao anaerdbia no fundo do tanque. A matéria organica efluente da
fossa séptica se dirige ao filtro anaerdbio, onde ocorre a sua remogéao, também em
condigdes anaerodbias. (...) A eficiéncia do sistema fossa-filtro € usualmente inferior a

dos processos aerdbios, embora seja na maior parte das situagdes suficiente. (...)".
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SISTEMA FOSSA SEPTICA - FILTRO ANAEROBIO

CORPO
RECEPTOR

Eoren ANAERGBIO
EROBI
GRADE DESARENADOR ~ MEDIDOR SHICA
VAZAO

—

X fase

fase solida
solida

Y ‘
_fase solida b
(j& estabilizado) fase solida

(j& estabilizado)

Figura 126. Fluxograma Tipico de um Sistema Fossa Séptica seguida por Filtro

Anaerodbio.

Fonte: Von Sperling, 1995.

Segundo Andreoli (2009), “(...) dentre as fossas absorventes, encontram-se desde as
mais rudimentares, que sdo nada mais que simples buracos no solo, até construgdes
mais bem elaboradas, com paredes de sustentacdo em alvenaria de tijolos ou anéis
de concreto, sempre com aberturas e fendas que permitem a infiltragdo dos esgotos,
e devidamente cobertas, geralmente com laje de concreto. Podem ser estruturas
retangulares, mas geralmente sdo cilindricas, e as paredes de sustentagdo mais
usuais sdo em alvenaria de tijolos, que utilizam tijolos vazados com furos no sentido
radial (exceto na parte superior e algumas fiadas de amarragao) ou tijolos macigos
com fendas entre os tijolos na maioria das fiadas da parede. Geralmente ndo tém o
fundo revestido, para permitir a infiltracdo da agua, mas em algumas ha uma camada

de brita que constitui a base do fundo. (...)".

Além dos sistemas individuais de tratamento, existem 56 estagcdes compactas de
tratamento de esgoto em operagao e outras 48 estagbes compactas em implantagao.
Estes sistemas, chamados de sistemas condominiais, sdo mais complexos e
eficientes do que os sistemas individuais mencionados acima, mas normalmente se
encontram abaixo dos tradicionais sistemas coletivos no quesito eficiéncia de
tratamento, além de n&o passar pelo mesmo processo de monitoramento e
fiscalizagdo a qual estdo submetidos os sistemas coletivos. Sendo assim mais

indicado para condominios isolados ou regides de baixa densidade urbana.
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Durante a implantacdo dos novos sistemas coletivos de esgotamento sanitario ao
longo dos proximos anos, deve-se avaliar particularmente cada sistema condominial
existente na regido onde sera implantado um sistema coletivo, e a partir dessa
avaliagao, decidir se o sistema condominial sera incluido no sistema em implantagao
ou se continuara sua operagao de forma isolada. Essa analise deve levar em
consideragao a eficiéncia do tratamento implantado, condicbes de operagao do
sistema e o nivel de complexidade da sua incorporacao ao sistema a ser implantado.
Em anexo é apresentado um quadro contendo mais informacdes, disponibilizadas
pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente, sobre os sistemas condominiais de

esgotamento sanitario existentes em Maceio.

A Lei Federal do Saneamento Basico, ja comentada, refere-se também aos servigos
de esgotamento sanitario. Neste sentido, a elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico permitira o direcionamento das agdes e projetos desenvolvidos
no sistema de esgotamento sanitario, com vistas a universalizagdo dos servigos e

alcance das metas estabelecidas.

Antes mesmo de iniciada a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento, a
Prefeitura Municipal de Maceid, juntamente com a CASAL em parceria com a
SEINFRA ja vém trabalhando na busca por atenuar o problema da falta de
saneamento nessas regides ainda sem sistema coletivo implantado. Foi elaborada
uma proposta neste sentido de estabelecer 6 Parcerias Publico-Privadas para
implantar sistemas de tratamento de esgoto nestas regides, sdo elas as PPPs
Tabuleiro, Locacdo de Ativos, Serraria, Mundau, Jacintinho e Litoral Norte. As

mesmas ja foram apresentadas ao longo deste relatério.

Além disso, a Prefeitura encaminhou também uma proposta de financiamento a
Corporacao Andina de Fomento — CAF — que busca efetivar um financiamento de US$
70 milhdes, os quais seriam revertidos no Programa de Revitalizagdo Urbana em
diversos bairros carentes de Maceid, onde uma parte desses recursos seriam
investidos na implantagdo de sistemas de esgotamento sanitario nessas regides do

municipio.
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7. INDICADORES E DADOS FINANCEIROS

Neste capitulo € apresentada uma visao geral do sistema atualmente implantado
através de um resumo dos principais indicadores operacionais, econémico-financeiros
e de qualidade constantes no Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento —
SNIS — de 2013, referentes ao municipio de Maceid. Por fim, sdo apresentadas ainda

informacdes acerca do sistema tarifario de agua-esgoto cobrado pela CASAL.

7.1 Indicadores Operacionais

Indicadores Operacionais sao dados produzidos a partir de informagdes do sistema
de esgotamento sanitario do municipio que medem a eficiéncia operacional do
sistema existente. No que diz respeito ao sistema de esgotamento sanitario do

municipio de Macei6, destacam-se os seguintes indicadores técnicos do SNIS-2013:

Quadro 53. Indicadores operacionais — Sistema de Esgotamento Sanitario de

Maceio
Indicador Unidade Valor
indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios o
; . Yo 37,30
atendidos com agua
Indice de atendimento urbano de esgoto referido aos o
e . f Yo 37,32
municipios com atendimento de agua
Indice de atendimento urbano de esgoto referido aos o
D : Yo 37,32
municipios atendidos com esgoto
indice de coleta de esgoto % 40,84
indice de tratamento de esgoto % 100,00
indice de esgoto tratado referido & agua consumida % 40,84
Extensao de rede de esgotos por ligagéo Metros / ligagao 7,75
Indice de consumo Qe energia elétrica em sistemas de KWh/m? 0,32
esgotamento sanitario

Fonte: SNIS 2013

Cabe ressaltar que os indices de esgoto no SNIS sio calculados em relacdo a
populagao atendida por abastecimento de agua e ndo com relagdo a populagéo total

do municipio, dai a diferenga nos valores aqui apresentados.

7.2 Indicadores de Qualidade
Os indicadores de qualidade sao aqueles produzidos para medir a eficiéncia gerencial
e de qualidade do sistema existente. No que diz respeito ao sistema de esgotamento

sanitario do municipio de Maceio, destacam-se os seguintes indicadores de qualidade
do SNIS-2013:
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Quadro 54. Indicadores de qualidade — Sistema de Esgotamento Sanitario de

Maceio
Indicador Unidade Valor
Durac&o média dos reparos de extravasamento de esgoto horas / extravasamento 0,67
Extravasamento de esgotos por extensio de rede extravasamento / km 21,98

Fonte: SNIS 2013

7.3 Estudo de Balneabilidade das Praias de Maceio

O controle e monitoramento da balneabilidade das praias do estado de Alagoas ¢é de
responsabilidade do Instituto de Meio Ambiente de Alagoas — IMA. Sao realizados
periodicamente Laudos de Analises de Balneabilidade das Praias de Alagoas, nos
quais as amostras de agua das praias colhidas ao longo do litoral doestado s&o
submetidas a testes de presenca de coliformes termotolerantes e enquadradas em
aguas proprias ou improprias para banho, conforme padrdao estabelecido pela
resolugdo CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000, ja apresentado no Quadro
15 (capitulo 6.2.1.2 — eficiéncia de tratamento do sistema). Estes laudos sé&o

divulgados semanalmente no website do IMA”.

O IMA analisa periodicamente a balneabilidade de 60 pontos de coleta ao longo da
orla do estado de Alagoas, os quais s&o divididos em 03 grupos: Litoral Sul, que
contém os pontos de coleta de 01 a 18; Praias de Maceid, formado pelos pontos de
coleta de 19 a 38; e litoral norte, onde estdo agrupados os locais de coleta 39 a 60.
Como o Plano de Saneamento é realizado no ambito municipal foram analisados
somente os locais de coleta localizados dentro do municipio de Maceio, os pontos de
19 a 38 ja supracitados. A figura a seguir, retirada dos laudos do IMA, mostra a
localizag&o espacial de cada um dos pontos de coleta pertencentes ao grupo Praias

de Maceio.

7 http://ima.al.gov.br/category/balneabilidade
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Figura 127. Localizag&o dos pontos de analise da balneabilidade das praias de

Macei6
Fonte: Instituto de Meio Ambiente de Alagoas

De maneira a caracterizar a situagao atual da balneabilidade das praias de Maceio,
foram analisados todos os laudos de balneabilidade emitidos pelo IMA ao longo dos
ultimos 12 meses, mais precisamente, laudos emitidos entre as datas de 27 de marco
de 2015 e 03 de marco de 2016.Embora o IMA afirme que os laudos de balneabilidade
sao divulgados semanalmente, pode-se visualizar no quadro abaixo que houve falhas
na periodicidade de analises, principalmente nos meses de novembro e dezembro de
2015, periodo no qual foi apresentado somente um laudo em um periodo de 9
semanas. Ao longo do periodo analisado houve50 semanas, onde foram

apresentados 40 laudos de balneabilidade, ou seja, 10 laudos a menos do que o ideal.
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O Quadro abaixo apresenta as 50 semanas analisadas, estao destacadas em azul as

semanas em que foram apresentados laudos de balneabilidade.

Quadro 55. Periodicidade da divulgacao de laudos de balneabilidade das praias de

Macei6 durante o periodo de 27/03/2015 a 03/03/2016

23/03/15 a 29/03/15

30/03/15 a 05/04/15

06/04/15 a 12/04/15

13/04/15 a 19/04/15

20/04/15 a 26/04/15

Sim Sim Sim Sim Sim
27/04/15 a 03/05/15/04/05/15 a 10/05/15| 11/05/15 a 17/05/15 | 18/05/15 a 24/05/15 | 25/05/15 a 31/05/15
Sim Sim Sim Sim Sim
01/06/15 a 07/06/15/ 08/06/15 a 14/06/15| 15/06/15 a 21/06/16 | 22/06/16 a 28/06/15 | 29/06/15 a 05/07/15
Sim Sim Sim Sim Sim
06/07/15 a 12/07/15/13/07/15 a 19/07/15| 20/07/15 a 26/07/15 | 27/07/15 a 02/08/15 | 03/08/15 a 09/08/15
Sim Sim Sim Sim Sim
10/08/15 a 16/08/15|17/08/15 a 23/08/15| 24/08/15 a 30/08/15 | 31/08/15 a 06/09/15 | 07/09/15 a 13/09/15
Sim N&o Sim Sim Sim
14/09/15 a 20/09/15|21/09/15 a 27/09/15| 28/09/15 a 04/10/15 | 05/10/15 a 11/10/15 | 12/10/15 a 18/10/15
Sim Sim Sim Sim N&o
19/10/15 a 25/10/15|26/10/15 a 01/11/15| 02/11/15 a 08/11/15 | 09/11/15 a 15/11/15 | 16/11/15 a 22/11/15
Sim Sim Sim N&o N&o
23/11/15 a 29/11/15/30/11/15 a 06/12/15| 07/12/15 a 13/12/15 | 14/12/15 a 20/12/15 | 21/12/15 a 27/12/15
Nao N&o Nao N&o N&o
28/12/15 a 03/01/16/04/01/16 a 10/01/16| 11/01/16 a 17/01/16 | 18/01/16 a 24/01/16 | 25/01/16 a 31/01/16
N&o Sim Sim Sim Sim
01/02/16 a 07/02/16/08/02/16 a 14/02/16| 15/02/16 a 21/02/16 | 22/02/16 a 28/02/16 | 29/02/16 a 06/03/16
Sim Sim Sim Sim Sim

Fonte: adaptado de IMA

A compilacao dos 40 laudos de balneabilidade disponibilizados durante o periodo de

27 de margo de 2015 a 03 de margo de 2016 resultou no quadro abaixo, no qual sao

descritos os locais da coleta e a porcentagem de vezes em que o local foi considerado

préprio para banho com relagao a todos os laudos apresentados no periodo.

Quadro 56. Balneabilidade das Praias de Macei6

Ponto Local da Coleta ,% Qe amostras
préprias para banho

19 Praia do Pontal da Barra/Av. Assis Chateaubriand/Frente a entrada 83%
do DETRAN - 09941°49,9”S e 35246'37,9”"W

20 Praia do Pontal da Barra/Av. Assis Chateaubriand, £ 200m ao Sul do 80%
Emissario da BRASKEM - 09241'20,9”S e 35246°04,2”W

91 Praia do Pontal da Barra/Av. Assis Chateaubriand, £ 500m ao Sul do 55%
Emissario da CASAL - 09240°37,3”S e 35245’16,3"W

29 Praia do Pontal da Barra/Av. Assis Chateaubriand, + 500m ao Norte 35%
do Emissario da CASAL - 09240°24,6”S e 35244'54,4"W

53 Praia da Avenida/Av. Assis Chateaubriand, intersecdo com a Rua 15%
Dias Cabral - 09240'13,9”S e 35244'22,0"W

ENGENHARIA l
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% de amostras

Ponto Local da Coleta o
préprias para banho

Praia da Avenida/Av. Assis Chateaubriand, intersecdo com a Rua

24 Bardo de Anadia —09240°12,9”S e 35244'08,9”W 10%

25 Praia de Pajucara/Av. Dr. Anténio Gouveia, interse¢do com a Rua 18%
Jodo Carneiro - 09240°23,1”S e 359242°57,3"W

26 Praia de Pajucara/Av. Dr. Anténio Gouveia, intersecdo com a Rua 33%
Julio Plech Filho - 09236'54,0”S e 35242°31,4”"W

7 Praia de Ponta Verde/Av. Silvio Carlos Viana, interse¢cdo com a Rua 3%
Prof2 Higia Vasconcelos - 099239’52,7”S e 35241’'53,6"W
Praia de Ponta Verde/Av. Alvaro Otacilio, entre as Ruas General. Dr.

28 Jodo Saleiro Pitdo e Dr. Rubens Canuto-09239'42,3"S e 13%
35241’45,7"W
Praia de Jatitica/Av. Alvaro Otacilio, entre as Avenidas Antdnio de

29 Barros e Empresario Carlos da Silva Nogueira - 09238’59,6”S e 3%
35941’'58,5"W
Praia de Cruz das Almas/Av. Brigadeiro Eustaquio Gomes, entre as

30 Ruas Mascarenhas de Brito e Padre Luiz Américo Galvao - 28%

09938’19,6”S e 35241'53,0"W
Praia de Cruz das Almas/ Av. Brigadeiro Eustaquio Gomes, entre as
31 Ruas Padre Luiz Américo Galvdo e Mauro Machado Costa - 25%
09937°57,9”S e 35241'47,7"W
Praia de Cruz das Almas/Av. Brigadeiro Eustaquio Gomes, entre as

32 Ruas Mauro Machado Costa e Senador Ezequias da Rocha - 43%
09237’36,0”S e 35241'39,3"W
Praia de Jacarecica/Frente a Rua "A” - 09236'26,1”S e 0
33 35941’17,0"W 43%
34 Praia de Guaxuma/Frente a entrada principal de acesso - 80%
09935’31,8”S e 35240'04,9” 0
35 Praia de Garca Torta/Frente a Rua principal, perpendicular a Rua 80%
S3do Pedro - 09235’00,2”S e 35236’35,1"W 0
i _ _ o 7 ” o] Y] ”
36 Rio Pratagy/Ponte AL-101, Norte - 09234°02,0”S e 35239'01,8"W 38%
37 Praia do Mirante/Frente a Rua de principal acesso - 09233’55,6"S e 95%
35038'42,6"W °
18 Praia de Ipioca/Frente a Rua de principal acesso - 09231'52,0”S e 85%
35036'17,8"W °

Fonte: MJ Engenharia

Diante do quadro acima fica evidenciado que nenhum dos pontos de amostragem se
manteve proprio para banho em 100% das amostras realizadas nos ultimos 12 meses.
Percebe-se também que os pontos que mantiveram uma melhor qualidade da agua
foram os pontos 19, 20, 34, 35, 37 e 38, esses locais foram considerados proprios
para banho em 80% ou mais das amostras testadas, sendo que esses pontos sao
justamente os locais mais afastados das regides mais urbanizadas de Maceio.

Destaca-se o ponto 37, localizado na Praia do Mirante, como aquele que teve os
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melhores resultados nas analises de balneabilidade, tendo sido considerado proprio

para banho em 38 de 40 analises.

Ja as principais praias urbanas de Macei6: Praia da Pajugara, Ponta Verde, Jatiuca e
Cruz das Almas, tiveram um desempenho bastante insatisfatério nos ultimos 12
meses de analise, tendo sido consideradas proprias para banho, em média, em
somente 23% das analises realizadas. O destaque negativo é o ponto 29, localizado
na praia da Jatiuca, que foi considerado préprio para banho em somente uma das

ultimas 40 analises.

O resultado apresentado acima evidencia uma situagéo que ja era esperada, as praias
com maiores conglomerados urbanos a montante sdo aquelas com os piores indices
de balneabilidade. Esse resultado é retrato da falta de sistemas de coleta e tratamento
de esgoto nas regides mais altas do municipio e dos diversos problemas existentes
no sistema de esgoto implantado nas regides da orla, tais como falta de manutengao
das estruturas do sistema, redes coletoras subdimensionadas e verticalizacao
excessiva de alguns bairros préximos a orla. Destaca-se também que os pontos
localizados proximos a foz do Riacho Salgadinho e do rio Pratagy foram considerados
préprios para banho em 10% e 38% das analises, respectivamente. O que evidencia
a baixa qualidade ambiental destes corpos hidricos causada pelas liga¢gdes de esgoto
diretamente na drenagem pluvial oriundas da falta de sistema de coleta e tratamento

de esgoto em grande parte da cidade de Macei6.

7.4 Indicadores Econdmico Financeiros

Os indicadores econémico-financeiros sao aqueles produzidos para medir a eficiéncia
contabil do sistema existente. Como a cobranga pelos servigos de agua e esgotos séo
cobrados conjuntamente na mesma fatura, torna-se dificil muitas vezes a analise
separada dos desempenhos econémicos dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. Como também é necessaria uma analise detalhada dos dados
da CASAL para dissociar os dados representativos de Maceio, daqueles indicativos

do desempenho global da companhia no estado de Alagoas.

Tendo isso em vista, sdo apresentados primeiramente os dados de receitas da CASAL
em todo o estado de Alagoas, para uma posterior analise do cenario da companhia

em Maceibd.
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Quadro 57 — Receitas CASAL Alagoas.
Receita por Ano (R$)
DESTINACAO DAS RECEITAS
2013 2014 2015
Receitas de abastecimento de agua 231.340.833,28 2.589.779.051,60 342.316.294,25
Tarifa residencial 179.056.369,52 197.610.714,35 230.300.562,84
Tarifa comercial 22.324.147,65 32.999.373,57 29.609.927,26
Tarifa industrial 4.407.717,00 4.920.488,08 5.338.178,39
Tarifa rural 0,00 0,00 3.217,01
Tarifa de 6rgéos publicos 25.552.599,11 2.354.248.475,60 77.064.408,75
Indiretas da venda 17.841.682,24 27.701.286,38 24.215.667,44
(-) Dedugbes da receita bruta - agua -38.298.349,91 -2.386.508.497,47 | -91.602.525,92
géga“tras dedugbes dareceitabruta- | 4 g5 535 04 225118866 | -3.123.315,22
Receitas de coleta de esgotos 52.165.681,66 437.538.331,30 68.176.365,60
Tarifa residencial 34.305.747,12 39.881.931,54 47.428.880,64
Tarifa comercial 13.754.557,19 13.955.279,20 14.939.965,91
Tarifa industrial 900.830,84 1.194.533,02 1.200.521,11
Tarifa de 6rgéos publicos 2.739.365,58 381.415.765,26 2.750.941,12
Indiretas da coleta 465.180,93 1.090.822,28 1.856.056,82
(-) Deducgbes da receita bruta - esgoto -9.945.266,61 -389.083.618,00 -10.362.021,10
Outras receitas operacionais 66.292,39 54.814,88 26.878,08
Receitas financeiras 12.068.674,74 12.874.775,69 15.689.653,94
Outras receitas 6.159.942,11 10.891.629,57 20.282.669,97

TOTAL

269.544.854,86 300.996.585,29

365.619.667,04

Fonte: CASAL.

Percebe-se um aumento de receita significativo nos ultimos anos. As receitas

cresceram no periodo observado 35,6% enquanto o IGP-M - ind. Geral de Pregos do

Mercado foi de 20,3%, este aumento nao representa apenas a corre¢ao monetaria

das tarifas, mas um aumento real no periodo superior a 15%.

Para uma avaliagao discriminada das despesas da Companhia foram solicitados os

dados de forma separada para a CASAL. No Quadro a seguir constam as despesas

de 2013 a 2015 discriminadas entre tipos de despesas, mas com valor calculado para

todo o estado de Alagoas.
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Quadro 58 — Despesas CASAL Alagoas.

~ Despesa por Ano (R$)
DESTINACAO DAS
DESPESAS 2013 2014 2015

Salarlos, ordenados e 62.914.461,69 | 70.026.873,87 | 81.549.656,59
Encargos sociais 20.513.808,51 23.412.362,20 | 26.956.378,14
Rescisdes 3.783.368,17 4.058.078,52 3.704.094,87
Despesas com material 7.642.519,31 7.420.775,37 6.652.310,56
Servigos de terceiros 101.490.383,67 | 123.243.526,88 |122.844.243,98
Despesas gerais 1.684.711,60 2.005.048,33 1.564.000,90
Ef)‘\’,'ifgie""sgﬁes’ amortizagoes € | 43 599 132,05 | 11.406.759,38 | 5.355.047,87
Perdas de credito 25.476.558,57 25.840.315,58 | 27.321.657,95
Despesas comerciais 4.504.887,47 5.472.187,58 5.443.272,58
Despesas fiscais 11.509.119,97 13.373.353,39 | 20.202.520,15
Outras despesas operacionais 2.568,48 10.698,90 24.937,98
Despesas financeiras 61.651.806,43 67.911.712,89 77.914.390,58
Despesas nao operacionais 3.879.413,73 615.072,30 9.640.325,57
TOTAL 318.652.739,65 | 354.796.765,19 |389.172.837,72

Fonte: CASAL.

O que se observa diretamente no Quadro acima € que no ano de 2015 o gasto com
pessoal que representou 27% do total das despesas. Sé esta relagdo ja mostra um
grande descompasso gerencial em que estes custos deste item representam na

estrutura de custo da Companhia.

Outro item das despesas que tem que ser avaliado e destacado é o das despesas
financeiras, que em 2015 respondem por 20% das despesas. Como visto a
participacédo de capital de terceiros € elevada, ou seja, 0 empreendimento como um
todo nao tem conseguido manter-se com capital proprio. Pode ter risco ou nao, s6 a
partir do conhecimento de todo o cenario da Companhia no que diz respeito as suas
projecdes de receita e despesas, pois também ndo se tem conhecimento dos planos
de financiamento realizados, se sdo compensaveis comparando com o custo do
dinheiro do caixa (Capital Préprio). Para esclarecimento os itens que compdem as

despesas financeiras da CASAL sao da seguinte ordem:
e Despesas financeiras
e Encargos financeiros de dividas com fornecedores;

e Encargos financeiros de dividas com empréstimos e financiamentos;
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e Encargos de divida com parcelamento da FUNCASAL;
e Encargos de divida com parcelamento da CEAL,;

e Encargos da divida quitada em atraso junto a SABESP;
e Encargos de tributos e contribui¢cdes sociais em atraso.

Pelo que se observa estes tipos de despesas financeiras ndo sido recomendaveis, pois
quase a totalidade sao firmados junto a empresas publicas que seguem a mesma
politica de cobranga de encargos financeiros da Companhia. Ou seja, tem um alto

custo do capital emprestado.

Além das despesas com pessoal outro item de igual importéncia é o gasto com
servicos de terceiros que responde por 35% da despesa total verificada em 2015,

onde se destacam os principais:
e Servicos Conservacido e Manutencgao de Sistema,;
e Servigcos Conservacado Reposi¢ao de Outros Bens;
e Servigos Limpeza Higiene e Vigilancia;
e Servigos Técnicos Profissionais Pessoa Juridica;
e Servicos de Processamento de Dados;
e Servigos Leitura de Hidrémetros e Entrega de Contas;
e Energia Elétrica-Forga;
e Locacbes de Bens Moéveis;
e Servigos de Cortes e Religagdes;
e Publicidade e Propaganda e outros de menor expresséo.

O diagndstico apresentado destaca os tipos de sintomas mais graves, e os gastos
com servicos de terceiros no nosso entendimento é elevado. Com certeza é
recomendavel a revisdo de contratos e dos servigos. O crescimento € maior que o
crescimento da receita e isto € preocupante para qualquer possibilidade de reequilibrio

no futuro.
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Para a verificagao da situacao financeira foi calculado o resultado para cada um dos
anos observados e indicado superavit ou déficit financeiro. Esta informacédo é
apresentada no Quadro a seguir:

Quadro 59 — Despesas CASAL Alagoas.
Resultado Anual (R$)

BALANCO FINANCEIRO
2013 2014 2015

Resultado -49.107.884,79 -53.800.179,90 | -23.553.170,68
Fonte: CASAL.

A partir das informagdes do Quadro acima percebe-se uma redugdo do déficit
financeiro da CASAL de 2014 para 2015. Contudo, a situacao de déficit repetida nos

ultimos anos € um indicador que gera preocupagao.

Apos a avaliagao dos dados econdmicos da CASAL no estado de Alagoas foi realizada
a avaliagdo dos mesmos indicadores apenas no contexto dos servigos prestados em

Maceid. A receita anual da Companhia em Macei6 é apresentada no Quadro a seguir:
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Quadro 60 — Receitas CASAL Maceid.

DESTINACAO DAS RECEITAS

Receita por Ano (R$)

2013 2014 2015
Receitas de abastecimento de agua 117.617.176,48 704.921.843,71 191.270.924,08
Tarifa residencial 85.073.023,80 98.813.261,60 104.676.696,50
Tarifa comercial 15.815.325,72 19.244.940,15 20.361.406,46
Tarifa industrial 2.829.005,24 3.344.833,81 3.396.693,68
Tarifa rural 0,00 0,00 0,00
Tarifa de 6rgéos publicos 13.899.821,72 583.518.808,15 62.836.127,44
Indiretas da venda 12.574.013,05 21.621.207,35 12.218.880,59
(-) Dedugbes da receita bruta - agua -19.150.706,89 -599.770.223,21 -69.804.228,39
(-) Outras dedugGes da receita bruta - -027.391,71 -1.361.104,15 -1.561.782,54

agua

Receitas de coleta de esgotos

49.896.842,58

415.384.744,93

64.194.420,47

Tarifa residencial 32.519.401,16 37.629.204,74 44.406.213,16
Tarifa comercial 13.534.454,58 13.689.626,79 14.561.860,48
Tarifa industrial 889.417,71 1.177.625,53 1.152.089,13
Tarifa de 6rgéos publicos 2.488.866,96 361.803.805,37 2.401.662,99
Indiretas da coleta 464.702,17 1.084.482,50 1.672.594,71
(-) Deducgbes da receita bruta - esgoto -4.973.031,12 -369.344.232,10 -9.828.052,52
Outras receitas operacionais 33.148,85 27.409,63 13.440,12
Receitas financeiras 6.103.101,05 6.238.456,00 7.845.454,56
Outras receitas 3.080.217,45 5.446.250,45 10.142.146,29

TOTAL

164.253.369,75

183.164.352,62

204.491.202,65

Fonte: CASAL.

A receita total da CASAL em Maceié correspondeu a 61% da receita total da

Companhia nos anos de 2013 e 2014, diminuindo para 56% em 2015. A reducgao da

dependéncia das receitas de Maceié pode ser vista como ponto positivo para a

Companhia, uma vez que as receitas advindas da capital foram crescentes (acima do

IGP-M).

As despesas da CASAL com o sistema operado em Macei6 também foram avaliadas

de forma descriminada. As despesas anuais da Companhia em Maceié sao

apresentadas no Quadro a seguir:
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Quadro 61 — Despesas CASAL em Maceio.

~ Despesa por Ano (R$)
DESTINACAO DAS
DESPESAS 2013 2014 2015

Salarlos, ordenados e 31.459.747,42 | 35.016.238,01 | 40.778.090,28
Encargos sociais 10.257.724,81 11.707.117,59 13.479.267,33
Rescisdes 1.891.835,42 2.029.201,58 1.852.195,60
Despesas com material 3.670.536,35 3.710.684,52 3.326.421,37
Servigos de terceiros 50.749.251,45 59.014.024,12 | 59.096.486,62
Despesas gerais 842.423,19 1.002.604,37 782.063,01
Ef)‘\’,'ifgie""sgﬁes’ amortizagoes € | 5900.109,99 | 5.703.835,96 | 2.677.738,14
Perdas de credito 12.739.298,35 12.921.191,40 | 13.661.921,84
Despesas comerciais 2.220.111,77 2.736.312,68 2.721.854,02
Despesas fiscais 5.755.020,35 7.142.414,04 10.251.274,14
Outras despesas operacionais 1.284,34 10.698,90 12.469,99
Despesas financeiras 30.828.369,29 33.958.572,91 38.960.311,87
Despesas nao operacionais 1.939.862,04 307.560,75 4.820.548,40
TOTAL 159.155.574,77 | 175.260.456,84 |192.420.642,60

Fonte: CASAL.

Para a verificagao da situagao financeira foi calculado o resultado para cada um dos
anos observados e indicado superavit ou déficit financeiro. Esta informacdo é

apresentada no Quadro a seguir:

Quadro 62 — Despesas CASAL Maceio.
Resultado Anual (R$)

BALANCO FINANCEIRO

2013 2014 2015

Resultado 5.097.794,98

Fonte: CASAL.

7.903.895,78 12.070.560,05

Percebe-se que, diferentemente da situagdo apresentada para o contexto geral da
Companhia, houve superavit nos ultimos 3 anos para o sistema da CASAL operado
em Maceid. Além disso o resultado positivo € crescente (crescimento de 136% nos

ultimos dois anos).

Para uma avaliagao operacional da contabilidade da Companhia faz-se necessaria a
avaliacao das despesas por m? faturado em Maceié. Este indicador de desempenho
€ misto entre os sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, ja
que no SNIS, este é calculado com a soma despesas e dos volumes faturados tanto

de abastecimento de agua quanto de esgotamento sanitario.
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A evolucao deste indicador, entre os anos de 1995 e 2013 é apresentada no quadro

a segquir.

Quadro 63 — Despesas totais com os servigos por m? faturado.

Ano Despesas Totais com os Servicos (R$/m?3)
2013 3,95
2012 2,74
2011 2,72
2010 3,02
2009 4,14
2008 3,02
2007 3,4
2006 2,65
2005 2,62
2004 1,92
2003 1,66
2002 2,05
2001 1,44
2000 1,24
1999 1,31
1998 1,24
1997 1,3
1996 1
1995 0,94
Fonte: SNIS.

Percebe-se que as despesas variam de forma inconstante havendo uma tendéncia
geral de crescimento, porém a variagdo se apresenta negativas entre os anos

avaliados.

7.5 Sistema Tarifario da CASAL

As tarifas praticadas pela CASAL serdo reguladas pela ARSMAC, assim como o0s
reajustes de tarifas. A ultima atualizagao das tarifas da CASAL entraram em vigor em
junho de 2015 e foram reguladas pela ARSAL, sendo a tarifa vigente apresentada no

quadro a seguir.
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Quadro 64. Tabela tarifaria da CASAL

CATEGORIA FAIXAS TARIFA (R$/m?)
Até 10m? 3,46
Excedente (m3):
11-15 6,61
16 -20 7,64
RESIDENCIAL 21-30 8,17
31-40 8,43
41-50 8,54
51-90 8,6
91 -150 8,65
> 150 8,66
Até 10m? 8
COMERCIAL Excedente 12,72
, Até 10m? 8,98
AGUA INDUSTRIAL Excedente 16,41
Até 10m? 6,76
Excedente 17,35
Até 10m? 1,72 (50% TMR)
Excedente(m?)
11-15 3,30 (50% TR da faixa)
TARIFA SOCIAL (4) 16 - 20 3,81 (50% TR da faixa)
Aplicar a tarifa
>20 residencial da faixa
, Até 10m? 1,88
AGUA BRUTA (3)
Excedente 6,35 (50% x TEC)
CARRO PIPA Qualquer consumo 8,00 = (TMC)
FILANTROPICA (7) Qualquer consumo 1,39 = (40,0% x TMR)
ESGOTO 30, 80 OU 100% sobre o valor da dgua

TR - Tarifa Residencial

TMR - Tarifa Minima Residencial

TEC - Tarifa Excedente Comercial

TMC - Tarifa Minima Comercial

Fonte: CASAL

Os dados do SNIS de tarifa média de esgoto praticada so6 estdo disponiveis até o ano

de 2013. Desta forma, ndo é possivel estabelecer um paralelo entre a estrutura

tarifaria e a tarifa média praticada. No quadro a seguir sdo apresentadas as tarifas

meédias praticadas dos anos de 2009 até2013.

Quadro 65. Tarifas de esgoto médias apresentadas no SNIS

Ano Tarifa média de esgoto (R$/m3)
2013 4,32
2012 2,52
2011 2,56
2010 2,30
2009 2,40

Fonte: SNIS 2013
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7.6 Avaliagéo de Ativos da CASAL

No Municipio de Maceié a Companhia de Saneamento de Alagoas presta os servigos
de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, conforme mencionado
anteriormente. O sistema de esgotamento sanitario operado pela concessionaria foi
apresentado ao longo do capitulo 6 deste documento, bem como a avaliacdo da
situacao atual de operacédo e manutencédo de cada um dos ativos da companhia que
compdem este sistema. Além disso, uma lista completa dos ativos da CASAL
utilizados na operacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Macei6é pode ser
encontrado nos anexos do presente relatério. Cabe ressaltar que além desta
infraestrutura mencionada nos anexos, a CASAL possui uma série de ativos que sao
compartilhados entre os sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario, tais como edificagdes, veiculos, ferramentas, equipamentos de laboratério,

etc.

Soma-se a isso 0 0s bens da companhia localizados na cidade de Maceié que séo
utilizados também para a prestacdo de servigos em todos os outros municipios de
Alagoas atendidos pela companhia, tais como escritérios centrais, laboratorios
centrais e centrais de manutencgao. Essas instalacdes prestam servigcos para diversos
outros municipios de Alagoas, além da cidade de Maceid, o que torna dificil a
mensuragao dos ativos da CASAL pertencentes somente a cidade de Maceio, ou

mesmo relativos apenas ao sistema de esgotamento sanitario.

As informacdes relativas a valoragao dos ativos da CASAL obtidas junto a prépria
companhia e ao SNIS (2014) referem-se a um unico valor global, representado pelo
conjunto de bens, instalagbes, edificagbes e equipamentos totais da companhia no
estado de Alagoas, tanto para operagdo de sistemas de abastecimento de agua

quanto esgotamento sanitario, o qual pode ser avaliado em R$ 279.733.160,00.

Os dados dos ativos apresentados pela CASAL nao permitem fazer uma avaliagcédo
confidvel em razdo de que os mesmos nao apresentam muitas informacdes
consideradas importantes de cada ativo tais como: data de aquisi¢ao e de operacéo,
vida util, entre outras, além de nao se referirem a nivel de municipio. O dado financeiro

€ langado no item depreciagao, somente para efeito contabil.

Assim, sera recomendado no Plano de Saneamento a elaboragcao de estudo de
avaliacdo patrimonial da CASAL Maceid, a exemplo do que ela ja contratou para
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outras regides. Segundo a CASAL, ha planos de continuagdo desse trabalho para
outras regides do estado. Estes dados sdo muito importantes para a realizagcéo de

parcerias, para o planejamento de manutencao de estruturas e investimentos futuros
nos sistemas.
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SANITARIO CELEBRADO ENTRE O MUNICIPIO DE MACEIO E A
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EXISTENTES EM MACEIO
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ANEXO |: RESOLUCOES E RELACIONADAS A SISTEMAS DE ESGOTAMENTO

SANITARIO

Quadro 1: Resolucdes federais aplicaveis aos sistemas de esgotamento sanitario

CONAMA

Especificagdes

Resolugdo Conama n’ 001
23 de janeiro de 1986

Estabelece as defini¢cdes, as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes
gerais para uso e implementacéo da Avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolugdo Conama n” 330
30 de abril 2003

Institui a Camara técnica de Saude, Saneamento Ambiental e gestdo de Residuos.

Resolugdo Conama n” 377

Dispde sobre o licenciamento simplificado de sistemas de esgotamento sanitario.

09 de outubro de 2006
Resolugdo Conama n® 378
19 de outubro de 2006

Define os empreendimentos potencialmente causadores de impacto ambiental
nacional ou regional e da outras providencias.

Resolugdo Conama n* 357
17 de margo de 2005

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condigbes e padrdes de langamento de
efluentes, e da outras providéncias.

Resolugdo Ministério das Cidades n° 75

Estabelece orientagdes relativas a Politica de Saneamento Bésico e ao contetido
minimo dos Planos de Saneamento Basico;

02 de julho de 2009
Fonte: elaborado pelos autores.

Quadro 2: Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) aplicaveis aos

sistemas de esgotamento sanitario

Norma

Especificagdes

Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario.

NBR 9.649 (1986)
NBR 8.160 (1999)

Instalagbes Prediais de Esgotos Sanitarios.

NBR 12.207 (1998)

Projeto de Interceptores de Esgotos Sanitarios.

Projeto de Elevatérias de Esgoto Sanitario

NBR 12.208 (1992)
NBR 12.209 (1992)

Projeto de Estagdes de Tratamento de Esgoto Sanitario

Fonte: elaborado pelos autores.
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| CONTRATO N°.."‘197/2-,064-'. -

4 CONTRATO PARA CONCESSAO DA'

‘. . PRESTAGAO  DE  SERVICOS

| PUBLICOS DE ABASTECIMENTO' DE .-
.- AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO =
- CELEBRADO ENTRE O MUNICIPIO DE

MACEIO E A COMPANHIA DE

o '.,ABAST‘ECIMENTO " DAGUA E
~ SANEAMENTO DO . ESTADO SDE -

" ALAGOAS:

O MUNICIPIO DE ©
PODER CONCED@N? : ﬂo,%p%ste ato representado pela
Excelentissima Sra. “Prefei tia Born ejro RG 149.597 SSP/AL,
CPF 164.391. 80@4@“ brasileira)-s Itelré
Capital & Rua imelo Makheg: '
 ABASTECIMENTO /D K""‘UA- E SA SAN
ALAGOAS, doravanté™de, da“CASAL: ou CONCESSIONARIA,
- neste ato representada QOI‘ seu Dlretor I=1|fes|d’ént¢=3 Fernando de Souza,
- RG -2.695.755- 3ISSE&-SP CF’E 042. 154? 73&53 brasnlelro -paulista;

residente e domlcﬂradp nestq C pltal, qa Av FAlvaro Otacilio, 3053, apto. -

702 - Edificio Tru?aad e \Peﬂ:ta“:\/ewe e’seu Diretor de Planejamento
José Rubens deMorags %Rxsﬂwmg /SSP/AL, CPF 061:806.804-00,

brasileiro, casado, remdeﬁfe@ EEO ici ilado nesta Capital & Rua Paulo :
Jacinto Tenério Neto, 03«3;;‘ - Jardim Petropolis, - /tém entre si justo e-

"acordado O presente CONTRATO PARA CONCESSAO DA

: PRESTA(;AO DE SERVIGOS PUBLICOS DE ABASTECIMENTO DE S

AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO

CL'/\USULA PRIMEIRA :

0O Mumclplo de MacelolAL concede por este mstrumento a CASAL O
_direito de implantar, administrar e explorar com exciusnvndade os Serwgos

Publicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitarie no

Municipio, pelo prazo de 30 (tnnta) anos a contar da data de assrnatura it

deste instrumento.

! &

nfe denomlnado srmplesmente‘

ji'es:ﬁente e domiciliada nesta
Centro’ e a COMPANHIA DE
EAME)UTO DO ESTADO' DE -

rafitex (082) 221-8899
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i

' PARAGRAF‘O PR’i‘MElRo'

DA Prestagao dos Serwgos Publlcbs de Abastec:mento de Agua e
Esgotamento | Sanlténo referida no caput da. presente clausula é
concedida 4@ CASAL-AL com dlspensa de Ilcltagéo com fulero no art. 24 '_ B

mmso Vill, da Lei n° 8. 666/93

PARAGRAFO SEGUNDO"

A CONCESSAO e o presente CONTRATO serao regldos pela
Constltmgao Federal art. 175; Lei Federal n° 8. 987/1 995 Lei Federal n°
9.074/1995; Lei Federal n° 9. 433/1 997; Cédlgo de Defesa do Consumidor
. (Lei Federal n° 8.078/1990 e suas alterag:ﬁes) Lei Orgénlca do Munlmplo g
| Lei Municipal Autonzatn{df 51(%4?_ 2, H:Lr_‘eﬁ 21 de dezembro de 2004
‘supletivamente no qu‘é*\ couiber-pela-il

5 " ..‘,,. *

A CONCESSIONAR’m obz@:ige@ %,,x

s JJ"

gy i | !
| A
Operar manter e conservar os S|stemas PUbIICDS Mummpals de

‘Abastemmento de Agua e Esgotamento Sanitario, garantindo a.
populag:ao supnmento adequado contmuldade e permanéncla do :

Servigo; : e K

Cientificar o Chefe do Executlvo Munrmpal dos p|anos de prlorldade i
| que serdo elaborados para execugao de*todas as obras e serwc;os
~ dos sistemas; :

Fornecer mformar;oes ao Mummpfo sobre qualquer obra ou

~ atividade desenvolvida no seu. terntérlo bem como sobre a.
_quaildade e confi ablhdade dos senng:os. b

AN

P i

yrafitex (0B2) 221-8899
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V. Atender o} cresc:mento vegetatlvo dos Srstemas de Abastecumento.-
-~ de Agua e Esgotamento Sanitario, promovendo as ampllag:oes que.

se fizerem necessarias . para evitar defi clts ou rac:onamento na
‘prestacdo dos semgos :

V.. Na exploragéo do servico objeto deste CONTRATO néo dlspensar‘ )
- tratamento diferenciado, inclusive tanféno aos usuarios' de uma -
mesma classe de consumo e nas ‘mesmas condi¢cdes de -
atendimento, exceto nos casos prevnstos neste CONTRATO e,

. legislagéo; -
VI. Auxiliar o PODER CONCEDENTE na preservagéo do meijo

ambiente, zelando pela protecdo dos recursos naturals do' '

. _ecossistema'e espec:almente dos ambientes aquétlcos

VIl. Observar a Ieglsiagao de protecao ambiental, respondendo pelas' Ea

eventuais consgqi i,éw de’se descumprlmento
VIIl. - Manter sistems _:‘wf Jori :.,mh.:} ecebumento de reclamagées por
Yot telefone acessly

out'orgac'_i' W
Re_spo'rj;d pera

PARAGRAFO PR!MEIRO

Ao aceitar a concesséo dos Servu;os Publlcos de Abastemmento de Agua

e Esgotamento Sanitario, a CONCESSIONARIA responsablhza-se pela G
execugdo dos estudos, projetos e obras, direta ou’ mdlretamente

objetivando equacionar e solucionar, de forma satlsfatérla no mais curto

prazo possivel, os problemas de abastecnmento de égua e esgotamentol :
‘sanltano i : 4 :

i

PARAGRAFO SEGUNDO'

A CONCESSIONARIA nos proletos de mplantagéo ampllagao e/ou
. recuperacao de sistemas, devera zelar pelas boas condu;bes de saude da
popu!agéo e pela protegao ao melo amblente

yafitex (0B2) 221-8899
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PARAGRAFO TERCEIRO

A CONCESSIONARIA compromete—se a celebrar os necessanos
contratos de financiamento com os agentes financeiros de saneamento
para ampliagdo e melhoria dos Serwc;os Publicos de Abastecimento de

: ,_Agua e Esgotamento Sanitério, objeto da presente ccncesséo assummdo
a. responsabllldade de mutuarla desses emprestlmos ;

PARAGRAFO QUARTO

. A execugao ~dos servngos de recomposm;éo e pawmentagéo asfaltlca
i e : poliédrica ou qualquer outra empregada nos: logradouros publicos, que
-- tenham . sido damﬂcadas _em. vnrtude de cconstrugdo, operagdo,
manutengdo e ' repaj ,z_— M ., Mﬂ & de responsablhdade da.
CONCESSIONARIA _,; 0108 % 0nus por 'sua ‘conta. A

. CONCESSIONARIA y’ﬁ' '%* , firmar_ convénios com  a
- Administracdo M : de forma adequada esta
,recomposrgéo ' ; A,

R e e ;‘x-" ),_

‘lnstltuu;.ao de serw_ éoadminlstratlva bem como estabelecer ;
Ilmltagées admlnlstratlvas e autorizar ‘ocupacdes temporénas de
 bens imoveis para assegurar a reallzar,:éo e a conservag:éo de
b . .servicos e obras vinculados a CONCE‘SSAO ' i :
: i) Intervir na CONCESSAO nos casos e nas condlg:ées prevrstos 2
g neste CONTRATO: : =
ll) Assegurar a CONCESSIONARIA a plena utlhzagao dos bens
: _‘vmculados a CONCESSAO; -

V) Pagar a CONCEQS!ONAR!A as mdemzagoes préwstas na
_legislagao ' aplicavel e neste CONTRATO, quando dewdas

- decorrentes da extingso da CONCESSAO;
'V) Conceder tempestivamente & CONCESSIONARIA na forma da
o .Ieglslagéo aplicavel, as llcengas 5 autorlzaqoes munlclpals

necessarias a execuc;éo dos servicos publicos e das obras

‘'rélacionadas aos SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E.
ESGOTAMENTO SANITARIO S

* :,_.,\ _‘7.

rafitex (082) 221-8899
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) Definir, ‘em conjunto com a CONCESSIONAR!A as dlretrlzes, e
: pohtlcas para expanséo e melhoria do serwgo publrco de:

) abastecrmento de agua e de esgotamento sanitario; -
: JV!I) Garantir a participagdo da CONCESSIONARIA nas discussées

relativas a projetos e nor'nauzagéea municipais que mﬂuenmem A
prestagdo do servrgo de, abastemmento de égua e esgotamento

sanitario;

VI A fi scallzagéo. 8 regulac;éo do aemg.o publlco de saneamento‘ e
basico, durante a vigéncia deste . CONTRATO dlretamente ol

através de Agénma Reguladora o

7 CLAU$ULA QUARTA

A CONICESSIONA I b @ Shp X agao dos Servng:os Pubhcos de
: '- IMento;s amtano do Municipio, todos os k
spatriménio da CASAL atualmente em

.Abastemmento de A _;_

‘.Extmta a CON S O opera- ;
CONCEDENTEY doS4 bens vif ulados
ABASTECIMENFQ
como as prerrogal nf
CONCESSIONA n;

dlSpOSIg Ces deste contrato SIS

; |

'PARAGRAFO SEGI'UNDO‘ s

Consideram-se bens vmculados a presente CONCESSAO apenas o0s
encravados no territério do MUNICIPIO, n&o, rnclmdos aqueles de uso

-comum a mais de um Mummplo ‘

e PARAGiRAFO TERCEIRO

A indenizagéo a que se refere 0 |tem anterlor sera paga em dlnhelro em"

36 (trinta e sels) parcelas mensals |gua|s e consecutlvas

A - 80 re!ahvamente aos bens
fncorporados a CO S54 @rﬁs rmos da Ieg:slagéb ora vngente e das

afitex (0B2) 221-8899
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PARAGRAE-.O QUA&TO..'- ,' s

; ,PARAGRAFO QUINTO
3 PARAGRAFO.SEXTO

_ CLAUSULA QUI

‘estudos necessarios,

i wid i ;
! prorbrda a concsa de isen, Q\*ariféri T
PARAGRAFOP I\\ :7 e

As tanfas seréo esfi p onomrca para os’ usuanos dos.

: PARAGRAFO SEGUNDO

‘A primeira parcela deveré ser paga, emr dlnhelro nos. 60 (sessenta) dras ]
subseqiientes adata da reversao dos b ns ao PODER CONGEIENTE e
as demais assim sucesswamente COITif lndo-se monetarlamente os seus ;
. valores segundo a regra estabelecrda neste CONTRATO et

\

A critério exclusivo do PODER CON:‘_cEDE‘NT"E,‘;.a indenizagao podera ser
paga em uma umca vez Nl i T ! s

| E assegurado a cop CES ;’w'r *,\ RiAureter a concesséo enquanto estlver '

, 4
pendente a rndemza rr'f" t‘p’-’ de, n 25‘ ragrafo Tercezro

em. vigor, o m. f ;

-remuneratbnas do | servicos _efetiva

servigos e deverao obedeeg QP in'dipib- de justica social e possrblhtar a
justa remuneragao dos. mvestrm
expanséo dos servrg:os e assegur

r (o] equrlibno econﬁmrco e fi nancelro da
concessao. v

LA xagao ou. rewséo das tanfas ue se proc&essaré a partrr de estudos

'RIA seré submetida, na forma - da
legislacao aplrcével é aprovagé* dos orgaos estaduais competentes

rgos dos servngos Rzl

-’ : "‘,Iou a Ieglslagao estadual 35
| ,_IONARA a promover os.

ntos, o ‘melhoramento, conservacéo e

ficando a cargo da CONCESSINAR[Ala arrevadag;éo da receita e a
obngagao de responder pelos enca iy '

afitex (082) 221-8899
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CUALSULABEXTA | /¢ Ll L

0 Mummplo para aprovat;aa de novos Ioteamentos compromete -se a

exnglr como: condlq:ao prévia para o oarnelamenf@ e/ou urbanizagdo da

~area loteada, a prévia fmpfantagao de  projetos; 'completos de:.
abastemmento de. agua e esgotament&: sanitario. .Tais projetos dever&o |
'ser submetidos ao prewo exame e apHPvag:ao da CONCESSIONARIA e,
uma vez implantados, serao wcorporados pelos: Sistemas . PUbIICOS de

‘ _Abasteclmento de, Agua e Esgo amento Sanltano instituidos na forma da -
: =prc-:-sente concessao e sem qual quer ﬁrpus para a CONCESSIONARIA

|
*F‘ARAGRAFO UNICO Palie to !‘
A aprovag;ao de pr g ;’r- i mento de agua e de esgotos_
sanitérios pela CONCESSIONARIA,T

' mcorporador do ,Ite
. f

S u fio] Jetista nem |mphca em.

: da Ieglslagao em vngor

,mRAGRAFo umcof 7 ' iRl

. O  poder . executivo Mu |C|pa! medlante sohmtagéo T -

CONCESSEONARIA tomara a iniciativa ae declarar, por meio de decreto

a necessidade ou utilidade publ ca das dreas necessarias as obras de, o

rmplantat;ao e expansao dos sery g;os concechdos el

| ‘._cu\u, ULA‘OITAVA_

Observadas as posturasﬁ rhunibipais a CONCESSIONARIA podera' )

executar: obras e !nstalagﬁes nas ,was e iogradouros pubhcos )
relacuonadas com 0s servu;,os conr:edldoq. :

S0/ exonera de responsab:hdade o

 ‘publica e estabelecerv;:-'
'--‘obras de: construgao e,‘ i

afitex (082) 221:8899
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CLAUSULA NONA
‘Quando  convier ao Munir‘:ip| alter [ os almhamentos perﬁs e
- nivelamentos de' quaisquer. logr 'douro publrcos ‘em decorréncia dos
- quais sejam necessénas alteraqﬁ S nas redes publicas de agua e esgoto,
0 Municipio arcar4 com o custo das obras conforme orcamento prévio
apresentado pela concess:onérl , devid mente aprovado pelos técnicos :
- do municipio, repassando a co cessaOnarra _executante das obras os -

: valores dispendldos nas adequag es req\uerldas ‘

CLAUSULA DECIMA b

”'-'; ais ou munICIpals entldades.-__
S Pa g,;i 2 Iltar sobrecarga nas contas dos
i demals usuanos - i’ ‘ i

CLAUSULA‘DE ¢

Sendo as tarifa: -j;-“f adas

onerar de formaiacentBiadas Pssib |tando 0 estabelemmento ;
' 'de uma tarsfat;._ de lcunho social ba 3l CO CESSIONARIA isenta de -
-~ pagar, sejaa que ti '- for qualquer i 1 rté ela pela utlhzagéo das vias:

publlcas areas & ‘s '_ do solo ‘ |c1 u ) para lmplantar unldadese
redes dos 'sistemas de astecimento "d égua de esgotamento
sanitario. _g;,‘-l\\, /@» : ,,; Q i

Rt

PARAGRAFO UNICO

' Fica' a CONCESSIONARIA lsenia do pagamento de “royalties” ou de
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IV: SISTEMAS CONDOMINIAIS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 3: Sistemas Condominiais de Esgotamento Sanitario Existentes em Maceié

Empreendiment Tipo de Tipo de . =
Qtd o Empreendedor Sistema Descarte Situacéo Endereco
Edf. Fernandes . ] Riacho Rua Danuzia de Menezes
1 . Aljos Engenharia | Mizzumo . Operando Brandao Ayres, Gruta de
da Costa Reginaldo
Lourdes
" . , . Riacho em Rua Hugo Correia Paes,
2 Edf. Novitta Aljos Engenharia | Mizzumo Reginaldo | implantacéo Gruta de Lourdes
em Av. Jorn. José Batista dos
3 Edf. Virtus Alpis Construgdes ETE Sumidouro implantacso Santos, L 88, 89, 90, Lot.
P ¢ Beténia, Gruta de Lourdes
4 Sierra Park Cerutti |,:|br_a Cprpo Operando Rua Adolfo Gu§tavo, 316,
Técnica Hidrico Serraria
5 Nature Park Moura Dubeaux Il=|br_a R'?Cho . em Rua Projetada, 133,
Técnica Reginaldo | implantacéo Antares
6 Aldepark Moura Dubeaux | SISTEG | €090 0. | o erange | Avenida Projetada, 45,
Preto Antares
Riacho Rua Hugo Correa Paes,
7 Sorrento Moura Dubeaux SISTEG Reginaldo Operando 660 Gruta
. Itauna Fibra . Rua Zé Lourival de Aguiar
8 Garden Ville Construcoes Técnica Sumidouro Operando Pessoa, 250, Serraria
Almaviva do
9 Almaviva Maceié Brasil F'osga Sumidouro Operando Rua Pes. Carlos d(_a
: Séptica Gusmao, 20, Tabuleiro
Telemarketing
10 | Res Alto do Vale Alto do Vale Emp ETE Rggo da . em Rua Jari, s/n, Feitosa
Imob Pitanga implantagéo
Av. Gal. Luis de Franca
Ana Lucia Silvia Corpo em Albuguerque, Rodovia AL-
11 Res Nicholas dos Santos SISTEG Hidrico implantacso 101 Norte, esquina com a
P ¢ Rua Sao Paulo, S/N,Garca
Torta
12 | Res Villa Dei Fiori | Arco Construgdes | ETE Corpo | em | Av.Muniz Falcao, 940,
Hidrico implantagéo Barro Duro
, . . em Trav Pedro Bonifacio de
13 Edf. Gulandi Arquitec ETE Sumidouro implantacdo | Oliveira, 121, Barro Duro
Res Vista do Construtora Rio Rua José Airton Gondim
14 Atlantico Assumpcéo SISTEG Jacarecica Operando Lamenha, 810, Sdo Jorge
Mizuno .
Apart Hotel Condominio Plus — Rio Garga Lot Gurguri, Quadra J,
15 . . . Operando Lote 17 e 14, Rua Eraldo
Gurguri Gurguri Modelo : Torta
Duarte, Guaxuma
MP 10
Hugenne
yer- em Lot. Alvorada, Lote 03,
16 | Jardim Primavera Conenge Oxilprem | Sumidouro | . = Quadra 11, Rua Selma
implantagéo .
a, modelo Bandeira, Antares
CA-50
em Av. Everaldo Lins
17 Edificio Liberty Conenge ETE Sumidouro | . - Cavalcante, lotes 09 e 10,
implantagéao I .
Lot Murilépolis, Serraria
18 Res Alto da Construtora Fibra Laguna em Av. Jorge Montenegro,
Lagoa Habite Técnica Mundau implantagéo 3325, Santa Amélia
Edificio Maison Construtora R em Rua Publicitario Ranildo
19 ; ’ Mizzumo | Sumidouro | . . Cavalcante, 118, Gruta de
Du Versailles Pontes implantacao

Lourdes
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Empreendiment Tipo de Tipo de . ~
Qtd o Empreendedor Sistema Descarte Situacao Endereco
20 Res Jardins de Construtora R. ETE Riacho em Professora Danuzia M.B
Provence Pontes Reginaldo | implantacdo Ayres, Gruta de Lourdes
FOSSA/
Contrato FILTRO - LAGOA
21 Res Novo Jardim Construcdes LUIZ COCA- Operando Cidade Universitaria
¢ EMANUE | COLA
L
Ed Dellavia Park , Riacho em Murilo Monteiro Valente,
22 Club Cony Engenharia ETE Reginaldo | implantacéo 375, Barro Duro
Av. Jorge Montenegro
23 Vivenda do Alto VSA Emp Fo_ssa/ Lagoa' Operando Barros, 3639, Santa
Imobiliario Filtro Mundau o
Amélia
Fibra Vala de em Av. Gal. Luiz de Franga
24 Gran Marine V2 Construgdes P X = . N Albuquerque, s/n,
Técnica Infiltragdo | implantacéo G
uaxuma
Residencial Vale
. Fossa/
do Tocantins, Uchoa Filtto- | Riacho do em
25 Vale do Sao ~ ) . ~ BR 316, s/n, Rio Novo
. Construcdes Luiz Carrapato | implantagao
Francisco e Vale
Emanuel
do Amazonas
Fossa/
Thamara Filtro - Rio em Trav. Menino Marcelo,
26 Grand Planalto ~ : . : ~ i
Construgdes Luiz Jacarecica | implantacao 695, Serraria
Emanuel
. . R Prolong. Rua 01, 450,
27 Villaggio di Thamar~a ETE Sumidouro | . em Conj. Village Campestre,
Lugano Construgdes implantagéo ; ;
Cid. Univ.
Riacho Doce Teto Fibra reuso/ em Av. General !.wz de
28 Residence Flat Planejamento Técnica infiltragdo | implantacao Franga-Rodovia Al 101
) ¢ P ¢ Norte — Riacho Doce
Fossa/
Residencial Telesil Filtro - Talvegue em Rua em Projeto, Cidade
29 - . . . ~ . e
Maceio Engenharia Luiz Seco implantacéo Universitaria
Emanuel
Reveon Rua em Projeto A, 26, Lot.
30 Edificio Race ye ETE Operando Bosque das Orquideas,
Empreendimentos ~
Sao Jorge
31 Parque Sh_oppmg Haleiwa I':lbr_a Sumidouro Operando Av. C_)omendador Gustavo
Macei6 Técnica Paiva, Cruz das Almas
Av. Gal. Luiz de Franga
. ETE Vala de em Albuguerque (Rod Al-101
32 Malibu Record Compact | Infiltragdo/ | . ~ .
. implantagao Norte) 6284, - Riacho
a Modular | Sumidouro Doce
33 Residencial Produgéao Fibra Corpo Operando Rua Sebastido Correia da
Allegro Engenharia Técnica Hidrico P Rocha, Tabuleiro
Produgéao Fibra Corpo Av. Cachoeira do Mirim,
34 Central Park Engenharia Técnica Hidrico Operando no bairro de Antares
Produgéao Fibra Corrego lotes 01 e 02 — Quadra 05,
35 Porto Seguro Engenharia Técnica Caveira Operando do Lot. Alvorada, Antares
IEﬁtSr za_/ em Rua Jornalista Arnébio
36 Edificio Bremen North Engenharia ; Sumidouro | . . Valente Filho, 255, Gruta
Luiz implantacao
de Lourdes
Emanuel
37 Vila Bela Norcon I':lbr_a Cprpo Operando Rua em Pro;eto 08,
Técnica Hidrico Serraria
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Empreendiment Tipo de Tipo de . ~
Qtd o Empreendedor Sistema Descarte Situacao Endereco
FOSSA/ Corpo Rua Ariosvaldo Pereira
38 Art Vida Norcon Hidrico/Re Operando Cintra, s/n, Gruta de
FILTRO
uso Lourdes
39 Parque Ve_lle dos MRV Engenharia SISTEG . em Av Dr. Neves pinto, bairro
Corais implantagao Antares
. C.Hidrico
40 Evolution Beach Moura Dubeaux ETE (Rio . em AL 101 Norte, Jacarecica
Park . implantagao
Jacarecica)
. C.Hidrico -
41 Edificio Life Moura Dubeaux | - °ra (Riacho | . 8m _ | RuaDr. Oseas Tencrio,
Técnica . implantagao 41, Gruta de Lourdes
Reginaldo)
Mendonca Mizimo Corpo em
42 Green Village . Plus — i . ~ AL 101 - Norte, Guaxuma
Engenharia MP 80 Hidrico implantagéao
43 Ocean Side Mendongg ETE Cprpo . em AL 101 - Norte, Jacarecica
Engenharia Hidrico implantagéo
Mizumo . .
44 VC Gruta HumbertoLobo | Plus— | oRaeho | em Rua Floi de Lemos
MP 60 eginaldo | implantacéo ranga, 27, Gruta
45 | VCGreenlife | HumbertoLobo | MIZUMO | Sumidouro | . 8™ _ | RuaAlbaMendes Falcdo,
implantagéo 150, Barro Duro
46 Alba Garden Humberto Lobo ETE Sumidouro | . em Rua Alba Mendes Falcdo,
implantagao 56, Barro Duro
Parque Petropolis . FOSSA/ Talvegue . L
47 | Enengi FILTRO Seco Operando Rua em Projeto, Petrépolis
Parque Petropolis . FOSSA/ Talvegue . L
48 I Enengi FILTRO Seco Operando Rua em Projeto, Petrépolis
Parque Petropolis . FOSSA/ Talvegue . T
49 m Enengi FILTRO Seco Operando Rua em Projeto, Petrépolis
LAGOA concluida/op A
50 Parque'dos Engemat FOSSA/ ESTABILIZ | eragdo ndo Fazenda querland|a, s/n,
Caetés FILTRO S Benedito Bentes
ANTE iniciada
LAGOA A
51 Morada do Engemat FOSSA/ ESTABILIZ | . em Fazenda querlandla, s/n,
Planalto FILTRO ANTE implantagéo Benedito Bentes
CENCONSUD Fibra . Av. Jorge Montenegro de
52 SANTA AMELIA G Barbosa Técnica Sumidouro Operando Barros
Utiliza
ETE do Coroo Avenida Cachoeira do
53 Almaviva Il Engemat empreend orp Operando Meirim, S/N, Benedito
. Hidrico
imento Bentes
vizinho
54 Jose _Aprlglo Contrato l,:'br.a Cprpo Operando Benedito Bentes
Vilela Técnica Hidrico
55 sté?rz?gal Contrato Glastec Reginaldo Operando
Residencial Fibra Corrego
56 Bariloche Contrato Técnica | Pau D'arco Operando
57 Re&depmal Contrato |,:|br_a R|aqho do Operando
Palmeiras Técnica Silva
Produgéao Fibra Corrego
58 Porto Alegre Engenharia Técnica Caveira Operando
59 | Morada das Artes Produgaq Il=|br_a Reginaldo Operando
Engenharia Técnica
60 Residencial Uchba Fibra Riacho do Operando
Idelfonso Melo Construcoes Técnica Silva P

ENGENHARLA l
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Empreendiment Tipo de Tipo de . ~
Qtd o Empreendedor Sistema Descarte Situacao Endereco
. . Fibra Corpo em Avenida Carlos Alberto
61 Villa Vernazza Ferreira e Ramos - - . ~ .
Técnica Hidrico implantacao Novaes, s/n, Serraria
. Corpo em Rua Roberto Simonsen,
62 Avignon DLT ETE Hidrico implantagéo 355, Gruta de Lourdes
. Riacho em Rua Jequitiba — Jardim do
63 Jardim Monet DLT ETE Reginaldo | implantacéo Horto, Gruta de Lourdes
Rua Desembargador
64 Thiago Milones Rita de Cassia SISTEG Reginaldo Operando Barreto Cardoso, 711,
Gruta de Lourdes
65 José Tenorio ESTADO* ETE Reginaldo Operando Conjunto José Tendrio
66 Vale Verde | Cerutti |’:|br'a Rego do Operando
Técnica Sebo
67 Vale Verde I Cerutti |’:|br'a Rego do Operando
Técnica Sebo
Fossa Av. General Luiz de
. Carajas Home Séptica — . em Franga Albuquerque, S/N,
68 Carajas Center Luiz Sumidouro implantagdo | AL — 101 Norte, Guaxuma
Emanuel - Maceio/Al.
concluida/op - .
69 Spazzio Vita Cony Engenharia F,o ssa Sumidouro | erag&o nao Rua Es_tat|st|co T_e|xe_|ra de
Séptica iniciada Freitas, 86, Pinheiro
70 Mirante Jodo Mirante Jodo Mizzumo Riacho em Rua Esther Silveira Costa,
XXIII XXIII/SANCO Reginaldo | implantacao 18, Farol
71 ReS|denC|§1I Park Cerutti I':lbr_a Reuso Operando
Shopping Técnica
Riacho do Avenida Jorge de
72 | Mirante da Lagoa Unicon Tec Fibra Silva Operando Montenegro Barros, Santa
Amélia
. Uchba Fibra em BR - 316, Distrito de Rio
73 Vista da Lagoa ~ A : ~
Construgdes Técnica implantagéo Novo
. Fibra Rio
74 Parque Maceid CIPESA A . Operando
Técnica | Jacarecica
Fibra Reuso 100 Av General Luiz de Franca
75 | Morada da Garga Record P o Operando Albuquerque, S/N, Garga
Técnica %o Torta
LAGOA Avenida Menino Marcelo,
76 Shopping Patio Shopping Patio Mizzumo COCA - Operando 3800 - Cidade
COLA Universitaria
. Riacho Av. Fernandes Lima, 4000
77 Extra Extra Mizzumo Reginaldo Operando _ Gruta de Lourdes
. Vala de em Av. Jorge Montenegro
/8 Verga Engenharia ETE Infiltracdo | implantacdo Barros, Santa Amélia
Riacho do Av. Durval de Gées
79 Makro Makro ETE Si Operando Monteiro, 6775 - Tabuleiro
ilva .
do Martins
Construtora R Riacho em Rua Comendador Luiz
80 | Maison Des Artes ’ ETE : . . Jardim, S/N, Gruta de
Pontes Reginaldo | implantacéo L
ourdes
Avenida Comendador
81 | Maceié Shopping Cerutti ETE Operando Gustavo Paiva,
Mangabeiras
Fibra em Rua Arquiteto Asdurbal
82 Castelo Vitré GPS P Reginaldo | . . Sarmento, Gruta de
Técnica implantagao
Lourdes
Fibra em Rua Arquiteto Asdurbal
83 Castelo Dhuram GPS P Reginaldo | . . Sarmento, Gruta de
Técnica implantacéo Lourdes
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Tipo de

Qtd o Empreendedor Sistema Descarte Situacao Endereco
84 Residencial Plataforma Fossa Sumidouro em Rua S&o José, s/n,
Gabriel Melo Engenharia Séptica implantacdo Serraria
Thamara Correqo Avenida Governador
85 Jardim Feitosa ~ ETE 'g Operando Lamenha Filho, 988,
Construcoes Pau D'arco Feitosa
86 Residencial Jorge Solidez ETE Corrego da em Loteamento Jorge
Quintela Engenharia Caveira implantagdo | Quintela, Benedito Bentes
87 Edificio Veredas Sampaio Fossa Sumidouro Operando Rua Sao Benedito, 138,
do Pinheiro Construgbes Séptica P Pinheiro
Edificio Taciana Fossa Rua Desembargador
88 PMA Construgtes o Sumidouro Operando Barreto Cardoso, 352,
Montenegro Séptica
Gruta de Lourdes
89 | Galodo Comercial Lidya Fossa Sumidouro em Rua Duas Bocas, s/n,
P Empreendimentos | Séptica implantagéo Tabuleiro dos Martins
Residencial F Lyra Fossa em Rua Otacilio de Holanda,
90 . o Sumidouro | . . Loteamento Simol, Cidade
Solara Empreendimentos | Séptica implantagao . e
Universitaria
F Lvra Fossa Loteamento Simol, Lotes
91 | Residencial Sirius A - Sumidouro Operando 13 e 04, Quadra 7, Cidade
Empreendimentos | Séptica . e
Universitaria
Quadra 8 do Loteamento
. Construtora Fossa . em Alvorada com frente para
92 RC Empresarial Camelo Séptica Sumidouro implantagéo Avenida Antbnio de
Amorim, Antares
Contrato Fibra Correqo Loteamento Alvorada, Rua
93 | Residencial Patio ~ A 9 Operando em Projeto, Tabuleiro dos
Construgdes Técnica Caveira :
Martins
Sociedade de . .
FITS Benedito Educacio FOSSA/ . Avenida Cachoeira do
94 Sumidouro Operando Meirim, S/N, Benedito
Bentes Integrada FILTRO
_ Bentes
Tiradentes
Fossa em Sitio Mocambo, lotes 11,
95 | Jardins de Fatima | MAC | / RECORD o Sumidouro | . = 12 e 13, Qd. 16, Lot.
Séptica implantacao

Alvorada, Antares

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente.
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ANEXO V: LISTAGEM DE ATIVOS DA CASAL PRESENTES NO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DE MACEIO

Ativos da CASAL em Macei6 — Esgotamento Sanitario

Ativo

Capacidade de
Projeto

Status

Estacfes de Tratamento de E

sgoto

ETE — Emissario Submarino 3,48 m¥/s Em operacao
ETE Lagoas - Benedito Bentes 0,24 m?/s Abandonada
ETE Lodo - Village das Flores 4,08 L/s Em operagéo
ETE Lodo - Village da Alvorada 4,08 L/s Em operagéo
ETE Lodo - Village das Fontes 4,08 L/s Em operagéo
ETE Lodo - Recanto das Cores 4,08 L/s Em operacao
ETE Lodo - Recanto dos Contos 4,08 L/s Em operacao
ETE Lodo - Recanto das Estrelas 4,08 L/s Em operagéo
ETE Lodo - Recanto das Orquideas 4,08 L/s Em operacao
ETE Lodo - Village das Artes 4,08 L/s Em operagéo
ETE Lodo - Recanto dos Sonhos 4,08 L/s Em operacao
ETE Lodo - Recanto dos Passaros 4,08 L/s Em operagéao

EstacOes Elevatorias de Es

oto

EEE — Emissario Submarino | 800 m3/h Em operacéao
EEE — Emissario Submarino Il 800 m3/h Em operacgéao
EEE — Emissario Submarino Il 3870 m3/h Em operacéao
EEE Riacho Salgadinho 1.555 m?h Em operacao
EEE Praga 13 de Maio | 800 m3/h Em operagao
EEE Praga 13 de Maio Il 800 m3/h Em operagao
EEE Pracga Lions 594 m3/h Em operacéao
EEE Santo Eduardo 120 m?h Em operagao

EEE Castelo Branco

Nao Informado

Em operagéo

EEE Dom Adelmo Machado

Nao Informado

Em operagao

EEE Alfredo G Mendonca 137 m?h Em operagao
EEE Parque Jatiuca Nao Informado Em operagao
EEE José Tendrio Lins | 120 m3/h Em operagao
EEE José Tendrio Lins Il 120 m?/h Em operagao
EEE Rui Palmeira N&o Informado Desativada
EEE Levada 684 m3/h Em operacao — Necessita reformas
EEE Jardim Esperanga 424,8 m3/h Em operagao
EEE Vergel do Lago 106 m*h Em operacgéo
EEE Joaquim Leao N&o Informado Em operagéo
EEE Virgem dos Pobres 106 m?h Em operagao
EEE Trapiche da Barra 137 m?h Em operacéao
EEE Hospital José Craneiro 120 m3/h Em operacéao

EEE Celi Loureiro

Nao Informado

Em operagéo

Rede Coletora de Esgoto

243,8 km de rede coletora de esgoto

Em operagao

22,2 km de rede coletora de esgoto

Necessita substituicao
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MACEIO/AL
SECRETARIA MUNICIPAL DE HABITACAO POPULAR E SANEAMENTO
Rua Voluntario da Pétria, 102 - Centro —Maceié/AL- CEP 57.020-460
Tel: (82) 3315-3692 / (82) 3336-2039
E-mail: macsmhps@gmail.com

MJ ENGENHARIA
Tel: (51) 30135793 / (51) 83248383

E-mail: pmsbmaceio@agmail.com

E-mail: coordenacaomaceio@mjengenharia.com
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